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APRESENTACAO

Este Anexo Il consolida todas as informacdes disponiveis, que deram suporte a formulagao do
Programa de Investimentos contratuais para o Municipio de BERTIOGA, no periodo de 2018 a
2047.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as agdes
técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo | — Plano de Metas, dentro
de pressupostos de atendimento a legislagéo, de razoabilidade de execucédo e de integragao de
esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderéo sofrer antecipagdes ou postergagdes
em funcdo de diversos aspectos como, mudancas tecnoldgicas, ganhos de eficiéncia,
contratagbes por valores diversos dos previstos, detalhamento de projetos técnicos,
crescimento populacional, demandas diversas daquelas inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipéteses e propostas resultantes respaldardo revisdes contratuais
periodicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que ocorrerdo ao longo do periodo
de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo | e, baseadas nas revisdes ordinarias quadrienais
ou extraordinarias dos planos municipal e estadual para os servigos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario no municipio de BERTIOGA.

Importante destacar que, pelo fato do municipio pertencer uma regiao metropolitana, os ativos
gerados pelos investimentos previstos neste Plano, bem como os pré-existentes no municipio,
apresentam natureza de fungéo publica de interesse comum.
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1. DESCRIGAO DA REGIAO METROPOLITANA E DO MUNICIPIO

A Regido Metropolitana da Baixada Santista foi criada pela Lei Complementar
n° 815 de 30 de julho de 1996, como unidade regional do Estado de Sao Paulo, abrange uma
area de 2.420 km? e encontra-se totalmente inserida na UGRHI-07. Em 2016, de acordo com o
IBGE, contava com 1,8 milhdes de habitantes residentes, chegando a abrigar mais 1,3 milhdes
no pico de final de ano (réveillon), distribuidos nos 9 municipios da regiao. Esse comportamento
sazonal de forte deslocamento populacional repete-se, de maneira menos intensa, no carnaval

e em finais de semana, feriados e temporada de verao (janeiro e fevereiro).

O municipio de Bertioga esta inserido na porgéo norte da Regido Metropolitana da Baixada
Santista, ocupa uma area de 492 km? e faz divisa com os municipios de Mogi das Cruzes, Biritiba-
Mirim e Salesopolis a norte, Sdo Sebastiao a leste, o Oceano Atlantico a sul com o Guaruja (com
a ilha de Santo Amaro defronte a cidade) e Santos a oeste. Liga-se com o planalto pela Rodovia
Mogi-Bertioga (SP-98) (ao norte), com a llha de Santo Amaro (Guaruja) por meio de um servigco
de ferry-boat (ao sul), com Santos (a oeste) e Sdo Sebastido (a leste) pela Rodovia Rio-Santos
(SP-55/BR-101). Os principais cursos d’agua sao: Rio Itapanhau, Rio Guaratuba, e Rio ltaguaré,
todas fazendo parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada Santista —
UGRHI 07.

Figura 1 — Localizagdao do municipio de Bertioga
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Segundo o estudo do SEADE “Projegéao da Populagao e dos Domicilios para os municipios do

Estado de Sao Paulo: 2010-2050”, as estimativas para o municipio, em dezembro de 2017,

foram:
Populagao Domicilios
Total 59.353 57.883
Urbano 58.713 56.451

Anexo II - Plano de Investimentos 2018-2047 - Municipio de Bertioga (abril/2019) 3



Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

O municipio de Bertioga conta com sistema publico de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario operado pela SABESP na area atendivel delimitada no Anexo | — Plano de Metas.

2. INFORMAGOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMBS E DO MUNICIPIO

2.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Os 9 (nove) municipios da RMBS sao operados diretamente pela Sabesp, exceto alguns
sistemas particulares existentes em Bertioga. O abastecimento de agua da RMBS é realizado
por meio de 2 sistemas integrados, o Sistema Produtor Mambu-Branco (Sistema Sul) e o Sistema
Produtor Cubatéo (Sistema Centro) que atendem 8 (oito) municipios e 12 sistemas produtores
que atendem exclusivamente algumas areas dos 9 (nove) municipios. Apenas o municipio de
Bertioga ndo tem seu atendimento complementado pelos sistemas integrados, sendo abastecido

por sistemas que atendem exclusivamente este municipio.
A Figura 2 mostra as areas de influéncia dos sistemas de abastecimento da RMBS.

Figura 2 — Sistemas de Abastecimento da RMBS

BERTIOGA

PRAIA GRANDE

MONGAGUA

ITANHAEM

PERUIBE

Os sistemas produtores para atendimento exclusivo abastecem uma determinada area de
influéncia, proporcional a sua capacidade de produgdo e a demanda pelo atendimento do
municipio geralmente na parte geograficamente préxima a respectiva Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA.

Os sistemas com atendimento compartilhado abastecem mais de um municipio por meio da
integragdo com adutoras que se interligam, possibilitando a transferéncia de agua tratada entre

as areas de influéncia de diferentes municipios.
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O municipio de Bertioga € abastecimento por 4 (quatro) sistemas produtores, que sdo o Sistema

Furnas/Pelaes, Sistema Itapanhau, Sistema Sao Lourengo, que atendem exclusivamente o

municipio, e o sistema Boracéia/Costa do Sol que atende de forma compartilhada também uma

area do municipio de Sdo Sebastidao. O Sistema Boracéia/Costa do Sol é composto por 2

Estacdes de Tratamento de Agua: a ETA Costa do Sol e a ETA Boracéia, que se integram por

meio de um conjunto de adutoras.

A Figura 3 mostra as areas de influéncia dos sistemas de abastecimento de Bertioga. Excetuam-

se os sistemas particulares da Riviera de Sdo Lourenco, Guaratuba e Morada da Praia.

SAA ITAPANHAL

Figura 3 — Sistemas de Abastecimento da BERTIOGA
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(1) Disponibilidade hidrica do periodo de verdo, meses de janeiro e fevereiro, com garantia de atendimento de 95%;,

(Fonte: PDAABS/2011);

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de abastecimento de agua de Bertioga

sdo apresentadas nos Quadros 1 a 3 a seguir.

Quadro 1 - Principais Informag6es Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Numero de Economias Totais un. 31.412
Numero de Economias Residenciais un. 29.767
Numero de Ligagdes Totais un. 23.118
Extensdo de Rede km 299
Extens&o de Adutoras km 28
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Quadro 2 - Localidades atendidas com Sistemas de Agua

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)

Boracéia 2.365 1.966
Centro - Maitinga 12.970 7.943
Costa do Sol 2.020 1.949
Indaia 4.546 4.062
Jd. Sdo Lourengo 1.202 587
Vicente de Carvalho Il 1.940 1.512
Vista Linda 6.369 5.099

TOTAL 31.412 23.118

Quadro 3 — Capacidade de Produgao - sistemas produtores de Bertioga

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGAO CAPAC('L';‘S?M'NA"
Bertioga ETA Furnas Pelaes 180
Bertioga ETA ltapanhau 120
Bertioga ETA ltapanhau ultra 100
Bertioga ETA Séao Lourenco 25
Bertioga ETA Costa do Sol 27
Bertioga ETA Boracéia 90

Total 542

O municipio de Bertioga possui um volume total de reservagao de agua tratada de 17.010 m3. O

reservatorio de Boracéia é compartilhado com Sao Sebastido. No Quadro 4 sdo mostrados os

reservatorios existentes no municipio.

Quadro 4 — Volume de Reservagao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE RESERVAGAO CAPACIDADE
Reservatorio Vista Linda 1 cédmara 3.000 m?
Reservatdrio Indaia 1 cdmara 3.000 m?®
Reservatorio ETA Itapanhau 1 cAmara 2.000 m®
Reservatério ETA Furnas e Pelaes 2 camaras (900 + 5.000) 5.900 m?®
Reservatério ETA Boracéia® 1 cdmara 450 m3
Reservatoério ETA Sao Lourengo 1 cAmara 1.000 m3
Reservatorio Costa do Sol Elevado 1 cdmara 1.000 m?
Reservatorio Costa do Sol Apoiado 1 camara 660 m?

Total (m?) 17.010 m?
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2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Os sistemas de esgotamento sanitario da RMBS s&o todos operados diretamente pela Sabesp,
exceto alguns sistemas particulares existentes em Bertioga.

O municipio de Bertioga possui 2 (dois) sistemas de esgotamento sanitario que atendem todo o
municipio por meio de rede e ligagdes, coletores de esgoto, estagdes elevatdrias e estacdes de
tratamento de esgotos, sendo: Sistema A — Bertioga e Sistema B — Vista Linda.

A Figura 4 mostra as areas de influéncia dos sistemas de esgotamento sanitario de Bertioga.
Figura 4 — Sistemas de Esgotamento Sanitario de BERTIOGA
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As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario do municipio

sdo apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 5 — Informagdes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Numero de Economias Totais (un) 18.064
Numero de Economias Residenciais (un) 17.060
Numero de Ligagdes Totais (un) 11.608
Extensdo de Redes de Esgoto, de coletores, interceptor e emissario (km) 223

Quadro 6 — Localidades atendidas com Sistemas de Esgotamento Sanitario

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)
Sistema A - Bertioga 11.209 7.202
Sistema B - Vista Linda 6.855 4.406
TOTAL 18.064 11.608

Anexo II - Plano de Investimentos 2018-2047 - Municipio de Bertioga (abril/2019) 7



Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGAO CAPAC('L';‘S‘))M'NAL
Sistema A - Bertioga ETE Bertioga 192
Sistema B - Vista Linda ETE Vista Linda 120
TOTAL 312

3. PROJEGAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projegdo da Demanda de Agua

Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido no ambito da Revisdo do Plano Diretor de
Abastecimento de Agua da Baixada Santista — PDAABS/2011, a partir de elementos definidos
no Estudo Demografico desenvolvido para esse estudo (populacao fixa e flutuante, nimero de
domicilios ocupados e de uso ocasional), bem como de dados operacionais, limites dos setores
de abastecimento, indicadores de consumo, indices de perdas e de coeficientes de variagdo de
consumo. O referido estudo abrangeu os 9 municipios da RMBS.

Posteriormente, considerando o tempo decorrido desde a elaboracdo do referido estudo e
buscando a padronizacdao dos procedimentos de contratualizagdo com os varios municipios,
adotou-se a Projegao Seade 2010-2050, elaborada pela Fundagao Seade.

O parametro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do “consumo total por economia
residencial”’, expresso em m3economia.més, calculado a partir do volume medido total no ano e
do numero de economias residenciais ativas.

O estudo de demandas especifico para o municipio foi desenvolvido tendo como base a premissa
de atendimento a area atendivel com sistemas publicos de abastecimento de agua, definida no
Anexo | — Plano de Metas.

3.1.1.Conceitos Gerais

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a parcela de perda real, tendo

sido calculada para a RMBS e para cada municipio, como sendo:

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS

A capacidade do sistema de producido é definida para atender a vazdo maxima diaria no

horizonte de planejamento e calculada como sendo:

DEMANDA MAXIMA DIARIA DE AGUA = DEMANDA MEDIA*(K1=1,2)

O resultado da projecdo de demanda maxima diaria para o periodo anual esta apresentado no
Quadro 8.
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Quadro 8 — Proje¢cdo da Demanda Maxima Diaria — Periodo Anual

Demanda Maxima Diaria Demanda Maxima Diaria
ANO (L/s) ANO (Lis)

RMBS Bertioga RMBS Bertioga
2018 8.223.1 385,6 2033 8.768,2 476,3
2019 8.207,9 383,2 2034 8.810,9 484,9
2020 8.189,4 380,7 2035 8.849,5 489,7
2021 8.212,6 386,7 2036 8.889,1 493,9
2022 8.250,3 392,1 2037 8.924,5 498,7
2023 8.279,5 397,6 2038 8.951,8 503,4
2024 8.305,9 407,3 2039 8.980,2 507,6
2025 8.379,2 4174 2040 9.016,4 513,3
2026 8.436,3 4242 2041 9.049,8 518,5
2027 8.473,8 4325 2042 9.074,4 525,6
2028 8.524,7 439,0 2043 9.097,2 532,8
2029 8.568,9 444 .6 2044 9.118,2 538,1
2030 8.609,7 4514 2045 9.141,3 5431
2031 8.665,9 458,8 2046 9.157,8 5475
2032 8.708,1 466,3 2047 9.174,2 554,8

Também foi elaborada a projecdo da demanda maxima diaria de verao, com base nos mesmos
critérios da projecao anterior, mas considerando o “consumo total por economia residencial’ do
periodo de temporada, meses de janeiro e fevereiro, cujo parametro especifico de “consumo por
economia”, expresso em m?3/economia.més, foi calculado com base na parcela das economias
residenciais ativas com consumo anual caracteristico da populacao fixa. As ampliacées dos

sistemas de agua foram definidas com base na demanda maxima diaria de verao.

Quadro 9 - Projegdo da Demanda Maxima Diaria — Periodo de Veréao (L/s)

Demanda Maxima Diaria Demanda Maxima Diaria
ANO Verao (L/s) ANO Verao (L/s)

RMBS Bertioga RMBS Bertioga
2018 10.879,9 4361 2033 11.975.,6 524,2
2019 10.895,9 439,3 2034 12.055,1 535,6
2020 10.908,2 4418 2035 12.138,8 541,8
2021 10.959,7 4498 2036 12.239,2 547,3
2022 11.029,8 457,0 2037 12.314,8 552,0
2023 11.099,5 4644 2038 12.383,4 558,5
2024 11.171,2 465,0 2039 12.454,2 563,9
2025 11.301,1 478,2 2040 12.531,5 567,5
2026 11.407,5 481,9 2041 12.609,0 574,8
2027 11.494,5 489, 1 2042 12.664,5 575,3
2028 11.593,1 498,5 2043 12.724,4 585,2
2029 11.673,9 505,1 2044 12.778,2 588,9
2030 11.740,5 510,5 2045 12.839,3 595,6
2031 11.813,4 516,3 2046 12.886,4 599,7
2032 11.886,5 5214 2047 12.943,0 610,3

Anexo II - Plano de Investimentos 2018-2047 - Municipio de Bertioga (abril/2019) 9



Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

3.2. Projecao das Vazoées de Esgoto

O estudo das vazdes para os sistemas de esgoto da RMBS foi desenvolvido a partir de elementos
definidos no estudo demografico elaborado pela Projegao Seade para o periodo 2010-2050, bem
como, por elementos da revisdo do PDAABS/2011 como indicadores de consumo e outros, além
de dados operacionais, limites de bacias de esgotamento, abrangendo os 9 municipios atendidos

pela Sabesp.

Assim como para o calculo da demanda no Sistema de Abastecimento de Agua, o parametro
especifico adotado para o estudo das vazbes de esgoto foi o do “consumo por economia”,
expresso em m?/economia.més, calculado a partir do volume micro medido anual de agua e do

numero de economias ativas com caracteristicas de ocupacgao por populagao fixa.

3.2.1. Conceitos Gerais — Vazoes de Esgoto

O estudo de vazbes de esgoto abordou prioritariamente as projecdes de vazdes coletadas e

tratadas para cada um dos municipios que integram a RMBS.

A vazao coletada se compbe de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é aplicado um
coeficiente de retorno, e agua de infiltracdo no sistema de coleta de esgoto. A primeira é
decorréncia direta das ligagées que estao conectadas ao sistema de rede coletora, acrescida da
parcela de perda aparente correspondente, e a segunda, € determinada pela taxa linear de

infiltracao multiplicada pela extensao da rede coletora de esgoto.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO COLETADO= [(Consumo Total * Coef. de Retorno] + (Extensdo de Rede

de Esgoto * Taxa de Infiltragédo)

A vazao de esgoto tratada é a vazao média que efetivamente chega as unidades de Tratamento
de Esgotos, por meio do sistema de coletores tronco e interceptores, e para a qual é definida a
capacidades dessas unidades no horizonte de planejamento. E calculada a partir da vazdo média
coletada e da efetividade e eficiéncia do sistema de afastamento, traduzido para efeito de calculo,

pelo indicador “indice de Tratamento”.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO TRATADO = [Consumo Total * Coef. de Retorno]* indice de Tratamento +
(Extensdo de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltragdo)

A projecao das vazdes de esgoto para o municipio foi desenvolvida tendo como base a premissa
de atendimento a area atendivel com sistemas publicos de esgotamento sanitario, definida no

Anexo |.

No Quadro 10 encontra-se a proje¢ao da vazdo média de esgoto tratado para o periodo anual e
no Quadro 11 encontra-se a projegcao para o periodo de verdo no municipio de Bertioga,

conforme critérios indicados acima.
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Quadro 10 — Projecao das Vaz6es Médias de Esgoto Tratado — Periodo Anual

Vazoes Médias de Esgoto Vazoes Médias de Esgoto
ANO Ls) ANO e
RMBS Bertioga RMBS Bertioga

2018 4.167,4 198,9 2033 5.375,9 310,0
2019 4.220,3 199,5 2034 5.414,3 316,0
2020 4.309,4 214.8 2035 5.447,9 319,8
2021 4.383,8 217,5 2036 5.499,9 322,1
2022 4.470,8 2228 2037 5.539,6 324,9
2023 4.581,8 2377 2038 5.567.9 327,6
2024 4.719,8 261,0 2039 5.595,3 330,0
2025 4.826,3 268,9 2040 5.620,9 333,6
2026 4.902,1 274,0 2041 5.651,1 336,6
2027 4.971,2 279,8 2042 5.676,0 341,3
2028 5.043,1 284,0 2043 5.694,2 345,5
2029 5.126,8 287.9 2044 5.720,4 349,2
2030 5.208,4 2931 2045 5.741,9 352,0
2031 5.272,1 298,2 2046 5.760,2 354,6
2032 5.329,3 302,9 2047 5.779,8 359,4

De acordo com os mesmos critérios utilizados para agua, foi elaborada a projecao da vazao
média de esgoto para o periodo de verdo, considerando o “consumo total por economia
residencial” do periodo de temporada, meses de janeiro e fevereiro. O parametro especifico de
“consumo por economia”, expresso em m3/economia.més, foi calculado com base na parcela das
economias residenciais ativas com consumo anual caracteristico da populagéo fixa. As

ampliagdes dos sistemas de esgoto foram definidas com base na vazdo média de verao.

Quadro 11 — Projecao das Vazées Médias de Esgoto Tratado — Periodo de Verao

Vazoes Médias de Esgoto Vazoes Médias de Esgoto
ANO (Lis) ANO (Ls)
RMBS Bertioga RMBS Bertioga

2018 5.687,1 234,6 2033 7.752.,8 398,9
2019 5.763,0 236,9 2034 7.817,5 407,8
2020 5.886,4 251,1 2035 7.878,3 413,4
2021 6.071,7 264,2 2036 7.953,0 4177
2022 6.190,0 270,1 2037 8.027.7 421,9
2023 6.344,7 285,7 2038 8.084,5 426,0
2024 6.584,1 316,2 2039 8.136,4 429,6
2025 6.797.,6 3371 2040 8.189,3 434,8
2026 6.992,2 345,9 2041 8.239,7 4394
2027 7.116,5 354,6 2042 8.287.,6 446,2
2028 7.2374 361,1 2043 8.330,9 4528
2029 7.366,9 366,8 2044 8.377,2 4578
2030 7.489,2 374,2 2045 8.426,6 462,5
2031 7.582.,6 381,6 2046 8.466,6 466,3
2032 7.671,3 388,9 2047 8.509,1 4734
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4. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

4.1. Atendimento a Demanda de Agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das capacidades atuais dos
sistemas produtores e da evolugao da demanda maxima diaria, identificou-se o binémio oferta-
demanda e, como consequéncia, as necessidades de incremento de mananciais, de tratamento,

de adugdao e reservacgao de agua tratada.

A avaliacio das intervengdes necessarias nos Sistemas de Agua de Bertioga considera a visdo
do atendimento a sua area de abrangéncia e também a area atendida no municipio vizinho de
Sao Sebastido, principalmente no periodo de temporada de verdo, quando ocorre caréncia de
mananciais de abastecimento com disponibilidade hidrica suficiente. Assim, as solu¢des para o
atendimento as demandas passaram a ter um carater de integragdo entre os sistemas de

abastecimento de agua, fundamentando-se nos critérios e propostas para:

¢ Garantia de disponibilizagéo regular e continua de agua tratada a populagéo;
¢ Garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populacgao;
¢ Reducgao da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

¢ Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.

4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgoto

A partir da avaliagao do sistema de coleta e afastamento dos esgotos, foi feita a identificagcao de
areas ainda ndo atendidas, avaliagdo da capacidade das Estag¢des de Tratamento de Esgoto —
ETEs existentes e da evolugdo das vazbes médias coletadas e tratadas pelo sistema,
levantamento das necessidades de implantagdo de coletores tronco e emissarios de recalque,
renovacgao dos ativos do sistema de esgotos, ampliagdes das ETEs para atendimento a previsao
de vazado média de esgoto e de melhoria do efluente, ao longo do periodo de contrato. A todas
essas acgoes propostas esta associada a ampliagdo dos indices de coleta e de tratamento dos

esgotos coletados, de acordo com as metas estabelecidas.

Além das acdes necessarias para a expansao do sistema de esgoto e de adequacao das ETEs
para melhoria da qualidade do efluente tratado, inclui-se neste item também acdes especificas

para otimizag&o do sistema existente com a eliminagdo de langamentos indevidos.

Assim, o0s principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Bertioga ao longo do periodo de 2018-2047,
consistem em:

e Expansao da coleta dos esgotos visando a universalizagdo da cobertura;

e Ampliagao do sistema de afastamento dos esgotos coletados para tratamento;

e Ampliacdo da capacidade de tratamento dos esgotos;
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e Melhoria da qualidade do tratamento dos esgotos;

e Renovacéao dos Ativos existentes.

Deve ser destacado que a ETE Costa do Sol, a ser implantada e que atendera essa localidade,

tera seu atendimento compartilhado com o municipio de Sao Sebastido.

5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos € uma projegéo de carater indicativo, cujos valores podem sofrer
alteragdes para mais ou para menos em funcdo de diversos aspectos como, por exemplo,
mudancgas tecnoldgicas, ganhos de eficiéncia, contratagdes por valores diversos dos previstos,
detalhamento dos projetos técnicos e crescimento populacional e de demanda diversos daqueles

inicialmente previstos, entre outros.

Tal projecao é o resultado da identificacdo de agdes e obras necessarias para os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como objetivo o alcance das metas
definidas no Anexo |, objeto deste contrato. Neste item sdo apresentados os investimentos
previstos para o municipio de Bertioga no periodo 2018-2047 em agua, esgoto e outros. Para a
projecao dos investimentos, os especificos para a ETA e para a ETE que atendem a localidade
de Costa do Sol, as agbes e obras previstas foram classificados de acordo com a caracteristica
do “atendimento compartilhado”. Como “atendimento exclusivo”, aquelas que destinam

unicamente ao atendimento das areas localizadas no municipio de Bertioga.

Para as intervencgbes destinadas ao “atendimento compartilhado” foi aplicado o fator de rateio
definido no item 5.1, de forma a estabelecer a parcela de investimento que cabera ao municipio

de Bertioga.

Os investimentos previstos para as intervengdes referentes ao “atendimento exclusivo”, estes

foram assumidos integralmente para o municipio.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data base de
Dez/2017.

5.1 Critério de Compartilhamento

Como premissa basica, o critério de compartilhamento deve retratar o uso no periodo anual
(volume/vazao) de cada municipio em relagdo ao uso total do sistema, que considera a
participacao relativa do municipio e o tempo de utilizagdo do investimento realizado, no
periodo contratual.

e Prevalece o conceito de sistema integrado para a producao e adugéo de agua e para a
emissarios e tratamento de esgotos.;

e As unidades que atendem unicamente o municipio constituem sistemas exclusivos, que
tém todo o ciclo do saneamento restrito ao &mbito municipal ou local.
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O conceito para a classificacdo dos investimentos e aplicagdo do critério de rateio, com as

unidades que compdem cada parcela, esta caracterizado na Figura 5.

Figura 5 — Classificagédo dos Investimentos

Classificacdo dos Investimentos

APLICACAO DE
CRITERIO DE RATEIO

AGUA (produgdo e aducio) P
e DE ESGOTOS (tratamento e MUICIRG
interceptacdo)

SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO DE AGUA
E DE AFASTAMENTO
(coletores tronco) E
COLETA DE ESGOTOS

COMPARTILHAMENTO
METROPOLITANO

ATENDIMENTO

3 EXCLUSIVO PARA O
SISTEMAS INTEGRADOS DE ; MUNICIPIO

OBRAS E ACOES PARA
ATENDIMENTO
EXCLUSIVO PARA
CADA MUNICIPIO

As Figuras 6 e 7 apresentam de forma detalhada o critério de classificagdo dos investimentos

compartilhados e exclusivos para a composig¢ao do plano de investimentos.

Figura 6 — Composicdo dos Investimentos para Atendimento Compartilhado e Exclusivo

Sistemas de Abastecimento de Agua

USO COMPARTILHADO USO EXCLUSIVO

v PRODUCAO \ KRESERVACI\O
+ MANANCIAIS

« TRATAMENTO Ampliacdo de Capacidade
- Tratamento Complementar

+ CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA v CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS

v EXPANSAO DE REDES E LIGACOES

v’ ADUCAO DE AGUA TRATADA ¥ RENOVACAO DE ATIVOS o
* Sistemas Lineares — Redes de Distribuicdo
v/ RENOVACAO DE ATIVOS k. Equipamentos e Bens de Uso Geral
* Estruturas de Saneamento — Mananciais /

\

/Captacdes / ETAs
¢ Sistemas Lineares — Adutoras AB e AT
* InstalacGes e Equipamentos Eletromecanicos —

EEAB e EEAT
kquipamentos e Bens de Uso Geral J
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Figura 7 — Composig¢do dos Investimentos para Atendimento Compartilhado e Exclusivo
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

USO COMPARTILHADO USO EXCLUSIVO
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* Equipamentos e Bens de Uso Geral

das EEEs Principais
* Equipamentos e Bens de Uso Geral /

Para a definicdo dos coeficientes de participagcdo dos municipios beneficiados pelo sistema
compartilhado foi considerada a vazdo média anual de utilizagdo em cada municipio, de acordo

com sua projecao até o téermino do contrato.

QA

> QSISTEMA COMPARTILHADO

: QBerti ga
|
! ! . /y
2018 2019 2020 2021 20xx 2047 t "
e Para cada ano:
Coeficiente de Participacdo Bertioga = Q_Bertioga =k ano
Q SISTEMA

COMPARTILHADO

O critério de rateio definido no Plano de Investimentos é adotado para os municipios de Bertioga
e de Sdo Sebastido, atendidos pelos Sistemas Integrados de Abastecimento de Agua

Boracéia/Costa do Sol e pelo futuro Sistema de Esgotamento Sanitario Costa do Sol.

A metodologia adotada tem como conceito basico a utilizagdo relativa do empreendimento, a
cada ano, no periodo de avaliacdo, retratado, neste critério, pelo investimento realizado. A partir
do cronograma previsto para o investimento global, referente a agéo no sistema integrado, a
cada parcela anual investida aplica-se o coeficiente de participagdo ao longo do periodo,

incorporando-se desta forma o conceito de “utilizagdo” do investimento no periodo contratual.
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A média do coeficiente de participagao no periodo de utilizagao € assumida como “fator de rateio”

a cada ano considerado do cronograma. A matriz apresentada no Quadro 12 representa essa

metodologia.

Quadro 12 — Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento — Municipio de Bertioga

Investimento | Coeficiente Anual Investimento
Anual no de Participagao Anual
Ano Sistema Bertioga/ Sist. 2018 2019 2020 2021 2047 Atribuido a

Integrado Integrado Bertioga

> (IxK)

2018 l1g Kisg lisX Kig | lisx Kig | lisx Kao | liex K21 | liex K. | l18x Kaz 2018 > 2047
30

> (IxK)

2019 l19 K19 liox K19 | liax Kao | lio X K21 | ligx K. | l19x Kaz 2019 > 2047
29

> (IxK)

2020 l20 K20 l2ox K20 | l20Xx K21 | laox K.. | l20X Kaz %

> (IxK)

2021 I21 K21 l21x K21 | laax K. | l21x Kaz om0
27

> (IxK)

... K... l.xK. | L.xK 20.. 2047
n

> (IxK)

2047 la7 Ka7 la7 % Ka7 20472207
1

5.1.1 Fatores de rateio para o municipio de Bertioga e Sao Sebastidao

A partir dos coeficientes de participacao relativa do municipio no sistema integrado, foram obtidos

os fatores de rateio para os municipios atendidos pelo sistema, ano a ano, conforme aplicagao

da metodologia apresentada no item 5.1.

Os resultados sao mostrados no Quadro 13.
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Quadro 13 —Fator de Rateio do Sistema Integrado de agua Boracéia/Costa do Sol e do futuro
Sistema de esgoto Costa do Sol

Fator de Rateio 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Bertioga 74,4% | 74,6% | 74,8% | 74,9% | 75,0% | 75,1% | 75,2% | 75,4% | 75,5% | 75,7%
S. Sebastiao 25,6% | 25,4% | 25,2% | 25,1% | 25,0% | 24,9% | 24,8% | 24,6% | 24,5% | 24,3%
Fator de Rateio 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Bertioga 75,8% | 76,0% | 76,2% | 76,4% | 76,6% | 76,8% | 77,0% | 77,2% | 77,4% | 77,6%
S. Sebastiao 24,2% | 24,0% | 23,8% | 23,6% | 23,4% | 23,2% | 23,0% | 22,8% | 22,6% | 22,4%
Fator de Rateio 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047
Bertioga 77,8% | 78,0% | 78,2% | 78,4% | 78,6% | 78,8% | 79,0% | 79,1% | 79,3% | 79,3%
S. Sebastiao 222% | 22,0% | 21,8% | 21,6% | 21,4% | 21,2% | 21,0% | 20,9% | 20,7% | 20,7%

5.2 Investimentos em Agua

Como explicitado no item 4.1, a composigéo do Plano de Investimentos visa o atendimento as
suas demandas no horizonte deste Contrato e o equacionamento dos problemas existentes e

daqueles previstos para o Municipio de Bertioga ao longo do periodo de 2018-2047.

Estao previstas obras e agdes a serem desenvolvidas para a ampliagdo da producao, aducéo,
reservacgdo e distribuicdo de agua e também para garantia da qualidade da agua tratada a ser
distribuida a populagao, tendo como principais intervencdes:
e Ampliacéo dos Sistemas Integrados de Abastecimento de Agua:
- Ampliagao da disponibilidade hidrica com a implantagao de nova captagcdo Pedra Branca
e AAB;
- Ampliagao da capacidade de producao da ETA Vista Linda, captagao e adugao de agua
bruta;
- Ampliagdo da ETA Costa do Sol;
- Ampliagdo do Sistema de aducao de agua tratada Itapanhau com Furnas/Pelaes;
¢ Ampliacdo da capacidade de reservagao de agua tratada (reservatorios);
e Renovacbes dos ativos do sistema existente, fundamental para a manutencao da base

existente.

No Quadro 14 estdo apresentados os valores dos investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Bertioga. Todos os investimentos séo especificos do

municipio.
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Quadro 14 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua ()

UNIDADES 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL
PRODU(}AO/ADUEéSLI?ESERVA(}AO DE 7 872 65.895 0 73.767
REDE E LIGAGOES? 3.389 19.616 12.463 35.468
REDUGCAO DE PERDAS? 2.077 6.731 9.541 18.349
RENOVAGAO DE ATIVOS* 7.144 9.511 9.844 26.499
TOTAL - AGUA 20.482 101.753 31.848 154.083

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017;

(1) Obras e agbes para expanséo, adequagédo e melhorias do sistema (captacdo, adugéo e tratamento) e ampliagcdo da reservagéo;
(2) Investimentos para expansao e crescimento vegetativo;

(3) Investimentos néo incluem substituicdo de redes de distribuigdo, consideradas no item “renovagéo de ativos”;

(4) Investimentos previstos p/ remanejamento de adutoras e subst. de redes de distribui¢éo.

O Quadro 15 apresenta os investimentos previstos para a ampliagdo do Sistema de

Abastecimento de Agua no municipio, de acordo com a situagdo de compartilhamento.

Quadro 15 — Resumo dos Investimentos para Atendimento Exclusivo e Compartilhado®

AGUA 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL

Exclusivo 17.126 97.605 31.848 146.579
Compartilhado 3.356 4.148 0 7.504

TOTAL 20.482 101.753 31.848 154.083

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017

5.3 Investimentos em Esgoto

Para a composi¢ao do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas todas as agbes
relativas aos sistemas de esgotamento sanitario no municipio, visando o atendimento as suas
demandas, com base nos cenarios futuros de crescimento populacional para os préximos 30
anos e o equacionamento dos problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto

e medio prazo.

Destacam-se como principais conjuntos de intervencoes:

e Programa Onda Limpa — 12 Etapa Complementar e Etapas Futuras
- Ampliacdo da coleta dos esgotos;
- Execugéao de coletores tronco;
- Execucao de elevatdrias e linhas de recalque;

o Execucédo de obras de implantagdo, ampliacdo e melhoria de ETEs
- Ampliagdo da ETE Bertioga;
- Ampliagéo da ETE Vista Linda;
- Implantacédo da ETE Costa do Sol/Guaratuba (12 e 22 etapas);

e Renovagodes dos ativos do sistema existente.
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No Quadro 16 constam os principais investimentos para a ampliacdo / implantagcao dos sistemas

de afastamento e tratamento dos esgotos especificos do municipio de Bertioga.

Quadro 16 — Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos ()

UNIDADES 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL
AFASTAMENTO / TRATAMENTO DE

ESGOTO" 36.471 37.655 6.160 80.286

REDE E LIGAGCOES DE ESGOTO? 49.898 88.826 24.970 163.694

RENOVAGAO DE ATIVOS?® 1.388 5.377 5.842 12.607

TOTAL - ESGOTO 87.757 131.858 36.972 256.587

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017

(1) Obras e agbes para expanséo e adequacéo dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto;
(2) Investimentos para expanséo e crescimento vegetativo;

(3) Invest. previstos p/ remanejamento e substituicdo redes de coleta.

No Quadro 17 constam os investimentos previstos para a ampliagdo do sistema de esgotos no

municipio, de acordo com a situagao de compartilhamento.

Quadro 17 — Resumo dos Investimentos para Atendimento Exclusivo e Compartilhado®

ESGOTO 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL
Exclusivo 70.980 109.277 30.812 211.069
Compartilhado 16.777 22.581 6.160 45.518
TOTAL 87.757 131.858 36.972 256.587

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017

5.4 Total dos Investimentos

O total e o fluxo de investimentos previstos em agua e esgoto para o municipio de Bertioga estao
apresentados nos Quadro 18 e Quadro 19 a seguir.

Quadro 18 — Resumo dos Investimentos Previstos para o municipio Bertioga (")

AGUA, ESGOTO e OUTROS 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL
Agua 20.482 101.753 31.848 154.083
Esgoto 87.757 131.858 36.972 256.587
Outros® 920 2.990 2.990 6.900
TOTAL GERAL 109.159 236.601 71.810 417.570

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017
(1) Bens de Uso Geral
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Quadro 19 - Fluxo de Investimento Previstos-Total (*)

Ano | Agua Esgoto | Outros' | TOTAL Ano Agua Esgoto | Outros' | TOTAL
2018 2.086 4.407 230 6.723 2033 4.586 6.849 230 11.665
2019 4.657 10.433 230 15.319 2034 2.122 2.604 230 4.955
2020 6.731 31.919 230 38.880 2035 1.960 5.451 230 7.641
2021 7.008 40.999 230 48.237 2036 1.960 4.540 230 6.730
2022 7.534 36.974 230 44,738 2037 2.332 2.132 230 4.694
2023 2.208 27.430 230 29.868 2038 1.972 1.441 230 3.643
2024 9.499 25.916 230 35.645 2039 2.065 1.599 230 3.894
2025 | 13.746 3.383 230 17.359 2040 2.889 3.090 230 6.210
2026 19.250 5.200 230 24.680 2041 1.899 1.228 230 3.357
2027 18.142 5.023 230 23.395 2042 3.921 5.048 230 9.199
2028 13.456 2.797 230 16.483 2043 2.054 1.449 230 3.733
2029 2.385 3.565 230 6.180 2044 2.691 3.089 230 6.010
2030 2.939 4.802 230 7.971 2045 2.008 1.331 230 3.570
2031 2.795 3.597 230 6.622 2046 2.396 2.036 230 4.662
2032 3.091 3.718 230 7.038 2047 3.701 4,539 230 8.469
Total | 154.083 | 256.587 6.900 417.570

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. Dez/2017
(1) Bens de Uso Geral
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