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RESUMO

Em atendimento aos termos do Contrato n°® 105/2022, firmado entre a Prefeitura
do municipio de Bertioga e o Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S&o
Paulo (IPT), por meio da Secdo de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos,
Saneamento e Florestas (SPRSF), da Unidade de Cidades, Infraestrutura e Meio
Ambiente (CIMA), é apresentado o Relatério Parcial 2 (RP2) referente ao Diagndstico
Socioambiental do municipio de Bertioga, segunda etapa do projeto intitulado “Plano
Municipal de Conservagao e Restauracdo da Mata Atlantica do municipio de Bertioga,
SP”. Este projeto tem como objetivo elaborar o Plano Municipal de Conservagéao e
Restauracdo da Mata Atlantica (PMMA) de Bertioga, com vistas a orientar a protegao,

conservagao e recuperagao da vegetagao desse bioma.

Palavras-Chave: Areas protegidas, Biodiversidade, Fauna, Flora, Parque Estadual

Restingas de Bertioga, Parque Estadual da Serra do Mar.
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1. INTRODUGAO

O presente Relatério Técnico atende aos termos do Contrato n° 105/2022,
firmado entre a Prefeitura do municipio de Bertioga e o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo — IPT, por meio da Seg¢do de Planejamento
Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas — SPRSF, da Unidade de
Negécios Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA. Trata-se do Relatdrio
Parcial 2 (RP2), referente ao Diagndstico Socioambiental do municipio de Bertioga,
segunda etapa do projeto intitulado “Plano Municipal de Conservacdo e Restauragao
da Mata Atlantica do municipio de Bertioga, SP” (Figura 1) que envolveu a aquisicéo,
compilacdo e analise de dados secundarios e primarios necessarios para embasar
estratégias de protecdo, conservagdo e recuperagdo da vegetagcdo nativa e de

biodiversidade.

Essa etapa do projeto também inclui: i) o Diagndstico Rapido Participativo para
agregar o conhecimento local ao técnico sobre a situagdo ambiental do municipio e
indicar desafios e potencialidades, bem como a visdo de futuro da populacéao local para
a Mata Atlantica; ii) a analise da capacidade de gestdo ambiental do municipio para
possibilitar a execugdo do PMMA; e iii) a analise de planos e programas incidentes no
municipio que tenham relacdo com a protecdo, conservacdo, restauracido e uso

sustentavel da Mata Atlantica de Bertioga.

Por fim, a presente etapa se encerrou com a realizagdo do Workshop de
apresentacao dos resultados obtidos ao Grupo de Trabalho (GT) local. Este Workshop
online foi importante para agregar as impressodes e sugestdes dos integrantes do GT de
forma a indicar ajustes no diagndstico socioambiental para embasar a fase de
planejamento do projeto de elaboracdo do PMMA de Bertioga, proxima etapa do
trabalho (Figura 1). Dessa forma, o diagnostico socioambiental final incorporara tais
ajustes indicados no Workshop e sera apresentado no item Diagndstico do PMMA, no

Relatério Final.

&g i e
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Figura 1 — Etapas e Atividades a serem desenvolvidas.
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Fonte: Elaborado pelos autores

2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo Geral

O objetivo geral do projeto é elaborar o Plano Municipal de Conservagao e
Restauragdo da Mata Atlantica (PMMA) de Bertioga, SP. Esse plano esta previsto na
Lei da Mata Atlantica — Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006 (BRASIL,
2006) e abrange o diagndstico da vegetacdo e demais informagdes necessarias para
embasar estratégias de protegcdo, conservagao e recuperagao da vegetagao nativa e da

biodiversidade da Mata Atlantica.

2.2.Objetivos Especificos
Para atingir o objetivo geral do projeto serdo cumpridos os seguintes objetivos

especificos:

1. Caracterizar os meios fisico, biético e socioeconémico de Bertioga, por meio

de levantamentos secundarios;
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2. Levantar dados primarios para complementar a caracterizagdo dos meios
fisico, bidtico e socioecondmico, que sejam relevantes;

3. Atualizar o mapeamento da vegetagao de Mata Atlantica em Bertioga;

4. Identificar os vetores de pressdo que ameagam a Mata Atlantica em
Bertioga;

5. Analisar a capacidade de gestdao do municipio para proteger, conservar e
recuperar a vegetacdo nativa, de modo a orientar agdes para compatibiliza-la a
implementagao do Plano de Agdo do PMMA,;

6. Assegurar o ambiente participativo nas etapas de diagnéstico e de
planejamento, agregando a leitura comunitaria sobre a condi¢ao atual da Mata Atlantica
de Bertioga e sobre as agdes estratégicas prioritarias para proteger, conservar e
recuperar a vegetagao nativa no municipio; e

7. Formular o Plano de Acao de protecdo, conservagado e recuperagcdo da
vegetacdo nativa de Bertioga, com base nos resultados do diagnéstico socioambiental

e nos objetivos especificos e areas prioritarias definidos.

3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo do projeto compreende o territorio do municipio de Bertioga,
SP correspondente a 491,546 km?, localizado na Regido Metropolitana da Baixada
Santista (RMBS), estado de S&o Paulo (Figura 2). Bertioga faz divisa com os
municipios de Mogi das Cruzes, Biritiba Mirim, Salesépolis, Sdo Sebastido, Guaruja e
Santos — com parte de seus territérios inseridos no Parque Estadual da Serra do Mar
(PESM), assim como Bertioga. Dessa forma, sua relagdo com o entorno também é

analisada para ressaltar questdes de conectividade da vegetagao nativa na paisagem.

Além do PESM ocupar 237,91 km? do municipio, outra importante Unidade de
Conservagao (UC) esta presente no territoério de Bertioga: o Parque Estadual Restinga
de Bertioga - PERB (SAO PAULO, 2010), ocupando 93,11 km2z Assim,

aproximadamente 68 % da area do municipio € ocupada por estas duas UCs que se

&g i e
WWW.IPT.DI



INSTITUTO
] p t PESQUFSAS
TECNOLOGICAS
CIDADES, INFRAESTRUTURA

E MEIO AMBIENTE
Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 4/363

enquadram na categoria Protecdo Integral, conforme classificacdo estabelecida pelo
Sistema Nacional de Unidades de Conservagado (SNUC), instituido pela Lei Federal
n® 9.985/ 2000 (BRASIL, 2000).

Dessa forma, o contexto ambiental em que se insere 0 municipio de Bertioga é
relevante para a elaboragdo nédo s6 de seu PMMA — por apresentar grande parte de
sua area total ocupada por UCs — como também para a elaboracdo dos PMMAs ou
integracdo aos PMMAs ja existentes nos municipios vizinhos — considerando que sua

vegetacgdo nativa se conecta com as dos municipios do entorno.

ura 2 — Area de estudo do projeto.

Fi

Localizacao do icipio de B g
no Estado de Séo Paulo e na
Regiio Metropolitana da ista - RMBS

ﬁ_GOf

Legenda }/‘z.ﬁx/ : =
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Limite municipal de Bertinga V. /-'/

[ Municipios limitrofes =
Limite da RMBS

Limite municipal

Pargue Estadual Restinga de Bertioga

| Pargue Estadual da Serra do Mar

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4. MATERIAIS E METODOS

O “Roteiro para a elaboracdo e implementacdo dos Planos Municipais de
Conservagao e Recuperagao da Mata Atlantica” (BRASIL, 2017) serviu de base para
identificar as informagdes relevantes para serem levantadas no diagnédstico

socioambiental, considerando o meio antropico, fisico e bidtico, apresentadas a seguir.

Com base nas informacdes e resultados obtidos sobre o meio antrépico, fisico,
bidtico e de gestao, sera feita a sistematizagao do diagndstico socioambiental de forma
a destacar pontos positivos e negativos identificados para conservagao, restauragéo e
preservacdo da Mata Atlantica em Bertioga. Essa sistematizacdo embasara as
discussbes entre as equipes do IPT e o GT, preparando-as para o a etapa de

Planejamento do projeto.

O diagndstico socioambiental do municipio de Bertioga apresentado neste
Relatorio Parcial considerou informagdes ja disponiveis sobre o municipio em relatérios
elaborados anteriormente pelo IPT, sistematizadas na sua base de dados. A essas
informagdes foram agregadas as disponiveis em sites oficiais de érgaos estaduais,
federais e do municipio, além das repassadas diretamente pela Secretaria Municipal de

Meio Ambiente de Bertioga.

4.1.Meio Antrépico

O diagndstico do Meio Antrépico incluiu o levantamento e analise de dados
secundarios (e primarios, quando necessarios) a partir de fontes oficiais de dados
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Fundagdo Sistema Estadual de
Anadlise de Dados - Seade, Prefeitura Municipal de Bertioga, Cadastro Ambiental Rural

— CAR, entre outros) referentes aos seguintes aspectos:

o Caracteristicas gerais do municipio: localizagdo do municipio de
Bertioga no estado de S&o Paulo, sua insergcéo regional e um breve historico da

ocupacao;

mar tint e
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o Demografia: dinAmica da populagdo total, urbana e rural; densidade
demografica; grau de urbanizacédo; Taxa Geométrica de Crescimento Anual —TGCA,
entre outros, comparando-os com os dados da Regidao Administrativa de Santos e com
o estado de S&o Paulo;

o Condicdes de vida: dados referentes ao indice de Desenvolvimento
Humano Municipal — IDHM, em suas dimensdes longevidade, educagao e renda, bem
como a posicdo do municipio no ranking paulista; e ao indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS, em suas dimensbes renda, longevidade e
escolaridade;

. Estrutura fundiaria: dados sobre iméveis rurais (tamanho do lote, tipo de
posse e situagdo no CAR); presenca de assentamentos de reforma agraria; e situagao
e tendéncia de parcelamento do solo urbano e rural;

o Uso do solo: Elaboracdo do mapa de uso e ocupacao do solo, com a
delimitagcao das diversas categorias de uso do solo;

o Aspectos econdmicos: levantamento das principais atividades
econdmicas presentes no municipio (industria, agropecuaria, turismo, comércio e
servigos); oferta de empregos e Produto Interno Bruto - PIB per capita;

. Infraestrutura: levantamento de dados relativos ao abastecimento e
tratamento de agua e esgoto; distribuicdo de energia elétrica; disposi¢cao de residuos

(aterro sanitario, lixdo); e transporte (rodoviario, ferroviario, aeroviario).

Os dados e informacgdes levantados foram analisados no sentido de identificar
destaques positivos e negativos das caracteristicas do meio antrépico que se
relacionem com a protecdo, conservacao, restauragcdo e uso sustentavel da Mata

Atlantica.
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4.2. Meio Fisico

O diagnéstico do Meio Fisico consistiu no levantamento secundario dos
principais dados e informagdes disponiveis em mapas e bases cartograficas oficiais

existentes, dos diferentes atributos, a saber:

o Geologia, geomorfologia e pedologia: caracterizacdo das formacdes
geoldgicas, com a descricao de sua evolugédo geoldgica regional, litologias, aspectos
tectdbnicos e sua distribuicdo estratigrafica no municipio; aspectos referentes a
classificagado do relevo, seus sistemas, padroes e suas classes de declividade, bem
como a caracterizacao e distribuicdo dos tipos de solos existentes;

o Recursos hidricos: identificacdo e caracterizacdo das bacias
hidrograficas (unidade fisica basica para o planejamento e o gerenciamento dos
recursos hidricos), seus principais cursos d’agua, suas nascentes, bem como as areas
de mananciais e tipos de aquiferos presentes no municipio;

. Clima: caracterizagcdo dos fatores climaticos regionais e locais do
municipio, com descri¢cao das unidades climaticas presentes;

o Areas de fragilidade ambiental: compilacdo dos dados referentes &
suscetibilidade natural a movimentos de massa e inundacgdes, na escala 1:25.000;

. Areas de risco: levantamento dos setores de risco nas areas ja ocupadas
Nno municipio; e

. Geossitios: levantamento de registros da existéncia desses locais e sua

localizagdo no municipio.

Os dados e informacgdes levantados foram analisados no sentido de identificar
destaques positivos e negativos das caracteristicas do meio fisico que se relacionem

com a conservacgao, restauracao e uso sustentavel da Mata Atlantica.
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4.3.Meio Bidtico

O diagnéstico do Meio Biotico abrangeu, primeiramente, o levantamento
secundario dos principais dados e informagdes disponiveis em paginas oficiais de
instituicbes governamentais, de pesquisa na internet e na literatura cientifica, sobre os
seguintes aspectos relevantes para a conservagao da biodiversidade no bioma Mata

Atlantica:

o Vegetagdo nativa: descricdo das principais formagbes vegetais
(fitofisionomias originais) do municipio, destacando os remanescentes de vegetagao
nativa;

o Biodiversidade: levantamento da biodiversidade da fauna (conjunto de
animais) e da flora (conjunto de plantas), existentes no municipio de Bertioga, com
base em estudos, planos de manejo, relatérios e listagens de fauna e flora de Unidades
de Conservagéao (UCs) e areas de relevante interesse ecolégico do municipio;

o Areas prioritarias para protecdo, conservacido e restauracio:
levantamento de areas estratégicas para conectividade dos remanescentes de Mata
Atlantica da regido ja indicadas por estudos e pela literatura cientifica;

. Areas especialmente protegidas: levantamento das areas
especialmente protegidas (publicas ou privadas), tendo restricbes de uso por regime
juridico especifico, por apresentarem atributos ambientais de interesse publico, com
vistas a preservacao e protecdo dos recursos naturais. Incluem-se nessa classificacdo
as UCs, as Area de Preservacdo Permanente (APP) e as Reservas Legais (RL); e

o Areas verdes urbanas: levantamento de espacos livres de construcdo,
nos quais a vegetagao e solo permeavel devem ocupar pelo menos 70% da area,
devendo propiciar a populagdo condigbes para a recreacdo (CAVALHEIRO et al,
1999).
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Com base nos dados secundarios levantados foi realizada a analise da
Situacao atual da Mata Atlantica no municipio, que incluiu o levantamento primario

de dados, atividade descrita a seguir:

. Mapeamento dos Remanescentes de Mata Atlantica: atualizagcdo do
mapeamento da vegetagao natural, com base nos materiais e informagdes técnicas de
referéncia sobre a vegetacdo do municipio, complementado com trabalho de campo
para coleta de informacbdes sobre o estado de conservagcdo de remanescentes de
vegetacdo nativa e sobre os vetores que os pressionam, além da checagem das
fitofisionomias mapeadas preliminarmente. O mapeamento dos remanescentes de
vegetacdo nativa sera realizado em escala de 1:50.000 ou maior, em atendimento ao
Decreto n° 6.660/2008, que define o conteudo minimo para o PMMA (BRASIL, 2008).

O conjunto de dados e informagbes levantados foi analisado de forma a
identificar destaques positivos e negativos das caracteristicas do meio biético voltados

a protecéao, conservacao, restauracéo e uso sustentavel da Mata Atlantica.
4.4.Diagnéstico Rapido Participativo

O Diagnéstico Rapido Participativo (DRP), metodologia que abrange técnicas
participativas que permitem levantar informagdes de interesse, junto a populagéo, em
pouco tempo, obtendo a percepcdo comunitaria sobre sua propria realidade e
proporcionando maior eficiéncia no diagnéstico (MELO et al., 2004; OLIVEIRA,
ROSOT; GARRASTAZU, 2008; SOUZA, 2009; SOUZA; LINS; ACCIOLY, 2009;
MATTOS et al, 2011; FREITAS; FREITAS; DIAS, 2012; ANTUNES et al., 2018), foi
realizado para agregar o conhecimento local ao conhecimento técnico sobre a Mata
Atlantica de Bertioga.

O DRP incluiu a realizagao de trés oficinas participativas para se obter a
percepcao de diversos atores sociais sobre a situagao ambiental da Mata Atlantica na
area de estudo, por meio do levantamento das informag¢des da comunidade sobre as
lacunas do conhecimento e uso atual do territério da area de estudo; a leitura
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comunitaria sobre principais problemas e potencialidades existentes na area de estudo
para a conservagao, restauragao e uso sustentavel da Mata Atlantica de Bertioga; e a

visdo de futuro da comunidade para a Mata Atlantica de Bertioga.

Complementarmente, foi disponibilizado, no periodo de 08 a 24/08/2023, um
questionario online (APENDICE A — Questionario online - Diagndstico Réapido
Participativo) para coletar informagdes de pessoas que n&o puderam participar das
oficinas participativas e, com isso, aumentar os esfor¢cos para ampliar a participagao
popular ao DRP.

A analise dos resultados das oficinas e dos questionarios foi realizada de forma
a apontar os destaques positivos e negativos do DRP para conservagao, restauragao e

uso sustentavel da Mata Atlantica.

4.5.Planos e Programas incidentes no municipio

A analise dos planos e programas que incidem sobre o territorio do municipio e
que se relacionam de alguma forma com a Mata Atlantica local foi feita para
estabelecer possibilidades criativas e viabilizar as acdes a serem propostas no PMMA.
Assim, englobou as seguintes atividades:

o Leis municipais: levantamento de leis municipais que tenham relagao
com a conservagao, restauragcao e uso sustentavel da Mata Atlantica de Bertioga; e

o Planos e Programas: levantamento de planos e programas municipais e
regionais que tenham relagdo com a conservagao, restauracdo e uso sustentavel da
Mata Atlantica de Bertioga, tais como o Plano Diretor Municipal, o Programa Municipio

Verde e Azul e planos de manejo de UCs.

4.6.Capacidade de Gestao Ambiental

Para analisar a capacidade de gestdo ambiental em Bertioga foram realizadas

as seguintes atividades:
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o Aplicacao de questionario: levantamento de dados junto a atores-chave
do ponto de visto técnico e politico da equipe da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e outras secretarias importantes para a gestdo ambiental, por meio de
questionario online (APENDICE B — Questionario online - Capacidade de Gestio
Ambiental); e

. Analise da capacidade de gestdo ambiental: analise da estrutura
organizacional, recursos humanos e financeiros especificos para area ambiental e
instrumentos legais voltados a gestdao ambiental de Bertioga a partir dos resultados dos

questionarios aplicados e dos dados levantados no Diagnostico Socioambiental.
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5. CARACTERIZAGAO DO MEIO ANTROPICO

A caracterizagdo do meio antrépico congrega os fatores econdmicos, sociais e
culturais que interagem em um determinado territério e decorre das transformagdes
que o homem impde aos meios fisico e bidtico. Na ética dos municipios, os indicadores
socioeconémicos buscam refletir o grau de desenvolvimento e a qualidade de vida de
suas populacdes, dando suporte para o estabelecimento de politicas e agdes que
visam promover a melhoria das condigdes gerais de seus habitantes (saude, educacéo,
moradia, renda, etc.) e, em situagdes mais especificas, prevenir eventuais conflitos
socioambientais entre as populagdes e os empreendimentos que venham a se instalar
no seu territorio (IPT, 2018). A caracterizacao foi feita a partir de dados secundarios,
bibliograficos e censitarios, esses ultimos tendo com fontes de referéncia o portal da
Fundacéo Seade (2022 e 2023).

5.1.Breve histoérico

O territério onde hoje se encontra o municipio de Bertioga era habitado pelas
tribos indigenas tupi, sendo chamado originalmente de Buriquioca — que significava
morada dos macacos grandes. Em 1532, os portugueses aportam as aguas da antiga
Buriquioca e ali fundam um pequeno vilarejo e é construido o Forte de Sédo Tiago De
Bertioga (atualmente Forte Sdo Jodo). A construgdo desse Forte teve como objetivo
proteger a Barra da Bertioga da entrada de indigenas e das investidas francesas.
Durante muito tempo Bertioga permaneceu como um pequeno nucleo de pescadores
com cerca de duas duzias de casas defronte do porto da barca e trés pequenas casas

de comércio.

A partir da década de 1940, Bertioga desperta para sua fungdo de estancia
balnearia. Com a melhoria das vias de acesso na regido. Na década de 1950, a
construgdo de estradas e cobertura de asfalto da estrada que corta o Guaruja em
diregao ao ferry-boat (que faz a travessia que liga a Ilha de Santo Amaro a Bertioga)

proporcionou como Estancia Balnearia e seu crescimento demogréfico.
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Bertioga tornou-se oficialmente distrito do municipio de Santos em 1944 e foi
emancipado como municipio em 19 de maio de 1991, passando a integrar a Regiéo
Metropolitana da Baixada Santista, em 1996 (PMB, 2023).

5.2.Caracterizagao demografica

O municipio de Bertioga integra a Regido Administrativa (RA) de Santos, que é
constituida por nove municipios, possui area de 2.428,74 km?, com densidade
demografica de 768,6 hab./km? taxa de urbanizagdo de 99,8% e abriga
1.831.884 habitantes, segundo os dados da Fundacao Seade, de 2022.

No ano de 2020, a populagao total estimada em Bertioga foi de 63.290
habitantes, a maioria concentrada na zona urbana (62.695 habitantes) e apenas 0,9%
das pessoas (595 habitantes) na zona rural. Esses dados refletem a alta taxa de
urbanizagdo em Bertioga (99,1%), que € proxima a da RA de Santos, como mostra o
Tabela 1.

Tabela 1 — Dados demoiréficos de Bertioia, RA de Santos e estado de Sao Paulo — ano base 2020.

Bertioga 491,55 63.290 62.695 595 128,75 99,1
RA de 2.428,74 1.831.884 1.828.851 3.033 754,25 99,8
Santos

Estado de 248.219,94 44.084.899 @ 43.084.889 1.555.000 179,84 96,5
S3o0 Paulo

Fonte: Seade (2023).

A Figura 3 mostra os dados de crescimento populacional de Bertioga no periodo
de 2000 a 2020 e estimativas até 2050. Entre 2000 e 2010 sua taxa geométrica de
crescimento anual (TGCA) foi de 4,77 % a.a., caindo para 2,92 % a.a., entre 2010 e
2020. Analisando-se a estimativa de crescimento da populacdo até 2050 verifica-se
que essa tendéncia de queda da TGCA torna-se mais acentuada nas proximas
décadas. Estima-se que a TGCA em Bertioga para o ano de 2050 sera de -0,72 % a.a.
(SEADE, 2023).
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Figura 3 — Evolugao da populagao (total, urbana e rural) e TGCA no municipio de Bertioga no periodo de
2000 a 2020, e estimativa até o ano de 2050.
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Fonte: Seade (2023).

Um dos aspectos que explicam o comportamento do ritmo de crescimento da
populacéo é a taxa de fecundidade. A Figura 4 ilustra a taxa de fecundidade para o
municipio de Bertioga no periodo de 2000 a 2021. Observa-se que entre os anos de
2000 e 2004 houve uma leve alta na taxa de fecundidade no municipio, porém, o
numero de nascimento de criancas vivas em relacdo a populagdo feminina em idade

fértil diminuiu gradativamente entre 2004 e 2021.

Figura 4 — Taxa de fecundidade no municipio de Bertioga no periodo de 2000 a 2021.
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Fonte: Seade (2023).
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Outro aspecto importante na analise demografica dos municipios turisticos,
principalmente os municipios litordneos € a populagéao flutuante, que, por vezes, chega
a representar quase o dobro da populacédo residente na localidade. Geralmente os
dados dessa populagao séo estimados por meio do aumento do consumo de agua do
municipio. Conforme estudo do Instituto Polis (2012), a populagéo flutuante de Bertioga
estimada em 2010 foi de 80.992 veranistas. Ja o Plano de Bacia da Baixada Santista
(VM ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS, 2016) apresenta uma populacdo
flutuante de 123.269 pessoas em Bertioga, no ano de 2010, com base em dados da
Sabesp.

5.3.Caracterizagao econémica

Os dados do Produto Interno Bruto — PIB (em mil reais correntes e per capita) e
do numero de empregos formais por setores mostrados na Tabela 2 indicam que a
participacdo municipal no PIB do estado é baixa, o que se traduz também na baixa
arrecadagao de impostos. Em termos de PIB per capita, em 2020, Bertioga ocupava a

1452 posi¢cao em relagado ao conjunto dos municipios paulistas.

Tabela 2- PIB total, PIB per capita e empregos formais em Bertioga, RA de Santos e estado de Sao
Paulo (ESP), em 2020.

PIB total (em mil reais correntes) 1.905.000 68.057.761 2.377.638.979
PIB per capita Valor (em reais) 30.100 34.505 53.263
. PIB per capita - Posigdo em Relagdo aos municipios 1452 - -
o do estado
Participacédo no PIB do estado (%) 0,08 29 -
Impostos sobre Produtos Valor (em mil reais 107.941.219 7.884.076 362.788.671
correntes)
» | Total 13.386 369.751 13.250.355
<§( Agricultura, Pecuaria, Prod. Florestal, Pesca e 17 622 304.901
DOC Aquicultura.
L | Industria 652 24141 2327296
B Construgao 479 15.458 572.648
8 Comércio Atacadista e Varejista 3.920 82.669 2.581.336
E‘E Servicos 8.797 246.679 7.463.859
E Taxa de Emprego 21 20 30
Valor Adicionado Total (Em mil reais correntes) 1.797.058 60.173.685 2.014.850.308.305
§ Valor Adicionado da Agropecuaria (Em mil reais 74.883 157.173 44.391.205
S | correntes)
% Valor Adicionado na Industria (Em mil reais correntes) 141.339 13.244.649 416.873.007
<E Valor Adicionado dos Servigos (Em mil reais 1.220.164 37.203.484 1.356.311.969
S | correntes)
< Valor Adicionado da Administragdo Publica (Em mil 428.066 9.568.379 197.274.127

reais correntes)
Fonte: Seade (2023).
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Verifica-se, ainda, que o numero de empregos formais no municipio corresponde
a aproximadamente 4 % dos empregos da RA de Santos e € inexpressivo em relagéo
ao do estado, sendo grande parte em atividades de Comércio e Servigos. A taxa de
emprego é significativamente inferior a média do estado. O maior valor adicionado é

representado pelo setor de servigos, conforme Figura 5.

Figura 5 — Pessoas ocupadas por setores da economia no municipio de Bertioga.

Pessoas ocupadas por setores da economia
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7000 Florestal, Pesca e Aquicultura
© 6000 .
2 Indtstria
é 5000
g 4000 m Construcdo
2 3000

2000 m Comércio

1000

0 - W Servigos
2020 2021 2022
Ano

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego, Novo Caged (2023).

Apesar de pouco expressiva a participacdo da industria, o trabalho
“‘Ordenamento Territorial Geomineiro da Regido Metropolitana da Baixada Santista,
estado de Sao Paulo” (IPT, 2015) identificou 28 processos de direitos minerarios em

Bertioga.

Além disso, existem areas na Agéncia Nacional de Mineragdo e no Sistema de
Informacdo Geografica da Mineragdo — SIGMINE que apontam registros relativos a
processos de direitos minerarios no municipio. Conforme pesquisa realizada em 2023,
existem 29 registros, sendo 8 para autorizagdo de pesquisa, 1 para concessao de
lavra, 2 para registro de extragdo, 6 para requerimento de licenciamento, 5 para
requerimento de pesquisa e 7 para requerimento de extragdo. Em sua grande maioria,
os titulos minerarios se referem a extracao de areia para construgao civil (23), seguido
de poucos requerimentos para extragao de saibro, turfa e caulim. A Tabela 3 e a
Figura 6 ilustram, respectivamente, os titulos minerarios em Bertioga e os estagios de

tramitagdo na Agéncia Nacional de Mineracgao.
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Tabela 3 - Titulos minerarios em Bertioga e respectivos estagios de tramitacéo.

844 1942 68,76 CONCESSAO DE 490 - CONC LAV/INSTAURADO PROC ADM EMPRESA DE MINERACAO CAULIM Nao informado

LAVRA CAD/NUL PUBLICADO EM 08/07/2016 LOPES FAURY LTDA

820729 2004 4,46 = REGISTRO DE 943 - REG EXT/CANCELAMENTO REGISTRO | Prefeitura do Municipio de Bertioga SAIBRO Construgao civil
EXTRAGCAO EXTRAGAO PUBLICADO EM 21/11/2018

820730 2004 2,13 REGISTRO DE 943 - REG EXT/CANCELAMENTO REGISTRO | Prefeitura do Municipio de Bertioga SAIBRO Construgao civil
EXTRAGAO EXTRACAO PUBLICADO EM 21/11/2018

820697 = 2005 3,39 | REQUERIMENTO DE 1154 - REQ LICEN/DOCUMENTO DIVERSO MINERACAO RIO VERMELHO AREIA Construgao civil
LICENCIAMENTO PROTOCOLIZADO EM 13/07/2009 LTDA

820293 2008 4,1 REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

820295 2008 5 | REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGCAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

820296 2008 4,93 = REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGCAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

820297 = 2008 4,87 | REQUERIMENTO DE 1881 - REQ EXT/DOCUMENTO DIVERSO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE PROTOCOLIZADO EM 02/01/2012
EXTRAGAO

820298 2008 3,83 REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

820299 @ 2008 4,86 | REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

820294 2008 4,69 REQUERIMENTO DE 826 - REQ EXT/PRORROGAGAO PRAZO Prefeitura do Municipio de Bertioga AREIA Construgao civil
REGISTRO DE EXIGENCIA PROTOCOLIZADO EM
EXTRAGAO 27/11/2008

821527 = 2000 17,48 = REQUERIMENTO DE 122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO P/ NAO EMPRESA DE MINERAGAO TURFA Artesanato
PESQUISA CUMPRIMENTO EXIGENCIA EM 13/01/2017 CARAVELAS LTDA mineral

821527 2000 @ 625,04 REQUERIMENTO DE 122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO P/ NAO EMPRESA DE MINERAGCAO TURFA Artesanato
PESQUISA CUMPRIMENTO EXIGENCIA EM 13/01/2017 CARAVELAS LTDA mineral

821223 | 2012 110,51 = AUTORIZAGCAO DE 290 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ FINAL EXTRAMINER COMERCIO E AREIA Construgao civil
PESQUISA APRESENTADO EM 22/10/2015 INDUSTRIA DE MINERIOS E

SERVICOS LTDA

(Continua)
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821224

821237

821202

821202

820529

820609

820811

820366

820778

820778

820778

820778

820778

820112

820135

2012 | 901,95
2013 | 956,47
2013 24,2
2013 | 23,75
2015 14,35
2015 19,7
2015 | 45,02
2016 | 46,11
2017 8,07
2017 1,7
2017 0,19
2017 0
2017 0,06
2018 27,5
2022 93,72

AUTORIZAGAO DE
PESQUISA
REQUERIMENTO DE
PESQUISA
REQUERIMENTO DE
PESQUISA
REQUERIMENTO DE
PESQUISA
AUTORIZAGAO DE
PESQUISA

AUTORIZAGAO DE
PESQUISA
AUTORIZAGAO DE
PESQUISA
AUTORIZAGAO DE
PESQUISA
REQUERIMENTO DE
LICENCIAMENTO

REQUERIMENTO DE
LICENCIAMENTO

REQUERIMENTO DE
LICENCIAMENTO

REQUERIMENTO DE
LICENCIAMENTO

REQUERIMENTO DE
LICENCIAMENTO

AUTORIZAGAO DE
PESQUISA
AUTORIZACAO DE
PESQUISA

290 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ FINAL
APRESENTADO EM 22/10/2015

122 - REQ PESQ/INDEFERIMENTO P/ NAO
CUMPRIMENTO EXIGENCIA EM 27/09/2017
157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ
HOMOLOGADA PUB EM 14/07/2020

157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ
HOMOLOGADA PUB EM 14/07/2020

2481 - AUT PESQ/VENCIMENTO ALVARA
ALTERADO RESOLUGAO 76/2021- COVID EM
01/10/2021

290 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ FINAL
APRESENTADO EM 28/03/2018

644 - AUT PESQ/MULTA APLICADA-
RELATORIO PESQUISA EM 06/12/2022

794 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ
POSITIVO APRESENTADO EM 28/09/2018
1172 - REQ LICEN/PRORROGAGCAO PRAZO
EXIGENCIA SOLICITADO EM 29/01/2019

1172 - REQ LICEN/PRORROGAGAO PRAZO
EXIGENCIA SOLICITADO EM 29/01/2019

1172 - REQ LICEN/PRORROGACAO PRAZO
EXIGENCIA SOLICITADO EM 29/01/2019

1172 - REQ LICEN/PRORROGAGAO PRAZO
EXIGENCIA SOLICITADO EM 29/01/2019

1172 - REQ LICEN/PRORROGAGAO PRAZO
EXIGENCIA SOLICITADO EM 29/01/2019

264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH
EFETUADO EM 01/02/2023

236 - AUT PESQ/DOCUMENTO DIVERSO
PROTOCOLIZADO EM 12/01/2023
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VINICIUS TEIXEIRA PAVONE

PEDREIRA PEDRA NEGRA LTDA
PEDREIRA MARIA TERESA LTDA
PEDREIRA MARIA TERESA LTDA

CONSTRUTORA E DRAGAGEM
PARAOPEBA LTDA

VINICIUS TEIXEIRA PAVONE
Emerson Rossi de Matos

Eldorado Transportes e Consorcio
de Areia Ltda Me
EXTRAMINER COMERCIO E
INDUSTRIA DE MINERIOS E
SERVICOS LTDA
EXTRAMINER COMERCIO E
INDUSTRIA DE MINERIOS E
SERVICOS LTDA
EXTRAMINER COMERCIO E
INDUSTRIA DE MINERIOS E
SERVICOS LTDA
EXTRAMINER COMERCIO E
INDUSTRIA DE MINERIOS E
SERVICOS LTDA
EXTRAMINER COMERCIO E
INDUSTRIA DE MINERIOS E
SERVICOS LTDA

TROIA MINERACAO LTDA.

MARCIA ALVES DA SILVA

Fonte: Agéncia Nacional de Mineragéo, 2023
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Figura 6 — Titulos inerérios em Bertioa e respectivos estagios de tramitagao.

Limi#e municipal
Municipios limitro fes
Direitos Minerarios
I -uToRZACAO DE PESQUISA
[ concessioDE LavRA
[[7] reGISTRO DE EXTRACAD
,_ REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO
- REQUERIMENTO DE PESQUISA
[l RECUERIMENTO DE REGISTRO DE EXTRACAD

Fonte: Elaborado pelos autores

O ICMS Ecoldgico corresponde a um repasse obrigatério de parte dos valores
arrecadados pelo estado, a titulo de ICMS (Imposto sobre Operagdes Relativas a
Circulagao de Mercadorias e sobre Presta¢des de Servicos de Transporte Interestadual
e Intermunicipal e de Comunicac&o). E calculado em fungdo da existéncia de espagos
territoriais especialmente protegidos nos municipios, conforme estabelecido na Lei
Estadual n°. 8.510/93, alterada pela Lei Estadual n°. 12.810/08. Atua também como
uma ferramenta para recompensar os municipios que possuem em seus territérios
areas protegidas, tais como Unidades de Conservagdo e Areas de Protegdo de
Mananciais, além de incentivar o desenvolvimento de atividades que atendem a
critérios ambientais estabelecidos. A Figura 7 apresenta os valores arrecadados, no

periodo de 2019 a 2021 por meio desse imposto para o municipio de Bertioga.

www.ipt.br
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Figura 7 — Valores arrecadados com ICMS Ecolégico no municipio de
Bertioga no periodo de 2019 a 2021 (valores em R$).

4.500.000,00
4.000.000,00
3.500.000,00
3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00

0,00
2019 2020 2021

m ICMS 3.391.551,42 3.301.150,24 4.195.920,56

Fonte: Datageo (2023)

5.4.Condigoes de Vida

Em relacdo as condicdes de vida foram utilizados os indicadores indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM e o indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS. Esses indices atendem recomendag¢des internacionais e contribuem
para a compreensao dos perfis demografico, social e econdmico da populagéo.

O IDHM é um indicador formulado a partir das dimensdes longevidade,
educacéao e renda. O IDHM situa-se entre 0 (zero) e 1 (um) e os valores mais proximos
de 1 indicam niveis superiores de desenvolvimento humano. Segundo classificagdo do
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD (PNUD, 2013), os

valores se distribuem em cinco categorias (Quadro 1):

Quadro 1 - Classificagdo do PNUD (2013)
Muito Baixo Desenvolvimento Humano: IDHM de 0 a 0,499;
Baixo Desenvolvimento Humano: IDHM de 0,500 a 0,599;
Médio Desenvolvimento Humano: IDHM de 0,600 a 0,699;
Alto Desenvolvimento Humano: IDHM de 0,700 a 0,799; e
Muito Alto Desenvolvimento Humano: IDHM acima de 0,800.
Fonte: Elaborado pelos autores

O IDHM ¢ definido pelo Seade como a “posicdo ocupada pelo municipio em
relacdo aos outros municipios do estado de Sao Paulo no que se refere ao

desenvolvimento humano”. O municipio que apresenta melhor desempenho é

www.ipt.br
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considerado o numero 1. Assim, quanto mais distante do “numero 1” no ranking entre

0S municipios, pior € o posicionamento da localidade em relagao ao IDHM.

A Tabela 4 e a Figura 8 apresentam os dados relativos ao IDHM de Bertioga.
Mesmo apresentando melhora no IDHM e suas trés dimensdes, observa-se que o
municipio perdeu posi¢gdes em relagdo ao ranking paulista ao longo do periodo
analisado, indicando a necessidade de agbes no PMMA para alcancar melhores

condigdes, principalmente quanto a dimensao educacgéo.

Tabela 4 — IDHM de Bertioga e posi¢cao no ranking paulista.

1991 0,510 (baixo) 2672 0,716 (alto) 0,269 (muito baixo) | 0,689 (médio)
2000 0,634 (médio) 3772 0,756 (alto) 0,473 (muito baixo) 0,714 (alto)
2010 0,730 (alto) 3882 0,817 (muito alto) 0,654 (médio) 0,727 (alto)

Fonte: Seade, 2023.

Figura 8 - IDHM de Bertioga em 1991, 2000 e 2010, por dimensdes.
indice de Desenvolvimento Humano Municipal -
IDHM

0,9
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m IDHM Longevidade

Ano

Fonte: Seade, 2023.

Outro indicador importante é o indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
gue € semelhante ao IDHM utilizando as dimensdes riqueza, longevidade e escolaridade,
porém considera variaveis distintas e periodos mais curtos. O municipio de Bertioga esta

inserido no grupo “Desiguais”, que tem como caracteristica elevada riqueza, porém

Av, prof. Almel
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apresenta valores insatisfatorios na dimensao longevidade ou escolaridade. A Tabela 5
e a Figura 9 ilustram o IPRS para Bertioga no periodo de 2014 a 2018.

Tabela 5 — indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS para Bertio%a.

Ano IPRS - Grupo IPRS - IPRS - IPRS -
Dimensao Dimensao Dimensao
Riqueza Longevidade Escolaridade
2014 Desiguais 57 61 36
2016 Desiguais 56 64 44
2018 Desiguais 56 62 48

Fonte: Seade, 2023.

Figura 9 — IPRS e suas dimensdes para o municipio de Bertioga.
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
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60 m IPRS - Dimensdo Riqueza

40 | ' i
_ ® IPRS - Dimensdo
Longevidade
0 L J | =

B PRS- Dimensdo
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Ano

Fonte: Seade, 2023.

IPRS

5.5.Infraestrutura

Os dados do ano de 2010 (SEADE, 2023) mostraram que o municipio
apresentou elevado nivel de atendimento de abastecimento de agua (90,2 %) e de
coleta de lixo (99,68 %). No entanto, o nivel de atendimento no que tange ao

esgotamento sanitario foi de apenas 30,81 %, como mostra a Figura 10.
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Figura 10 — Infraestrutura sanitaria de Bertioga — Ano base 2010.
Nivel de Atendimento (%)

Porcentagem de atendimento
[ B o oo
o 5 = o
:. _
g

Esgoto Sanitario Coleta de lixo

| Nivel de Atendimento (%) Q0,2 30,81 99,68

Fonte: Seade (2023).

O municipio & atendido por nove sistemas de abastecimento de agua, cinco sao
operados pela Sabesp (Furnas/Pelaes, Itapanhau, Sao Lourengo, Boracéia e Costa do
Sol), trés por servigos autbnomos (ltapanhau — Riviera de Sdo Lourengo, Guaratuba e

Morada da Praia) e um privado (Sesc) (PMB, 2017), conforme mostra a Figura 11.

Figura 11 — Captagdes de agua e sistemas de abastecimento em Bertioga.
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O municipio de Bertioga apresenta atualmente 3 (trés) estagbes de tratamento
de esgoto (ETEs) com cobertura de servicos de coleta de esgoto em domicilios
regulares de 53 %. O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Bertioga &
dividido em dois subsistemas, a saber: Publico e Isolado (auténomo). O Subsistema
Publico é operado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
(Sabesp), sendo composto por duas estagdes: ETE Bertioga | e ETE Vista Linda; e o
Subsistema Isolado é operado pela Associacdo dos Amigos da Riviera de Sao
Lourenco (ETE Riviera de Sdo Lourengo). Ha, ainda, a Unidade Sesc Bertioga, que
possui um sistema privado de tratamento de esgoto. Os residuos gerados pelas ETEs
sao encaminhados para o Aterro Sanitario do Sitio das Neves, situado em Santos.

O Aterro Sanitéario do Sitio das Neves estd localizado no Centro de
Gerenciamento de Residuos Terrestre Ambiental do municipio de Santos, que atende 7
municipios da Baixada Santista.

A gestdo dos residuos solidos domiciliares é realizada pela empresa
TERRACOM Construcbes Ltda., que coleta e transporta os materiais de natureza
domiciliar, adequadamente acondicionados, que estejam em vias publicas oficiais
abertas e acessiveis aos veiculos de coleta em marcha reduzida.

A geracdo de residuos tem aumentado a cada ano como resultado do
crescimento populacional e do maior acesso aos bens de consumo. Além da crescente
populacao flutuante que se hospeda no municipio em alta temporada (dezembro a
fevereiro).

Os residuos sédo acondicionados em sacos plasticos pretos e/ou em sacolinhas
oferecidas pelo comércio. Ha locais que possuem lixeiras proprias, ja em outros os
residuos sao deixados nas calgadas. Na area urbana central, pedestres e comerciantes
contam com coletores oferecidos pela prefeitura. A empresa terceirizada mantém 12
cacambas na praia, cinco em areas de dificil acesso que sao diariamente substituidas
por outras vazias, seis em bairros diversos. Também ha cinco cagambas particulares:

trés em estabelecimentos comerciais e duas em condominios residenciais.
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A cobertura de coleta é de 100 %. Os residuos coletados sdo encaminhados
para o transbordo localizado dentro do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos Sdlidos, sendo operada pela empresa TERRACOM Construgdes Ltda., com
supervisdo da Secretaria de Servicos Urbanos e apoio da Secretaria de Meio
Ambiente. Os residuos sdo posteriormente transportados para tratamento final no
Aterro Sanitario Sitio das Neves (PMB, 2017).

Em relagdo a energia elétrica, € o setor residencial que detém o maior numero
de consumidores, seguido pelo setor de comércio e servigos; nos demais setores os
consumidores sdo pouco expressivos, onde se destaca o setor rural com a menor

participacéo (Tabela 6).

Tabela 6 - Numero de consumidores de energia — ano base 2020.

Bertioga 3.982 440 51.809 12 365 56.608
RA de 8.211 751 108.771 3.307 1.194 122.234
Santos

ESP 26.187.882  38.960.602 42.047.251 3.314.167 125.668 121.707.264

Fonte: SEMIL (2023).

5.6. Estrutura fundiaria

O Cadastro Ambiental Rural — CAR é um registro eletrénico publico e nacional
que foi criado pela Lei n°® 12.651/2012, no ambito do Sistema Nacional de Informacgao
sobre Meio Ambiente - SINIMA, e regulamentado pela Instru¢do Normativa MMA n° 2,
de 5 de maio de 2014, sendo obrigatorio para todos os imoveis rurais.

O cadastro reune as informagdées ambientais das propriedades e posses rurais
relativas as condicdes das Areas de Preservagdo Permanente - APPs, das areas de
Reserva Legal e das Areas de Uso Restrito, com o objetivo de compor uma base de
dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate
ao desmatamento. O imovel deve ser cadastrado no Sistema Nacional de Cadastro

Ambiental Rural — SICAR, que gera o Recibo de Inscricdo do Imdével Rural no CAR.

www.ipt.br
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A Figura 12 apresenta a localizagao dos imoveis inscritos no CAR para Bertioga.

De acordo com o SICAR, o municipio possui 244 imdveis cadastrados, sendo 243

imoéveis rurais e somente um assentamento, conforme ANEXO A.

Figura 12 — Localizagéo dos imoéveis inscritos no CAR em Bertioga.

A

Honroz: B30, b, Eadietag Ssogranhiles, and dhe 1 G i ity

Fonte: SICAR, 2023.

Foi possivel observar nas visitas técnicas em Bertioga, que o municipio
apresenta areas verdes publicas e privadas na area urbanizada, com grandes glebas
com cobertura vegetal. O levantamento de tais areas é fundamental para o
planejamento de agdes relacionadas a conectividade de fragmentos de vegetacao
nativa. Dessa forma sera possivel, por exemplo, definir as areas destinadas a
conservacdo e as que poderdo ser ocupadas. E importante ressaltar, ainda, que o
municipio também apresenta ocupacgdes irregulares, conforme mostram os resultados

da visita técnica realizada em conjunto com a equipe da Prefeitura de Bertioga.

www.ipt.br
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5.7.Destaques do Meio Antrépico
O Quadro 2 mostra uma descrigdo sucinta dos destaques identificados para os
subitens apresentados para o diagndstico do Meio Antropico de Bertioga, tendo em
vista as futuras agdes que serdo desenvolvidas durante a elaboragdao do PMMA do

municipio.
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Quadro 2 — Destaques do Meio Antrépico.

Demografia . A grande maioria da populacdo do municipio vive na
area urbana (99,1 %).
. O crescimento populacional de Bertioga mostra

tendéncia de queda, conforme TGCA de 2000 a 2020 e
estimativas para 2050 e dados da taxa de fecundidade.
. Populacdo flutuante: aumento na demanda relacionada
ao abastecimento de agua e energia elétrica; disposicdo de
residuos solidos; impactos no meio ambiente. Estudo do
Instituto Pdlis (2012): 80.992; Plano de Bacia da Baixada
Santista: 123.269 (dados de 2010).

Caracterizagao . O numero de empregos formais corresponde a apenas

Econdémica 4 % dos empregos da RA de Santos e é inexpressivo em

relagdo ao ESP. A maior parte dos empregos formais e o maior
valor adicionado estdo no setor de servigos, seguido pelas
atividades de comércio.
. A ANM registra 29 processos de direitos minerarios em
Bertioga, em diferentes estagios de tramitacdo. Principal
substancia extraida € areia para construcéo civil.
. Por ter em seu territério areas legalmente protegidas,
Bertioga arrecadou com o ICMS Ecoldégico os valores de
R$ 3.391.551,42  (2019); R$ 3.301.150,24  (2020) e
R$ 4.195.920,56 (2021).

Condigdes de vida « Apesar de registar melhora no Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM, Bertioga vem
perdendo em relacdo ao ranking paulista (3882 posicdo em
2010), indicando a necessidade de acdées no PMMA para
alcangar melhores condi¢cées, principalmente na dimensao
educacao.

. Quanto ao indice Paulista de Responsabilidade Social —
IPRS, Bertioga esta inserido no grupo “Desiguais”, que tem
como caracteristica elevada riqueza, porém apresenta valores
insatisfatorios na dimensao longevidade ou escolaridade.

Infraestrutura . Considerando dados de 2010, o municipio apresentou
elevado nivel de atendimento de abastecimento de agua (90,2
%) e de coleta de lixo (99,68 %); e nivel baixo de atendimento
no que tange ao esgotamento sanitario (30,81 %).

MEIO ANTROPICO

. A cobertura de coleta dos residuos soélidos € de 100 %,
cuja gestao é realizada pela empresa TERRACOM Construcdes
Ltda.

. O setor residencial é aquele que detém o maior nimero

de consumidores de energia elétrica, seguido pelo setor de
comeércio e servicos.

Estrutura Fundiaria | e De acordo com o SICAR, o municipio de Bertioga
possui 244 iméveis cadastrados, sendo 243 imdveis rurais e
somente 1 assentamento.

Fonte: elaborado pelos autores.

www.ipt.br



1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 29/363

6. CARACTERIZAGAO DO MEIO FisICO

O diagndstico do Meio Fisico do municipio de Bertioga consistiu em
levantamento bibliografico, visita técnica de campo nos dias 17 e 18 de abril de 2023,
para reconhecimento geral de areas prioritarias apontadas pela prefeitura para o
PMMA de Bertioga, com énfase em fatores de pressdo como areas indevidamente
ocupadas (Figura 13), além de levantamento de dados secundarios e informacgdes
disponiveis em mapas e bases cartograficas oficiais existentes.

Figura 13 — Pontos vistoriados pela equipe técnica IPT em conjunto com técnicos da prefeitura municipal
de Bertioga.
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Fonte: imagem Google Earth, 2023.

6.1. Geologia, geomorfologia e pedologia
6.1.1. Arcabouc¢o Geolégico

Bertioga esta no contexto geoldgico do riftamento continental sul-americano,
onde o processo de separagao dos continentes culminou na formacgao da Serra do Mairr,
formada por rochas do Embasamento Cristalino do Pré Cambriano, com suites
graniticas, rochas gnaissicas e migmatitica, além dos depdsitos coluvionares
bordejando o sopé da Serra, e na sequéncia depositos sedimentares litoraneos e

coberturas detriticas continentais do Quaternario.
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De acordo com mapeamento IPT 2015, (Figura 14) o embasamento rochoso no
municipio € representado por rochas cristalinas do pré-cambriano como migmatitos
diversos incluindo estromatitos, metatexitos, diatexitos, biotita gnaisses, granitdides e
granitos gnaissicos, anfibolitos e serpentinitos subordinados localmente migmatizados,
além de em sua porg¢ao norte do municipio Granitos e granitoides polidiapiricos.

Segundo Matos-Fierz (2001), o embasamento cristalino da Serra do Mar na
regidao de Bertioga é formado principalmente por “rochas de médio e alto graus
metamorficos (gnaisses, migmatitos e oftalmitos), denominados por Sadowski e
Motidome (1985) de oftalmitos Bertioga — Jurubatuba.” As rochas graniticas mais
resistentes sustentam as proeminéncias da frente serrana, que se aproxima do canal
de Bertioga, assim como relevos mais ou menos isolados na planicie, como 0s morros
de Sao Vicente e da ilha de Santo Amaro (Almeida, 1964).

Almeida (1964) também afirma que na area de Bertioga e da alta bacia do Rio
Itapanhau os granitos e rochas intensamente granitizadas desempenham um papel de

relevo na sustentagédo das grandes escarpas da Serra do Mar.

Figu_ra 14 — Unidades litolégicas no municipio de Bertioga.
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Dentre os litotipos do pré-cambriano que ocorrem em Bertioga, destacam-se
migmatitos localizados como os que ocorrem no mirante da gleba 9, no Mirante do
Morro Sao Joéao (Figura 15).

Em outro ponto do Morro Sao Joéo observa-se em detalhe afloramento de rocha
gnaissica apresentando franco bandamento de niveis maficos (biotita) e niveis
leucocraticos (quartzo). UTM 23 381951 E; 7363396 S (Figura 16).

Figura 15 — Afloramento de migmatito de estrutura gnaissica.
Local: Mirante do Morro S&o Jodo. UTM 23 381951 E; 7363396 S.

Fonte: Acrvo IPT.
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Figura 16 — Afloramento de rocha gnaissica apresentando
bandamento de niveis maficos (biotita) e niveis leucocraticos
(quartzo). UTM 23 381951 E; 7363396 S.

'—:‘. }i. o :|"
Fonte: Acervo IPT.

No municipio de Bertioga ha a ocorréncia de dois grandes dominios geoldgicos e
geomorfoldgicos, caracterizados por rochas metamoérficas e igneas em relevos
escarpados da Serra do Mar e por sedimentos inconsolidados da planicie costeira
(IPT, 1981a).

A Serra do Mar esta localizada na por¢ao norte-noroeste do municipio, com
presenga de rochas metamoérficas e igneas, encostas ingremes com alta
suscetibilidade a processos erosivos, que constitui a principal fonte de sedimentos que
compdem os depdsitos continentais coluviais e coluvio-aluvionares indiferenciados. Os
depdsitos continentais coluvionares sdo formados pela combinagdo de processos
fluviais e gravitacionais, ocorrendo na forma de rampas de coluvio e leques aluviais no
sopé das escarpas da serra, constituidos por sedimentos de matriz arenosa e/ou
pelitica, com predominancia de areia grossa.

Os depdsitos coluvio-aluviais indiferenciados sao constituidos por sedimentos
heterogéneos, com sucessdo de camadas de sedimentos arenosos e camadas de

material organico, e dao origem a diferentes formas de relevo, como terragos fluviais
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posicionados em diferentes niveis altimétricos, planicies de inundacido atuais e
abandonadas e leques aluviais de baixa inclinacio.

Na planicie costeira sdo encontrados depdsitos fluviomarinhos e depdsitos
marinhos. Os primeiros sao constituidos por areia fina e muito fina, material lamoso e
grandes quantidades de material organico. Os depdsitos marinhos sdo constituidos por
sedimentos bem selecionados, com predominio de areia fina a muito fina. Estao
dispostos em faixas paralelas a linha de costa e se diferenciam pela posicao
topografica e distanciamento da linha de costa atual.

Os depédsitos marinhos pleistocénicos ocorrem em uma faixa mais distante da
linha de costa atual, recobrindo e intercalando-se a depdsitos continentais. Estes
depdsitos sustentam niveis de terracos marinhos altos na ordem de aproximadamente
oito metros de espessura, que invariavelmente estdo recortados por planicies fluviais
atuais e terracos marinhos baixos na dimensao aproximada de cinco metros.

Depdsitos marinhos holocénicos ocorrem em niveis topograficos mais baixos em
cerca de um metro abaixo do primeiro. Na regido da Reserva Natural do Servigo Social
do Comércio (SESC) em Bertioga os depdsitos marinhos sido pleistocénicos. A
ocupacao de depdsitos com sedimentos fofos ou moles deve ser evitada, pois estes
sdo colapsaveis, ocorrendo em areas constantemente alagadas, nao permitindo a
implantagcédo de estruturas sem intervengdes na drenagem e melhoramento geotécnico
do substrato.

Souza (2007); Souza et al. (2007 e 2008) e Souza (2015) realizaram diferentes
estudos geologicos e geomorfologicos nas areas de meédia-baixa encostas e na
planicie costeira do litoral paulista, os quais resultaram num detalhamento das
unidades quaternarias presentes nesses locais. A Figura 17 e o Quadro 3 apresentam
0 mapa e a descricdo das unidades quaternarias de planicie costeira e baixa a média

encostas em Bertioga, respectivamente.

anvarnar il e
www.ipt.br



1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 34/363

Figura 17 — Mapa de Unidades Quaternarias de planicie costeira e baixa a média encostas em
Bertioga (Souza 2007; Souza et al. 2007 e 2008, Souza 2015).
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Quadro 3 — Unidades Quaternarias de planicie costeira e baixa a média encostas em Bertioga

iSouza 2007; Souza et al. 2007 e 2008, Souza 2015i.

Depositos Continentais

LHF Depédsitos fluviais de idade holocénica a atual (sedimentos
arenosos, siltico-arenosos e cascalhos)

LMP Depdsitos mistos indiferenciados de idade holocénica a atual
(sedimentos aluviais e coluvios de baixada)

LCR Depdsitos de encosta representados por depdsitos coluviais, talus

e leques aluviais, de idade pleistocénica a atual (sedimentos areno-
siltico-argilosos até matacdes)
LPF Depdsitos fluviais de idade pleistocénica (sedimentos arenosos,
siltico-arenosos e cascalhos)
Depésitos Fluviomarinhos, Paludiais e Lacustres

LCD Depédsitos fluviomarinhos, lacustres e paludiais (sedimentos
pelitico-organicos a areno-siltico-argilosos) de idade holocénica a
atual, podendo estar associados a coluvios de baixada e depésitos
aluviais

Cx-LCD Complexo formado por depressbes paleolagunares restritas que
entremeiam terracos marinhos pleistocénicos mais altos e muito
erodidos (Cx- LPTa)

Depodsitos Marinhos

LHTb Depdsitos marinhos de idade holocénica mais jovem (areias muito
finas a finas), as vezes recobertos por depdsitos edlicos
holocénicos a atuais

LHTa Depdsitos marinhos de idade holocénica mais antiga (areias muito
finas a finas), as vezes recobertos por depodsitos edlicos
holocénicos

LPTb Depésitos marinhos de idade pleistocénica mais jovem (areias
muito finas a finas), podendo estar recobertos por depdsitos edlicos
holocénicos

LPTa Depdsitos marinhos de idade pleistocénica mais antiga (areias
muito finas a finas), podendo estar recobertos por depdsitos edlicos
pleistocénicos

Cx-LPTa Complexo formado por LPTa erodido e entremeado por depdsitos
peliticos paleolagunares/lacustres holocénicos a atuais (Cx-LCD)
Pr Depdésitos de praias atuais
LOL Depésitos de planicies de maré atuais

Fonte: Modificado de FF, 2018.
Nomenclatura utilizada conforme estrutura utilizada no sistema de informagdes geoambientais
desenvolvido para o mapeamento do litoral norte de Sdo Paulo e estendido para o municipio de Bertioga,
coordenado por Souza (2007). Primeira letra esta associada ao compartimento geolégico-geomorfoldgico
regional (planicie costeira e a baixa encosta), a segunda indica alguma informagao geolégica, como
idade principal (H= holocénica, P = pleistocénica) ou o tipo litolégico (ex: M= mistos; C = coluvios); e a
terceira letra esta associada a uma informagao geomorfologica (ex: T= terrago; P= planicie; R = rampa).
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6.1.2. Geomorfologia

Considerando a geomorfologia como area do conhecimento integradora dos
diversos processos que envolvem a dindmica da paisagem, com um destaque para as
formas de relevo, entende-se que essa € fundamental no contexto da analise da
atuacao antropica nos diversos tipos de ambientes da superficie terrestre.

De acordo com Almeida (1964), a primeira subdivisdo do relevo do estado de
Sao Paulo registrada cartograficamente foi realizada por Moraes Rego (1932, citado
por Almeida, 1964). Segundo Almeida (1964), esta divisdo realizada por Moraes Rego
(1932) apresentou “uma analise do relevo paulista baseada em sua constituigdo
geoldgica, nos movimentos epirogénicos e ciclos geomorficos que o afetaram.” De
acordo com Almeida (1964), o trabalho de Moraes Rego (1932), assim como o trabalho
de Deffontaines (1935), estabeleceram “trés grandes provincias geomorficas do estado
de Sao Paulo: a Costeira, a Depresséao Periférica e o Planalto Ocidental.”

De acordo com a divisdo geomorfolégica do estado de Sao Paulo (IPT 1981b), o
municipio situa-se parte na Provincia Costeira, abrangendo principalmente a zona da
Baixadas Litoraneas, e parte na subzona Serra do Mar. A Figura 18 mostra a
representagcao cartografica das principais formas de relevo que ocorrem no municipio,
de acordo com IPT (1981D).
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Figura 18 — Mapa geomorfoldgico ampliado do municipio de Bertioga.
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5.2, ESCARPAS
(Predominam declividades altas- acima de 30% - e amplitudes
malores que 100 metros)

521 - ESCARPAS FESTONADAS - i por espi-
-gles, lopes angulosos., verlenles com perfis le(ll{neos Dremlgem de alta densi-
-dade, padrio dritico, vales f

522 - ESCARPAS COM ESPIGOES DIGITADOS - compostas pcrgrandes espegaes
lingares subparalelos, topos angulosos, com perfis retli

da alta densid padrio paralelo-pinul wvale fechad

Fonte: IPT (1981b; IPT (2014).
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Conforme IPT (2014), a maior parte do municipio esta inserida em relevo de
Planicies Costeiras (121), especificamente, a Planicie Costeira de Bertioga,
predominando terrenos baixos € mais ou menos planos, préximos ao nivel do mar, de
natureza sedimentar marinha e fluvial quaternaria, onde ocorrem processos de
agradacgao. Apresenta altimetrias entre zero e 20 metros, declividades dominantes
inferiores a 2%, baixa densidade de drenagem de padrdo meandrante e
anastomosado. Possuem potencial de fragilidade muito alto, por serem areas sujeitas a
inundagdes periddicas, com lengol freatico pouco profundo e sedimentos
inconsolidados sujeitos a acomodagdes constantes. Ocorre também uma estreita faixa
na porgao sudoeste do municipio, caracterizando o relevo de Mangue (123),
predominando terrenos baixos, quase horizontais, ao nivel de oscilagdo das marés,
caracterizados por sedimentos tipo vasa (lama) e vegetagéo tipica. Drenagem com
padrao difuso.

A porgédo norte do municipio esta inserida em uma faixa de direcdo NE/SW,
caracterizando um relevo de Escarpas Festonadas (521), cujo modelado se constitui
basicamente em escarpas e cristas com topos agugados e topos convexos, desfeitas
em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos, vertentes com perfis
retilineos. A drenagem de alta densidade, com padréo subparalelo a dentritico e vales
fechados. As declividades predominantes sdo de 20 a 30%, sendo por vezes
superiores a 30% e atingindo os 60% em setores localizados das vertentes. Por ser
uma unidade com formas de dissecagdo muito intensas, com vales de grande
entalhamento associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem
e vertentes muito inclinadas, esta area apresenta um nivel de fragilidade potencial
muito alto, estando sujeita a processos erosivos pluvio-fluviais agressivos e
movimentos de massa espontaneos e induzidos. Na porgcdo sudoeste ocorre um relevo
escarpado, formado por Escarpas com Espigbes Digitados (522), predominando
declividades altas (acima de 30%) e amplitudes acima de 100 metros. Composto por

grandes espigdes lineares subparalelos, topos angulosos, vertentes com perfis
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retilineos, drenagem de alta densidade, com padrdo paralelo-pinulado e vales
fechados.

A porcao noroeste do municipio esta inserida em relevo de Morros com Serras
Restritas (245), com declividades médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais de
100 a 300 metros, morros de topos arredondados, vertentes com perfis retilineos, por
vezes abruptos, presenca de serras restritas. A drenagem de alta densidade, padréao
dendritico a pinulado, vales fechados, com planicies aluvionares interiores restritas.

Na porcédo norte/nordeste, ocorre o relevo de Morros Paralelos (244), com
declividades médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais de 100 a 300 metros,
topos arredondados, e vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem de alta
densidade, com padrdo em trelica a localmente sub-dendritica, vales fechados a
abertos, contendo planicies aluvionares interiores restritas.

Na porgcao leste/sudeste ocorre o relevo de Morros lIsolados (246), com
declividades médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais de 100 a 300 metros,
topos arredondados, vertentes com perfis convexos a retilineos, drenagem de média a
alta densidade, padrao dendritico e vales fechados. Ocorrem isolados nas planicies
costeiras (Morro de ltagua). E, no extremo nordeste, uma estrita faixa de relevo de
morrotes, predominando o relevo de Morrotes Baixos (231), com declividades médias a
altas (acima de 15%) e amplitudes locais inferiores a 100 metros, caracterizando um
relevo ondulado, onde predominam amplitudes locais menores que 50 metros, topos
arredondados e vertentes com perfis convexos a retilineos. A drenagem de alta
densidade, padrdo em trelica, vales fechados a abertos, com planicies aluviais
interiores restritas. Presenga eventual de colinas nas cabeceiras dos cursos d’agua
principais.

As Figura 19 a 22 apresentam o mapa hipsométrico, o relevo sombreado e a
carta de declividade elaborados por IPT (2017).

IPT (2017) elaborou um mapa de padrbées de relevo, em escala 1:25.000, que
subsidiou a carta de suscetibilidade a movimentos de massa e inundacdo para o

municipio de Bertioga. Nesse mapa foram identificados a ocorréncia de nove tipos de

mar tint e
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padroes de relevo, sendo possivel visualizar os locais com ocorréncia de rampas
coluviais existentes nos sopés das escarpas, bem como a ocorréncia de colinas em

meio aos morros (Figura 19 a 22).

Figura 19 — Mapa hipsométrico do municipio de Bertioga.
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Fonte: IPT (2017).
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Figura 20 — Relevo sombreado do municipio de Bertioga.

I T I I T I
RELEVO SOMBREADO Al
2340 -
23up -
2350 i
238 - =]
0 6km
Fonte: elaborado a partir das curvas de nivel da AGEM (2003) _t
1 1 1 | 1 |
48018 T 485 460 45°55 4550

Fonte: IPT (2017).

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta

Sdo Paulo | SP | 05508-901 Www.ipt.br
Tel +55 113767 4000 | Fax+55 1137674002 | ipt@ipt.br




1 INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 42/363

Figura 21 — Carta de declividade do municipio de Bertioga.
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Figura 22 — Mapa de padrdes de relevo de semi detalhe, escala 1:25.000, no municipio de Bertioga.
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Fonte: IPT (2017).

Dentre as unidades geomorfolégicas mapeadas no municipio de Bertioga
(IPT 1981 e IPT 2015), destacam-se na paisagem, Serras e Escarpas suportadas por

grandes complexos de rochas pré-cambrianas (Figura 23 e Figura 24).
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Figura 23 — Aspecto da Serra do Mar junto ao Figura 24 - Cicatrizes de deslizamentos
Canal de Bertioga.

pretéritos em encosta da Serra do Mar.

Fonte: Acervo IPT - Fonte: Acervo IPT

Em outro ponto do municipio observam-se feicbes geomorfoldgicas de
complexos migmatiticos do embasamento cristalino e da Planicie Costeira (Figura 25 e
Figura 26).

Figura 25 — Aspecto geral da fisiografia da Serra Figura 26 - Vista das principais feicbes
do Mar. geomorfolégicas de Bertioga, a Serra do Mar e a
Planicie Costeira.

Fonte: Acervo IPT
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6.1.3. Evolugao da Geomorfologia da Planicie Costeira

A evolucdo das formas de relevo da planicie costeira de Bertioga esta
relacionada aos parametros geoldgicos, essencialmente a histéria sedimentoldgica e as
variagbes do nivel do mar (eventos transgressivos e regressivos do nivel do mar
durante o periodo quaternario). Segundo Wright e Thom (1977) existe um ajuste mutuo
entre os processos e as formas de relevo costeiro a se observar de maneira
sistematica que as alteragdes morfolégicas influenciam e s&o influenciadas por
processos naturais governantes.

Em uma andlise da morfodinamica costeira geomorfolégica observa-se a
importancia da variabilidade espacgo-temporal das condicbes ambientais, das
interacbes e transformacdes entre relevo hidrodindmica e aerodinamica, além das
sequéncias evolutivas preservadas nas morfologias e estratigrafias.

Na evolugdo geomorfologica dos sistemas costeiros, podem-se destacar as
propriedades em quatro vertentes, a saber:

. Processos costeiros: Influenciados pela hidrodindmica (ondas, correntes,
marés) e aerodinamica (ventos);

° Transporte de sedimentos: a dindmica de fluidos e do ar com areas de
sedimentos inconsolidados, além de padrdes de eroséo e deposicao;

o Morfologia e morfodinamica: geometria das formas de relevo de forma estatica
e dinamica frente ao transporte de sedimentos; e

. Estratigrafia: evolugao do relevo pelas camadas sedimentares superpostas por

processos dinamicos e interpretar este arranjo.

Os sistemas de planicie costeira (terragos marinhos) e estuarinos (planicies
fluviomarinhas) s&o representados tanto por ambientes antigos, formados durante
periodos em que o mar tinha niveis relativamente mais altos que o atual (Pleistoceno),
como por ambientes recentes (holocénicos), tais como praias, planicies de marée, deltas
de maré e dunas frontais (ANGULO, 1992 citado por MARTINS, 2009).

anvarnar il e
www.ipt.br



C
1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 46/363

Sedimentos em planicies de restinga pleistocénicas, parcialmente cobertas por
areias edlicas, e com feixes de corddes litoraneos que formam ambientes deposicionais
lagunares e fluviais relacionam-se com o Sistema Laguna/ Barreira lll, do terceiro
grande evento transgressivo-regressivo, representado predominantemente pela

Formacgéo Cananéia. (Figura 27 e Figura 28).

Figura 27 - Sedimentos pleistocénicos Figura 28 - Afloramento de sedimentos com
formacao Cananeia bioturbagéo

Fonte: Acervo IPT. Fonte: Acervo IPT.

Em um perfil da costa em diregdo ao sopé da Serra do Mar, tém-se as seguintes
unidades geomorfolégicas:

* Praias — faixas estreitas de até 50 m ao longo da linha de costa, formadas por
sedimentos arenosos sob influéncia da acdo das ondas e do regime de marés, com

relevo invariavelmente plano, com cotas que oscilam entre 0 me 2 m;

» Terragos marinhos com cordoes litoraneos — feicdes localmente elevadas,
alongadas e paralelas com a linha de costa e entre si, formada por “cristas” e

depressdes, sendo o principal sitio de ocupagéo urbana do municipio;
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* Terragos marinhos baixos e altos — faixa de cerca de 2 km no setor central
da planicie costeira, constituidos por areia fina a muito fina, relevo quase plano com

ligeiras ondulagdes, declividades que raramente ultrapassam 5% e nivel freatico raso;

* Planicie fluviomarinha sobre influéncia de maré — planicie do rio Itapanhad,
constituida por sedimentos estuarinos com camadas sucessivas de sedimentos
arenosos lamosos, grande quantidade de material organico, relevo plano, ma

drenagem e vegetagao de mangue;

» Baixada fluviolagunar — ambientes de altitude mais baixa que seu entorno,
relevo plano, nivel freatico aflorante na superficie durante grande parte do ano,
acumulo de material organico e desenvolvimento de espessos solos orgéanicos e

hidromorficos;

* Terrago fluvial baixo e planicies fluviais nao individualizadas — com
predominancia de relevo suave ondulado, densa rede de canais fluviais, muitos

intermitentes;

» Terrago coluvio-aluvial alto — proximos as encostas, ocorrem em areas mais

restritas, de relevo plano e pouco recortado por drenagens atuais; e

* Rampas de coluvio — também denominadas talus, cones de dejecéo, leques
aluviais ou leques gravitacionais, formados a partir da erosdo e deposicdo de
sedimentos no sopé das escarpas da Serra do Mar, em relevo com rampas curtas e
declives superiores a 8%, rede de drenagem densa, alta suscetibilidade a processos

erosivos, com quedas de blocos e movimentos de massa.

6.1.4. Pedologia

Quanto aos tipos de solos que ocorrem no municipio, segundo Oliveira et al.
(1999), predominam as seguintes associagbes pedoldgicas: ES-1, caracterizada por
Espodossolos Orticos de horizonte A proeminente e moderado, com textura arenosa +

Neossolos Quartzarénicos Orticos Distréficos, A moderado, ambos em relevo plano; CX-

anvarnar il e
www.ipt.br



1 p t PESQUFSAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 48/363

11, caracterizada por Cambissolos Haplicos Distroficos A moderado e proeminente, em
relevo forte ondulado e montanhoso + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos, A
moderado relevo forte ondulado, ambos de textura argilosa; CX-2, caracterizada por
Cambissolos Haplicos Distréficos com horizonte A moderado, de textura argilosa em fase
nao rochosa e rochosa, em relevo forte ondulado e montanhoso e Cx-10, caracterizada por
Cambissolos Haplicos Distréficos de horizonte A moderado e proeminente, em relevo forte
ondulado e montanhoso + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos de horizonte A
moderado, em relevo forte ondulado, ambos com textura argilosa.

A Figura 29 mostra a representagao cartografica das principais associagbes
pedoldgicas que ocorrem no municipio (Oliveira, et al., 1999).

Oliveira (1999, citado por SOUZA, 2010) afirma que os Cambissolos Haplicos
ocorrem em relevo muito acidentado, mudando de forte ondulado a escarpado. Sua
erodibilidade é elevada, e sdo frequentes os afloramentos rochosos. Quando
localizados em areas muito ingremes, apresentam severas restrigdes de uso agricola e
pastoril. S0 solos pobres em nutrientes e acidos, e por estarem localizados em relevo
acidentado, apresentam limitagdes quanto a construcao de aterros sanitarios, depdsitos
de efluentes e lagoas de decantagédo (OLIVEIRA, 1999 citado por SOUZA, 2010). Com
relacdo a espessura do solo, Sato (2008) destaca que ndo ha uma distribuicdo
uniforme nas encostas da Serra do Mar. Nos setores mais elevados das encostas, o
solo apresenta-se mais espesso, ao passo que vai diminuindo de espessura nas partes
intermediarias e pode se apresentar mais espesso proximo aos sopés dos morros, em
funcdo do acumulo de material coluvionar.

Martins (2009) realizou mapeamento de solos na Planicie Costeira de Bertioga,
correlacionando-os as formas de relevo e ao substrato geoldgico presentes na planicie.
Como resultado foram identificadas cinco principais unidades de mapeamento de solos
na Planicie Costeira de Bertioga, quais sejam: organossolos, neossolos, espodossolos,

gleissolos e cambissolos (Figura 30 e Quadro 4).
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Figura 29 — Mapa pedolégico ampliado do municipio de Bertioga.
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Fonte: Oliveira, et al., 1999 citado por IPT, 2014.
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Figura 30 — Mapa detalhado de solos da Planicie Costeira de Bertioga.
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Quadro 4 — Unidades de mapeamento de solos identificadas na planicie costeira de Bertioga, associadas as unidades geomorfolégicas quaternarias presentes.

Terragos marinhos RQg1- Associagdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromoérfico tipico + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos A moderado (inclusdo de NEOSSOLO 1.162
holocénicos (Atmh) QUARTZARENICO Hidromorfico organossalico)

EKg1 - ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico espessarénico, A moderado, textura arenosa (inclusdo de ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Hidromérfico espessarénico) 2.267

Terragos marinhos ESKo1 - Associacdo de ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico durico ou espessarénico + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico ou Hiperespesso espessarénico + 1.062

pleistocénicos altos NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico espddico ou tipico, todos A moderado, textura arenosa

(Atmpa) ESKo2 - Associacdo de ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico + ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Hiperespesso espessarénico, ambos A 319
moderado, textura arenosa

Terragos marinhos EKg2 - Associagdo de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico durico ou espessarénico + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hiperespesso ou Ortico, ambos espessarénicos, 3.104

pleistocénicos baixos todos A moderado, textura arenosa (inclusdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico organossdlico salico

(Atmpb) RQg2- NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico tipico, A moderado (Inclusédo de GLEISSOLO TIOMORFICO) 544

Planicie fluviomarinha OJy - Complexo de ORGANOSSOLO TIOMORFICO Hémico, salino sédico térrico ou sédico térrico ou tipico - ORGANOSSOLO TIOMORFICO Saprico salico térrico - 1.384

(Apfm) ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico salico sédico, térrico (inclusdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico séalico, A moderado)

Depressdes fluviolagunares  OXs2 - Complexo de ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico ou Hémico, ambos térricos — GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico - GLEISSOLO MELANICO Ta Distréfico 448

preenchidas por organossolico, ambos A moderado, textura indiscriminada

sedimentos organicos . e — . . — - .

(Adfl1) OXT1- (;omplexo de ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico térrico ou tipico - ORGANOSSOLO TIOMORFICO Saprico salico (Inclusdo de GLEISSOLO HAPLICO, A moderado, textura ~ 2.134
argilosa

Depressdes fluviolagunares = OXy - Complexo de ORGANOSSOLO HAPLICO Hémico - ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico,ambos tipicos 186

preenchidas por
sedimentos organicos
(AdfI2)

Rampas de coluvio (Arc) CXvd - Associagdo de CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico salino solédico, A moderado, textura média/média cascalhenta (Incluséo 2.091
de NEOSSOLO REGOLITICO Distrdfico tipico, A moderado, textura arenosa cascalhenta/arenosa muito cascalhenta)

Terragos coluvio-aluviais CYvd - Associagéo de CAMBISSOLO FLUVICO Ta Distréfico, tipico ou gleissélico + CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico gleissolico ou tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb 2.285
altos (Atca) Distrofico organossolico, textura média, A moderado (inclusdo de CAMBISSOLO FLUVICO Sdlico gleissélico e GLEISSOLO SALICO Ortico neofluvissélico)
Terragos fluviais baixos + GXvd1 - Complexo de GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico neofluvissélico ou tipico — NEOSSOLO FLUVICO Psamitico gleissoélico ou tipico e NEOSSOLO QUARTZARENICO 3.979

planicie fluvial (Atfb + Apf) Hidromérfico neofluvissdlico ou tipico, todos A moderado, textura média/arenosa (Inclusdo de GLEISSOLO SALICO Ortico tipico e NEOSSOLO FLUVICO Ta Distréfico gleissélico)

GXvd2 - Complexo de GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico neofluvissolico - GLEISSOLO SALICO Ortico neofluvissélico - NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico ou gleissolico, todos | 319
A moderado, textura indiscriminada (Inclusdo de GLEISSOLO HAPLICO Alitico tipico)

Planicie fluvial (Apf) RQg3 - Associagdo de NEOSSOLO QUARTZARENICQ Hidromérfico neofluvissélico + NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico tipico, ambos A moderado (incluséo de 153
GLEISSOLO HAPLICO Alitico tipico e NEOSSOLO FLUVICO Psamitico gleissélico)
Fonte: Modificado de Martins, 2009
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6.2.Recursos hidricos

O diagndstico das condi¢gdes dos recursos hidricos de Bertioga foi feito
considerando-se os dois sistemas de circulacdo hidrica presentes no municipio: as
fontes de agua disponiveis em superficie e as fontes subterraneas, representadas
pelos aquiferos.

O estado de Sao Paulo tem seu territorio dividido em vinte e duas unidades
hidrograficas denominadas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHIs), conforme estabelecido na Lei Estadual n° 9.034/1994, revogada e
substituida pela Lei n° 16.337/2016, a qual dispde sobre o Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

O municipio de Bertioga possui 98,5% de seu territorio inserido na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada Santista - UGRHI 7 (Figura 31 e
Figura 32), pertencendo a Bacia Hidrografica da Baixada Santista — BHBS, a qual
compreende a regido do estuario de Santos, Sdo Vicente e Cubatdo, as bacias do
litoral norte em Guaruja e Bertioga, e as bacias do litoral centro-sul e sul em Praia
Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe. Limita-se a nordeste com a UGRHI 3 (Litoral
Norte), a leste e sul com o Oceano Atlantico, a sudoeste com a UGRHI 11 (Rio Ribeira
de Iguape e Litoral Sul), e ao norte e noroeste com a UGRHI 6 (Alto Tieté) (BERTIOGA,
2017).
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Figura 31 — Municipios integrantes da UGRHI 7 e seus limites com as outras unidades de gestao de
recursos hidricos.

rigao” T

) -~ [
e i t
a" —— Limite da UGRHI
1 * Area Urbana
REL ] ® Sede Municipal
¢ ® Sede Municipal - Polo Regional
2 . —— Rios e Reservatdrios

[] unidades de Conservacao
2 Ponlos de monitoramento de dgua superficial

Fonte: Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista (SigRH, 2023)
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Figura 32 — Sub-bacias hidrograficas da UGRHI 7 e seus limites com as outras unidades de
gestéo de recursos hidricos.

47 {J;-‘J‘J W %'UC_‘LL‘ W
Cédigo Sub-Bacia | Nome Sub-Bacia || Cédigo Sub-Bacia | Nome Sub-Bacia
1 Praia do Una 13 [iha de Santo Amaro
2 Rio Pereque 14 Rio Cabucu
3 Rio Preto Sul 15 Rio Jurubatuba
4 Rio Jtanhaem 16 Ri0 Quilombo
5 Rio Preto 17 Rio Itapanhau
6 Rio Aquapeu 18 Rio Itatinga
7 Rio Branco 19 Rio Itaguare
8 Rio Boturoca 20 Ribeirao Sertaozinho
9 Rio Cubatao 2 Rio Guaratuba
10 Rio Piacabucu
11 Biha de Sa0 Vicente

Rio Mog

Sub-UGRHIs e sub-bacias
inseridas na UGRHI7

LEGENDA
Rede de Drenagem Rio Cubsatbo
Sub-Bacias Rso Rtapanhau
Sub-UGRHIs =+ Limite UGRHI-07
F CUTURE SROAS 2000 T;Fio&mehkm | Lirnites Murcipas

4700D0"W 46°0000"W

Fonte: Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista (CBHBS, 2022)

6.2.1. Recursos hidricos superficiais

A rede hidrografica de Bertioga esta dividida em trés rios principais: Itapanhau,
Itaguaré e Guaratuba (Figura 33 e Quadro 5). Conta também com dois rios de maior
porte, o Itatinga e o Jaguareguava, que desaguam no rio ltapanhau. De modo geral, as
cabeceiras dos rios formadores de bacias hidrograficas na regido litoranea paulista tém
origem nas areas das escarpas da Serra do Mar, predominantemente no embasamento
igneo e metamorfico nela presente e que Ihe confere essa configuragao
geomorfoldgica.
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Figura 33 — Rede hidrografica de Bertioga com destaque para as bacias hidrogréaficas dos
trés rios principais do muicipio.

Bacias hidrogrificas - Bertioga
Rio tapanhai

Rio taguaré
Google Earth :
i Rio Guaraiuba y
I IN
IS Mo 5= | 10 mi
Fonte: Dados vetoriais (AGEM, 2003) sobrepostos a imagem Google Earth.

Quadro 5 — Area das sub-bacias hidrograficas dos trés rios

principais do municipio de Bertioia.

Itapanhau 149,30
Itaguaré 108,27
Guaratuba 108,78

Fonte: (Bertioga, 2017).

De acordo com dados do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no estado
de Sao Paulo do ano de 2021, realizado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo - Cetesb, o indice de Qualidade das Aguas (IQA) apresentou média anual
classificada na categoria Boa para o rio Itapanhau e exibiu piora em relagdo ao ano
anterior no indice do Estado Tréfico (IET), mas ainda assim manteve sua classificacdo
como de baixa trofia (oligotrofico) no ponto IPAU 02600 e trofia média (mesotroéfico) no
ponto IPAU 02900. Para os rios Guaratuba e Itaguaré a condi¢do de trofia € média

(mesotrofico).
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6.2.1.1. Rio Itapanhau

O rio Itapanhau, do tupi tapui-una, significa estrangeiro negro, em referéncia aos
negros africanos, € um dos principais rios da cidade d Bertioga, com 40 km de
extens&do é o maior rio que desagua no estado de S&do Paulo. Nasce no municipio de
Biritiba Mirim, no reverso da Serra do Mar, no setor do Planalto Paulistano. A bacia
hidrografica do rio Itapanhau em seu trecho superior, € representada pela bacia do rio
Sertdozinho, com diregao principal NE-SO. Ao se aproximar da crista da serra muda de
diregdo, com rumo N-S e segue em diregcdo a vertente oceédnica. Apresenta um
desnivel topografico de mais de 1.100 metros, desde suas cabeceiras no reverso da
serra da Mar até sua foz no oceano Atlantico, em ambiente estuarino no Canal de

Bertioga (Figura 34) (SABESP, 2015).

— Bertioga - SP.

e %

Figura 34 — Foz do rio ltapanhau junto a praia da enseada
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Tem como afluentes os rios Sertdozinho e Guaca, no alto da serra e, mais
abaixo, Itatinga e Jaguareguava. Ao longo de seu percurso, recebe agua de oito
contribuintes, sendo que os maiores séo rio Banana e coérrego Guaxinduva, e 0s
menores: rio Jodo Pereira, rio da Praia (rio de drenagem), ribeirdo Carambiu, ribeirao
das Furnas, corrego Pelaes ou Fazenda e corrego Canhambura. Em Bertioga, o
Itapanhau tem uma vazdo média de 20 mil litros de agua por segundo, apresentando
agua de boa qualidade conforme o monitoramento da Cetesb (Costa Norte, 2020).

Em decorréncia da facilidade de acesso e a presenca de marinas, a navegagao
€ um dos principais usos feito pela populacdo, além da pesca, realizada por
pescadores artesanais (cata do caranguejo) e pescadores amadores que usam as
aguas do Itapanhau como forma de lazer. A proximidade da cidade também traz
grandes problemas associados ao despejo de dejetos que comprometem a
balneabilidade, além da presenca de marinas e lanchas que tem como consequéncia o
derramamento de 6leo (Lanza et. al., 2022).

Atualmente o rio Iltapanhau sofre intervencdo em um dos seus afluentes, o rio
Sertdozinho, seu principal formador, por meio da instalacdo de adutoras. As obras em
execugao tém como objetivo a captacdo de agua no rio para fazer a transposi¢ao para
a represa de Biritiba Mirim, pertencente ao Sistema Alto Tieté, como refor¢co no
abastecimento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo. O sistema esta concebido para
reverter a vazao média de 2,0 m®/s, autorizada na Outorga de Implantagédo emitida pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE e esta dimensionado para a vazéo
maxima instantanea de 2,5 m?%s., através de adutoras de DN 1.200 mm, com extens&o
de 8,7 km entre os rios Sertdozinho e Biritiba-Acu (SABESP, 2015 a).

O projeto da transposicdo gerou e ainda gera polémica, protestos e agbes
contrarias a execucao das obras, tendo sido criado um movimento popular chamado

rall

“Salve o rio Itapanhad’, de cunho suprapartidario, em defesa da vida e preservacgao
dos ecossistemas que dependem do rio Iltapanhau. O movimento aponta que a

transposicao pode desencadear uma série de problemas, como a redugao drastica do

winanas it by
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volume de agua, alteragdo no ecossistema local e o comprometimento da vida de todos
que dependem da preservacao deste importante rio.

No Relatério de Impacto Ambiental — RIMA (SABESP, 2015 b) sdo apontados
alguns impactos no ambiente natural durante a etapas das obras e operagéo, dos quais
destacam-se: supressao de vegetacao, interferéncias em APP, reducdo de habitats e
efeito barreira para espécies de flora e fauna por afetagdo de bordas em fragmentos
florestais, além da possibilidade do favorecimento / aumento da intrusdo da cunha
salina em 2 ou 3 km a mais para montante em relagao a situacado atual, que causaria
um aumento da salinidade. A qualidade da agua seria mais semelhante a de jusante, e
haveria uma ampliagdo do habitat das espécies de peixes de aguas salgadas e

salobras, e de caranguejos e camardes.

6.2.1.2. Rio ltaguaré

O rio Itaguaré (do tupi itagua-y, significa pedra das gargas) € formado pelo rio
Perequé-Mirim, que nasce na encosta da Serra do Mar, e recebe afluentes dos rios
Vermelho (microbacia do Guaratuba), dos Alhos e Cachoeirinha Grande. Sua extenséo
€ de 12,5 km até o sopé da Serra do Mar e faz parte do Parque Estadual Restinga
Bertioga - Perb (Costa Norte, 2020).

Esta totalmente inserido em unidades de conservacido, passa por trechos de
matas (Serra do Mar), atravessa a planicie costeira, entre restingas (Perb) e mangue, e
desagua na praia de Itaguaré, no sistema estuarino junto ao oceano Atlantico. Essa
condigao faz com que o rio ltaguaré seja uma area de especial interesse em conectar
corredores ecologicos entre diferentes sistemas da Mata Atlantica (Lanza et. al., 2022).

A Figura 35 apresenta a imagem da foz do rio ltaguaré e da regido estuarina de

seu entorno.
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Figura 35 — Foz do rio Itaguaré e sistema estuarino de seu entorno, praia de
Itaguaré — Bertioga - SP.

Soogle Earth

A
N
| 4000 f [
Fonte: imagem Google Earth, 2023.

Lanza et. al. (2022) descreve que a foz do rio Itaguaré, na praia de mesmo
nome, € muito procurada por turistas que buscam suas aguas para recreagao e banho,
além da utilizagcdo de suas margens por parte de pescadores amadores. Esses usos
trazem uma série de conflitos associados a presencga de lixo e perturbacdo da fauna
local. Antes da implementacao do Parque Estadual Restinga de Bertioga (PERB) havia
uma pressao de ocupagao da regiao para ampliagdo dos condominios que circundam a

regido, mas a implementagao do parque evitou esse tipo de ameagca.

6.2.1.3. Rio Guaratuba

O rio Guaratuba (do tupi guara-tyba, referéncia a abundancia de gargas
encontradas no lugar) nasce na fronteira entre os municipios de Salesépolis e Biritiba
Mirim, na Serra do Mar e tem aproximadamente 12 km de extensdo. Atravessa a
planicie costeira e desagua na praia de mesmo nome, formando uma lagoa, entre o

morro do Itagua e as areias da praia.
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A foz do Guaratuba (Figura 36) € muito procurada por turista na época de alta
temporada e seus atrativos sao area de banho, navegacéo e a pesca amadora. Esses
usos trazem implicagdes negativas relacionados a presenga de lixo, derramamento de
Oleo das embarcagdes e a pesca ilegal dentro da area do Parque Estadual da Restinga
de Bertioga. As aguas do rio Guaratuba abastecem os moradores desta bacia
hidrografica (condominio Costa do Sol, Vila da Mata) no municipio de Bertioga, sendo
que parte de suas aguas sao captadas para abastecimento do sistema do Alto Tieté
(Lanza et. al., 2022).

Figura 36 — Foz do rio Guaratuba, entre o condominio Costa do Sol e Morada
da Praia (Boraceia) — Bertioga - SP.

Fonte: imagem Google Earth, 2023.
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6.2.2. Recursos hidricos subterraneos — caracterizagao hidrogeolégica

O contexto hidrogeolégico do municipio de Bertioga abrange duas unidades
aquiferas: Aquifero Litoraneo, sistema granular ou poroso, e o Aquifero Pré-Cambriano,
sistema fraturado.

O Aquifero Litordneo abrange uma area de formato irregular que ocupa uma
faixa estreita, com espessura variavel, de poucos quildmetros da Planicie Costeira. O
aquifero € composto por sedimentos que constituem a planicie litoranea. Estes
sedimentos sao variados, intercalados e compostos por arenitos, siltitos, areias com
camadas de argila depositadas em ambiente marinho; areais e argilas depositadas em
ambiente continental; e areias litoraneas, areias e argilas de mangue, pantanos, fluvio-
lagunares ou de baias (IRITANI; EZAKI, 2012).

O Aquifero Pré-Cambriano compreende o Complexo Costeiro e granitos
localizados na serra. O Complexo Costeiro aflora no litoral paulista e compreendem as
seguintes unidades: granito-gnaissica migmatitica, gnaisses peraluminosos, granito-
gnaissica migmatitica e ortognaissica. Ainda ha a presenga do granito Taiagupeba
(CPRM, 2005).

A distribuicdo espacial dos aquiferos Litoraneo e Pré-Cambriano pode ser

visualizada na Figura 37.
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Figura 37 — Mapa dos Aquiferos Litoraneos e Pré-Cambriano no municipio de Bertioga.
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Em relacdo aos parametros hidrodinamicos o sistema granular ou poroso
mostra-se permeavel com porosidade primaria intergranular e condutividade hidraulica
entre 10-7 cm/s a 102 cm/s. O sistema aquifero fraturado caracteriza-se por ser
impermeavel, conserva porosidade secundaria com presenca de planos de
estratificacdo e descontinuidades como fratura, falha e xistosidade. A condutividade
hidraulica observada neste sistema atinge entre 10" cm/s e 102 cm/s.

A temperatura das aguas do Aquifero Litoraneo varia de 23,5°C e 27,0°C, com
transmissividade média a elevada e valores de pH da agua que se situam entre 5 e 6,8,
sendo que este intervalo de valores esta relacionado com a grande quantidade de
matéria organica no solo (SZIKSZAY, et al., 1976).

Quando ao nivel de agua observa-se na planicie costeira e na baixa a média

encostas que nos sedimentos continentais (conglomerados, areias, lamitos, siltico-
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arenoso, argila arenosa, turfas, matacdes) o nivel d’agua subterraneo varia entre 0,20
m e 2,0 m durante a estacio seca. Os sedimentos fluviomarinhos, paludiais e lacustres
(turfas, conglomerados, areais, lamitos, siltes, argilas) também apresentam um nivel
d’agua superficial entre 0,20 m e 2,0 m durante a estagdo seca. Os sedimentos
marinhos (areias muito finas e finas, lamitos, siltes e argilas) atingem uma variagédo do
nivel d’agua subterraneo durante a estagcao seca 0,0 m e 3,0 m (IG, 2019).

O Aquifero Litoraneo possui nivel de agua bastante raso, o que o torna
vulneravel a poluigdo urbana, como esgoto doméstico, residuos provenientes de
atividades industriais e hospitalares (CHB-BS, 2019).

A produtividade do Aquifero Litoraneo no municipio de Bertioga mostra-se
relativamente baixa; com vazao em torno 3 m3/h e capacidade especifica 0,05 m3/h/m.
Nas outras areas de ocorréncia do Aquifero Litoraneo as vazbes médias dos pogos
encontram-se em 13 m3/h, segundo DAEE (1979a), com capacidades especificas entre
0,8 e 1 m3h/m.

Mesmo com a baixa produtividade este aquifero contribui na complementagcao
do abastecimento do municipio de Bertioga. Deve-se ter atengdo a exploragao do
Aquifero Litoraneo, pois, o bombeamento excessivo pocos pode inverter o fluxo das
aguas subterranea, resultando no avango da cunha de agua para dentro do aquifero e
impactar diretamente a qualidade dessas aguas (DAEE, 2005).

A potenciometria do municipio de Bertioga exibe cotas entre 0 e 20 m e os
valores mais elevados situam-se nas proximidades do embasamento pré-cambriano.
As linhas de fluxo indicam sentidos de escoamento da agua predominantemente para o
oceano. Na Figura 37 nota-se a diregcdo das linhas de fluxo e a distribuicdo das
equipotenciais.

A partir de estudo hidrogeoquimico das aguas subterraneas do municipio de
Bertioga foi observado por Szikszay, et al. (1976) diferentes tipos de agua que
correspondem a trés grupos distintos. O Grupo | predomina aguas clorossulfato calco-
magnesianas, que revelam o carater dos sedimentos ricos em cloretos e sulfatos que

provém direta ou indiretamente do mar. O Grupo |l caracteriza as aguas

mar tint e
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bicarbonatadas, que se encontram predominantemente em aquiferos superficiais. Por
fim, o Grupo lll que poderia ser classificado como cloretadas e/ou bicarbonatadas
sodicas, que corroboram a acdo dominante do mar através dos aerossois, contribuicao
biodetritica e outras formas de influéncia.

As aguas subterrdneas neste aquifero apresentam teores salinos na faixa de
150 a 200 mg/L. DAEE (1979a), CAMPOS (1993) e Campos et al. (1994) constataram
que a presenca de ferro, aménia, nitrito, nitrato e gas carbbnico se deve a vegetacao

abundante.

6.3.Clima

Este topico foi desenvolvido procurando-se apresentar a caracterizacao climatica
do municipio de Bertioga, com énfase para a dinamica das chuvas.

A distribuicdo das chuvas no estado de Sdo Paulo esta associada ao dominio
das massas tropicais (continentais e maritimas) e polares, com correntes de sul e leste;
a disposicao do relevo e a proximidade ou ndao do mar. Devido a essas caracteristicas,
cerca de 70 % das chuvas no estado de Sao Paulo sdo originadas dos sistemas
extratropicais, através da frente Polar Atlantica.

No estado de S&o Paulo, pode ser sintetizado nos seguintes aspectos: de um
modo global, os totais pluviométricos anuais caracterizam um verao chuvoso (outubro a
margo) e inverno mais seco (abril a setembro), na maior parte do estado e no municipio
de Bertioga.

Na classificagao climatica proposta por Képpen, tendo como base a temperatura
e precipitagdo, o clima regional no qual o municipio de Bertioga esta inserido € do tipo
Af (clima tropical umido ou superumido), com chuvas distribuidas durante todo o ano.
As temperaturas médias anuais, de acordo com os dados dos postos operados pelo
DAEE, sao em torno de 24,8°C, podendo sofrer variacbes em fungio da localizagao do
compartimento geoldégico — geomorfolégico da regido. A regido também pode sofrer
variagdes térmicas bruscas quando submetida a interferéncia das entradas das massas

de ar polar.
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6.3.1. Pluviometria — Distribui¢gao espacial

Para a analise pluviométrica na regido do estado de S&o Paulo onde esta
inserido o municipio de Bertioga, foram construidos diversos mapas de isoietas, que
consistem no tragado de linhas de igual precipitacdo, definidas para um determinado
periodo, a partir dos dados de chuva, possuindo varias utilizagées, como, por exemplo,
em projetos de regionalizagdo de vazdes, outorga de uso de agua e balanco hidrico.

As isoietas foram definidas utilizando-se os dados de chuva das estagdes
pluviométricas operadas pelo DAEE e as linhas de igual precipitagdo foram tragadas
com a utilizagdo das ferramentas do mddulo Spatial Analyst do software ArcMap, da
ESRI.

Procurou-se, neste estudo, utilizar o maior numero possivel de estagcdes, com
pelo menos 20 anos de medigdes pluviométricas sem falhas, dando preferéncia aos
postos com medi¢des recentes, de forma a conseguir uma boa cobertura espacial dos
dados e garantir uma maior confiabilidade dos resultados das analises subsequentes.

Os postos que foram utilizados sao apresentados na Tabela 7.

www.ipt.br
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Tabela 7 - Postos pluviométricos operados pelo DAEE utilizados na construgcédo das isoietas. Em verde
esta indicado o posto pluviométrico escolhido para a analise temporal das precipitagdes no municipio.

Salesdpolis E2-004 Pogo Preto (SABESP) 850 m 23°39'0” S / 45°52°0"W 1931-1969
Salesopolis E2-019 Boraceia 860 m 23°39'0” S /45°54°0"W 1940-1969
Biritiba Mirim | E2-053 = Casa Grande (DAE) 850 m 23°39'0” S / 45°56°0"W 1929-1971
Salesopolis E2-100 Ribeirdo do Campo 870 m 23°38'0” S/ 45°50°0"W 1960-2002

Biritiba Mirim = E2-110 Casa Grande 880 m 23°38'0” S / 45°57°0"W 1962-1997
Salesépolis E2-112 Ponte Nova 800 m 23°34°0” S/ 45°58'0"W 1967-2022
Bertioga E2-125 Sao Lourengo 3m 23°48'0" S / 46°0’0"W 1970-1994
Salesépolis E2-131 Usina Salesopolis 790 m 23°34°0” S/ 45°50'0"W 1970-2009
Carmelina E2-140 Carmelina 920 m 23°35'0” S / 45°47°0"W 1974-2007
Mogi das E3-032 Santo Angelo 750 m 23°35'0" S/ 46°14'0"W 1937-1999
Cruzes
Santo André = E3-037 Paranapiacaba 820 m 23°47°0" S/ 46°18'0"W 1936-1998
I LT I
Santos % Caeté w 23°52'59” S/ 46°13'16"W | 1937-2018
Bertioga E3-042 Represa ltatinga 720 m | 23°44’42” S/ 46°07°'40'W | 1937-2021
Guaruja E3-045 Vicente de Carvalho 3m 23°56'01” S / 46°16’55"W 1942-2002
Bertioga E3-106 Bertioga 3m 23°51°0" S/ 46°08'0"W 1948-2001
Suzano E3-224 Fazenda do Sertdo 760 m 23°41°0" S / 46°18'0"W 1969-1994
Biritiba Mirim | E3-231 Sertdozinho 740 m 23°37°0" S/ 46°05'0"W 1971-1999
Biritiba Mirim = E3-232 Capixinga 750 m | 23°33'59” S/46°0527°W = 1971-2011

Fonte: elaborado pelos autores

A Figura 38 apresenta as isoietas de precipitagcdo média anual, onde é possivel
observar que a distribuigdo das chuvas no municipio de Bertioga ndo € homogénea,
ocorrendo elevacdo da média de chuva anual na porgcdo norte-noroeste do municipio,

na diregdo do limite deste com os municipios de Santos e de Mogi das Cruzes.
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Figura 38 — Isolinhas de precipitagdo média anual para o municipio de Bertioga e regiao.
370000 380000 :WIJPDO mluon 410000
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@ Manchas Urbanas (CATI, 2016) - 2751 mm - 3000 mm
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[ 1751 mm - 2000 mm Bl 5751 o - 4000
[ 2001 mm - 2250 mm - 4001 mm - 4250 mm
- 2251 mm - 2500 mm - 4251 mm - 4500 mm

T
Fonte: elaborado pelos autores.

Na Figura 39, é apresentada a taxa de concentragdo da chuva média anual em
um unico evento extremo de chuva diaria. E possivel notar que a concentracdo de

chuva é maior na porg¢ao sul-sudeste do municipio.
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Figura 39 - Isolinhas de concentracdo da chuva média anual em um unico evento

extremo de chuva diaria
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Fonte: elaborado pelos autores.

Dados hidroldgicos sao variaveis aleatorias, pois apresentam variagdes sazonais
que podem vir a ser irregulares e isto possibilita a ocorréncia de extremos.

Assim, sempre se associam as variaveis hidroldégicas a uma probabilidade de
ocorréncia, o que permite se valer da teoria estatistica para avaliar fenbmenos
hidrolégicos com determinada magnitude para determinado periodo de retorno, ou
recorréncia.

O periodo de recorréncia (ou de retorno) pode ser definido como sendo o
intervalo médio de anos para um dado evento hidrolégico ser igualado ou superado. E
um parametro fundamental para avaliacdo e projeto de obras de drenagem,
determinado a partir da analise estatistica apurada das séries historicas hidrométricas,
por exemplo, de precipitagdes, cotas ou vazdes.

Assim, nas Figura 40 a Figura 42, a seguir, sdo apresentadas, respectivamente,
as isoietas para chuva maxima diaria associadas aos respectivos periodos de retorno.

As isolinhas de precipitagdo maxima diaria apontam para acumulados menores de

www.ipt.br
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precipitagdo nos limites entre os municipios de Bertioga e Santos e em toda a extensao
da fronteira entre Bertioga e Biritiba Mirim, sendo esperados grandes volumes de chuva
diaria, mesmo em periodos de retorno menores, na divisa entre o municipio de Bertioga

e Salesopolis.

Figura 40 - Isolinhas de precipitagdo maxima diaria para um periodo de retorno de 25 anos.
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1
Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 41 - Isolinhas de precipitagdo maxima diaria para um periodo de retorno de 50 anos.
370000 380000 390000 400000 410000
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Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 42 - Isolinhas de precipitagdo maxima diaria para um periodo de retorno de 100 anos.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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6.3.2. Pluviometria — Distribuicao temporal

A fim de se realizar uma analise da distribuicdo temporal das chuvas no
municipio de Bertioga foram analisados os dados de chuva diaria da estagao
pluviométrica E3-040, operada pelo DAEE, proxima da area urbana de referido
municipio e com dados de precipitacao diaria desde 1937 até 2021.

Quando se considera a distribuicdo das chuvas no ano, em ambos os postos
pluviométricos, cerca de dois tercos da precipitacdo anual, em média, se concentram
nos meses compreendidos entre, inclusive, outubro e margo.

A quantidade de dias de chuva também é ligeiramente maior nestes meses, mas
de modo geral a média de dias de chuva de cada més varia pouco ao longo do ano,
ficando sempre entre 10 e 15 dias ao longo de todos os meses do ano.

Os graficos apresentados nas Figura 43 a Figura 45 resumem a analise

realizada na série historica.

Figura 43 — Distribuicdo média anual das chuvas mensais no posto E3-040.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 44 — Média de dias de chuva mensais no posto E3-040.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 45 — Precipitacdo anual observada no posto E3-040. A linha vermelha tracejada representa a
tendéncia dos totais de chuva anuais.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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6.3.3. Pluviometria — Tendéncia a impactos decorrentes de eventos
extremos

Também foi realizada uma analise de duas tendéncias importantes relativas a
precipitacdo, considerando um cenario imposto por mudancgas climaticas: tendéncia
relativa a numero de dias de chuva no ano; tendéncia de total precipitado no ano.

O resultado da combinacdo das duas analises tendenciais apontou para o
incremento no volume precipitado anual e no numero de dias com precipitacdo de
maneira uniforme em todo o territério do municipio de Bertioga, razdo pela qual optou-
se por nao apresentar esta informacéo de forma cartografica.

Portanto, para o municipio de Bertioga, pode-se esperar como tendéncia
climatica a ser observada nos préximos anos um incremento na precipitacdo, o que
pode vir a provocar transtornos nas areas onde as condi¢des de drenagem favoregam
0 acumulo das aguas pluviais, impermeabilizadas ou em processo de
impermeabilizag&o.

Desta forma, e com vistas a direcionar as acbes prioritarias e areas para a
conservagao, manejo e recuperagao da vegetagao nativa e da biodiversidade da Mata
Atlantica, combinou-se o dado indicado na Figura 39, de concentragdo da chuva média
anual em um unico evento extremo, com o de densidade de drenagem, fornecendo-se
um mapa de areas onde o impacto dos eventos extremos pode ser mais significativo no

municipio de Bertioga, apresentado na Figura 46.
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Figura 46 — Areas onde o impacto de eventos extremos pode vir a ser mais significativo no

municipio de Bertioga.
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Fonte: elaborado pelos autores.

6.3.4. Analise climatica — cenarios futuros

Este item tem como objetivo apresentar os resultados do estudo das “Analises
climaticas a partir de dados observados e modelagem do clima futuro”, elaborado por
Camarinha (2021) para a Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS). Nesse
trabalho a RMBS foi compartimentada em trés setores, denominados setor Sul
(Peruibe), setor C1, que compreende a porg¢ao central serrana da Baixada Santista e
setor C2 (Costa — NE), localizado no extremo leste de Bertioga.

Nesta analise foram utilizados dados observados de precipitagao e temperatura
para o periodo compreendido entre 1976-2005. Dentre os varios pontos da base de
dados os autores selecionaram um ponto representativo de informacdo para cada
setor, os quais foram analisados estatisticamente, considerando padrbes e tendéncias

para cada compartimento.
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O autor utiliza indices de eventos extremos, subdivididos em duas categorias
relacionados a precipitacdo, as temperaturas minimas e maximas. Esses indices foram
calculados separadamente para os meses compreendidos entre o periodo chuvoso
(ONDJFM) e seco (AMJJAS). O estudo considerou o periodo chuvoso de um
determinado ano a partir de 01 de outubro do respectivo ano, até o 31 de marg¢o do ano
subsequente. O periodo seco foi determinado entre 01 de abril e 30 de setembro do
respectivo ano. Também foram simulados eventos de chuva potencialmente
deflagradores de inundagdes bruscas, enxurradas e alagamentos e deslizamentos de
terra. A descricdo detalhada de cada indice e as consideragdes estatisticas adotadas
podem ser consultadas em Camarinha, 2021.

As analises realizadas consideraram os cenarios de niveis de emissao, cuja
sigla € oriunda do inglés: Representative Concentration Pathways — RCPs. Os cenarios
RCPs utilizados para as proje¢cdes dos dados climaticos (4,5 e 8,5) sdo oriundos do 5°
Relatério do IPCC - AR5 (IPCC 2013 citado por MMA, 2017). Estes RCPs séo a
terceira geracao de cenarios de mudancgas climaticas do IPCC. O primeiro grupo foi
publicado em 1992 e o segundo, chamado de Relatério Especial de Cenarios de
Emissbes (do inglés: Special Report on Emissions Scenarios — SRES), em 2000.

Os RCPs referem-se ao numero de forgantes radiativas (desequilibrios de
energia global) medidos em watts por metro quadrado por ano até 2100. A forgante
(parametro chave dos RCPs), ndo é a unica variavel utilizada, também sao inclusas
taxas de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEEs) e a concentragdo em partes por
milhdo para cada um destes. Cada pathway fixa a trajetéria de dois valores até o ano
de 2100: (a) o quanto o planeta aqueceu, e (b) a concentracdo de gases de efeito
estufa. Essas taxas ou trajetérias diferentes formam as pathways (IPCC, 2013 citado
por MMA, 2017).

O cenario RCP 4,5 estabiliza o forcamento radiativo em 4,5 Wm?2 no ano de
2100. Simulado com o Modelo de Avaliagdo de Mudanga Global (do inglés: Global
Change Assessment Model - GCAM), o cenario RCP 4,5 inclui, a longo prazo, as

emissoes globais de gases de efeito estufa de vida curta e o uso da terra em um
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quadro econdémico global. O RCP 4,5 foi atualizado a partir de cenarios GCAM
anteriores para incorporar as emissdes historicas e informacdes de cobertura da terra,
seguindo um caminho de minimizagao de custo para alcangar o alvo radiativo forgado.
Embora existam muitos caminhos alternativos para atingir um nivel de forgamento
radiativo de 4,5 Wm?, a aplicacdo do RCP 4,5 fornece uma plataforma comum para os
modelos climaticos, explorando a resposta do sistema climatico ao estabilizar as
componentes antrépicas de forgamento radiativo (THOMSON et al.,, 2011 citado por
MMA, 2017).

O cenario RCP 8.5 levaria a uma estabilizag&o da forgante radiativa de 8,5 Wm?
no ano de 2100, sendo considerado um cenario, de certa forma, pessimista. Este
cenario sugere um crescimento continuo da populagcdo e um desenvolvimento
tecnologico lento, resultando em elevadas emissbes de dioxido de carbono. Considera
também a auséncia de politicas para reduzir as emissées e a forte dependéncia de
combustiveis fosseis durante o século. O cenario RCP 8,5 corresponde a via com as
maiores emissoes de gases de efeito estufa (RIAHI et al., 2011 citado por MMA, 2017).

Segundo Camarinha (2021), os resultados de proje¢cdes de clima futuro
alcangados para a porgao Central — costeira, que vai de Praia Grande até Bertioga,
sugerem que esta porcdo tera incrementos significativos no que se refere as chuvas
mais intensas e sera mais pronunciada durante a estagdo chuvosa. Em
complementacdo a este sinal climatico, os resultados indicam que o aumento na
intensidade/severidade dos eventos de precipitacdo muito provavelmente sera maior na
segunda metade do século (2050 — 2080) e no cenario RCP 8.5 (cenario pessimista),
que sugere um aumento médio de 12%, ante 6% do cenario 4.5.

Em relagcdo ao aumento da frequéncia dos eventos mais extremos de chuva, os
resultados mais significativos também se referem aos meses chuvosos. E muito
provavel que os eventos mais extremos e raros (acima de 80mm em 24h e acima de
127mm em 72h) ocorram numa frequéncia bem maior do que o normal, variando entre
+20% e +50%, aumento este que ja é esperado até 2050, e aumentando um pouco

mais nas décadas seguintes.
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Camarinha (2021) aponta para fins comparativos, que os dados observados
indicam um total de 8 eventos acima de 110mm/24h durante os meses chuvosos do
periodo de 1976-2005, de modo que é provavel que esta quantidade aumentara para
10-12 eventos entre 2021-2050 ou 2051-2080. Até 2050, eventos com tempo de
recorréncia de 15 a 10 anos tendem a acontecer pelo menos a cada 5 anos, 0 que
podera levar a superacdo de condigdes limites e operacionais consideradas em
projetos de diversas infraestruturas, como sistemas de drenagem, entre outros.

Os eventos recordes de precipitagdo em 1, 3 ou 5 dias tendem a ser quebrados
com mais frequéncia. O autor estima que a média dos maiores valores registrados
anualmente seja pelo menos 5% maior até 2050, e muito provavelmente o dobro disso
(10%) ao final do século.

Os modelos também mostram aumento de aproximadamente 100 % na
tendéncia de eventos mais severos de precipitacdo que ultrapassam o limiar
deflagrador de deslizamentos de terra generalizados e com alto impacto (220 mm em
72 h) a partir de 2050.

Em relacao as temperaturas sao estimados que:

. “‘as temperaturas médias, maximas e minimas aumentardo +1° C até
2050. Ao final do século é muito provavel que este incremento aumenta mais 1,5 ° C,
sendo possivel que chegue a 3° C. Além disso, é esperado que as temperaturas
maximas sofram incrementos ainda maiores, aumentando 2,5 °C até 2050, sendo
provavel que alcance o incremento de +4,5 e +5,5°C ao final do século, para os
cenarios RCPs 4.5 e 8.5, respectivamente, o que estabelece uma média de
temperaturas maximas diarias entre 38 e 37 ° C;

° Quanto as ondas de calor os dados mostram 1 evento a cada 6 anos,
sendo que os modelos indicam que este numero pode aumentar em cerca de 10
vezes até 2050, chegando a uma frequéncia de 2 vezes a cada estacdo chuvosa. Os
“periodos frios” e as “ondas de frio” raramente devem acontecer até 2050, sendo
que apos esta data é virtualmente certo que a regido nédo tenha mais eventos desse

tipo se as trajetorias de emissbées segquirem o cenario RCP 8.5”.
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6.4.Areas de fragilidade ambiental
6.4.1. Suscetibilidade a Movimentos gravitacionais de massa e inundagoes

As cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdes sao elaboradas em atencao a diretrizes da Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil (PNPDEC), estabelecida pela Lei Federal 12.608/2012 (BRASIL, 2012).
Indicam areas suscetiveis a fendmenos e processos do meio fisico cuja dindmica pode
gerar desastres naturais. A elaborag&o das cartas de suscetibilidade encontra-se sob a
coordenacdo nacional do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM). Estas cartas s&o
elaboradas principalmente a municipios sujeitos a desastres naturais associados a
processos geoldgicos como deslizamentos, corridas de massa, inundagdes e
enxurradas, a PNPDEC contempla, entre seus principios fundamentais, as acdes de
mapeamento e prevencdo, bem como sua integragdo as demais politicas setoriais,
como as de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano e meio ambiente, entre
outras, tendo em vista a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel no Pais, sendo um
dos objetivos a identificacdo e avaliagdo das ameacgas, suscetibilidades e
vulnerabilidades, de modo a evitar ou reduzir a ocorréncia de desastres, como também
servir de subsidio para planos de contingéncia de protecdo e defesa civil; plano de
implantacdo de obras e servigos; mecanismos de controle e fiscalizacdo; e carta
geotécnica de aptiddo a urbanizagdo. Em particular, a Lei especifica que os
mecanismos de controle e fiscalizagdo se destinam a evitar a edificacdo em areas
suscetiveis, o que pressupde conhecer previamente a localizagado dessas areas.

A carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes
de Bertioga foi elaborada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (2017) e permite a
definigdo de diretrizes geotécnicas para o planejamento municipal de acordo com as
classes (alta, média e baixa) mapeadas na escala 1:25.000, bem como as limitagdes
ao uso e ocupacgao do solo (Figura 47). O método para confecgcdo da Carta esta
descrito em Bitar et. al. (2014).

T i e
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Figura 47 - Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagbes para o
municipio de Bertioga.
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Fonte: IPT (2017).

O primeiro conjunto de dados, disposto na parte esquerda da carta sintese,
compreende o0s cinco mapas tematicos selecionados dentre os compilados ou
produzidos no ambito dos trabalhos de mapeamento como hipsometria, relevo
sombreado, declividade (inclinagdo das vertentes), relevo (padrdes de relevo) e
geologia (litologia e lineamentos estruturais).

Entre os objetivos especificos dos trabalhos de mapeamento de areas
suscetiveis, destacam-se:

a) Gerar cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e a
processos hidrolégicos para os municipios mapeados, tanto em relagdo as areas nao
ocupadas quanto as ocupadas, em bases cartograficas similares e em ambiente de
Sistema de Informacédo Geografica (SIG), integrando todos os dados obtidos em uma
Base de Dados;

b) Sintetizar os principais resultados do mapeamento em um documento
cartografico para cada municipio, denominado carta sintese, contendo o zoneamento
das suscetibilidades e outras informag¢des correlatas de interesse, apresentado em

linguagem acessivel a um publico o0 mais amplo possivel;
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c) Salientar as suscetibilidades incidentes nas areas urbanizadas e/ou
edificadas, que correspondem aos locais onde se concentra a maior parte das
populagdes residentes, as quais podem estar sujeitas aos processos abordados;

d) Estabelecer indicadores que fornegam uma estimativa da magnitude dessa
incidéncia em relagdo as populagdes residentes e facilitem a comunicagdo com os
tomadores de decisdo e as comunidades envolvidas, acerca da priorizacdo de acdes
preventivas a realizar; e

e) Editar os produtos cartograficos gerados em formato digital, para
disponibilizacdo aos municipios, de modo a que possam ser utilizados como subsidio a
revisdo de planos diretores, bem como a elaboragédo de cartas geotécnicas de aptidao
urbana e de areas de risco, entre outros instrumentos de planejamento e gestao
territorial.

Nas Figura 48 e Figura 49, observam-se processos deflagrados em areas
preteritamente classificadas como sendo de alta suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa. Esses eventos ocorreram em decorréncia de grande
pluviometria ocorrida no dia 19 de fevereiro de 2023 no condominio Caiubura.

Este local é caracterizado como sendo uma zona de contato litologico entre
migmatitos porfiroblasticos e sedimentos continentais. Deslizamento de terra em
material constituido de saprodlito e blocos de rochas gnaissicas, em area de encosta
natural, com processo acelerado por ocupagéao irregular, ma condugdo de drenagem,
associados a evento de chuvas da ordem de 600 mm em 19 de fevereiro de 2023.
Atentar que esta area foi mapeada pelo IPT em 2017, sendo considerada area de alta
suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa em condigbes naturais sem

qualquer tipo de antropizacao.
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Figura 48 — Deslizamento de 19 de fevereiro de Figura 49 — Solapamento do terreno, induzido
2023 com pluviometria na ordem de 600 mm também pela condugdo precaria de drenagem e
condominio Caiubura — Bertioga. supressdo vegetal no sopé do morro. Area do
PESM.

»
*,

Fonte: cervo IT Fonte: cervo IPT

As Figura 50 e Figura 51 mostram em detalhe aspecto da matriz da massa do

escorregamento, solo saprolitico com cristais de feldspatos friaveis.

Figura 50 — Aspecto da matriz da massa do Figura 51 — Bloco de rocha gnaissica rolado
escorregamento, solo saprolitico com cristais de em evento de deslizamento de encosta.
feldspatos friaveis.

Fnte: Aervo IPT | ' Fonte: Acervo IPT
Na Figura 52 observa-se outro evento de processo de deslizamento de terra em

area mapeada pelo IPT como sendo de alta suscetibilidade a movimentos

gravitacionais de massa. Ocupagao Carvalho Pinto Il, com cerca de 40 familias.
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"

1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA

E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 82/363

Figura 52 — Deslizamento de terra — ocupacgao Carvalho Pinto II.
AT v
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Fonte: Acervo IPT

A Figura 53 apresenta as bacias hidrograficas mais favoraveis a eventos de

corridas de massa e enxurradas. Esses dados foram obtidos durante a elaboracao da
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carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes de
Bertioga, elaborada por IPT (2017).

Figura 53 - Localizacdo das bacias hidrograficas favoraveis a eventos de corridas de massa e
enxurradas.

Corridas de Massa e Enxurradas

Bacia de drenagem com akd suscetibdadade 3 geragdo de ennumada,
QU pO3E ZNgir trechos PNos @ Jrslames sAU00S 3 jusante, NduIndo,
anda, solapamento de taude marginal (nciodncia: 30,76 km*, que
comesponce 2 6,30 % da dma do municipo, e 001 km’, que
corresponce a 0.03 % da drea urbancadalecficada co MuUNE po)

L2l

1/ Baca de drenagem com alta suscetbibdade 3 geragdo de comdas de

massd ¢ eruumadds, que padem 2angr Yechos planos e datanies

GOOg'G Earth | sifuados 3 usante, Induzindo, anda, sobpamento de Liude Marginal
(nodénca 10955 km', que comesponde 3 22,45 % da irea do

/. municipo, ¢ 002 km® que comesponde a0.07 % dadrea
i WhaNZada'eaficaca 00 MunCipsd)

Fonte: Dados IPT (2017) langados sobre imagem Google Earth.

Os Quadro 6 e Quadro 7 sintetizam as informagdes das classes de
suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes, elaborados por
IPT (2017).
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Quadro 6 — Sintese suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa.

Alta Relevo: escarpas e morros altos; 119,4 24,44 0,04 0,14
Forma das encostas: retilineas e concavas, com

anfiteatros de cabeceiras de drenagem abruptos;

Amplitudes: 70 a 360 m;

Declividades: > 25°;

Litologia: Migmatitos diversos;

Densidade de lineamentos/estruturas: alta;

Solos: pouco evoluidos e rasos; e

Processos: deslizamento e queda de rocha.

Média

Relevo: escarpas, morros altos e morros baixos; 124,8 25,54 0,18 0,61
e Forma das encostas: convexas a retilineas e

concavas, com anfiteatros de cabeceira de

drenagem;

Amplitudes: 40 a 280 m;

Declividades: 10 a 30°;

Litologia: Migmatitos diversos;

Densidade de lineamentos/estruturas: média;

Solos: evoluidos e moderadamente profundos; e

Processos: deslizamento e rastejo.

Baixa e Relevo: planicies e terracos fluviais e marinhos, 2444 | 50,02 | 29,36 99,25

rampas coluviais, morros altos e morros baixos;

e Forma das encostas: convexas suavizadas e
topos amplos;

e Amplitudes: < 60 m;

o Declividades: < 15°;
Litologia: Sedimentos marinhos e lagunares
indiferenciados, incluindo areias, argilas de
mangues e areias litoraneas
Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
Solos: aluviais; evoluidos e profundos nas rampas
coluviais, morros altos e morros baixos; e

e Processos: deslizamento e rastejo.

(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
Fonte: IPT (2017).
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Alta ¢ Relevo: planicies
aluviais/marinhas atuais, com
amplitudes e declividades muito
baixas (< 2°);

e Solos: hidromorficos, em
terrenos situados ao longo de
curso d’agua, mal drenados e
com nivel d’agua subterraneo
aflorante a raso;

e Altura de inundacgéo: até 1 m
em relagdo a borda da calha do
leito regular do curso d’agua; e

e Processos: inundacgao,
alagamento e assoreamento.

Média ¢ Relevo: terragos
fluviais/marinhos baixos e/ou
flancos de encostas, com
amplitudes e declividades
baixas (< 59);

Solos: hidromérficos e ndo
hidromorficos, em terrenos
argilo-arenosos e com nivel
d’agua subterraneo raso a
pouco profundo;

Altura de inundacgao: entre 1 e
2 m em relagdo a borda da
calha do leito regular do curso
d’agua; e

Processos: inundagao,
alagamento e assoreamento.

Baixa ¢ Relevo: terragos

fluviais/marinhos altos e/ou

flancos de encostas, com

amplitudes e declividades

baixas (< 5°);

Solos: ndo hidromoérficos, em

terrenos silto-arenosos e com

nivel d’agua subterraneo pouco

profundo;

¢ Altura de inundagéo: acima de
2 m em relagédo a borda da
calha do leito regular do curso
d’agua; e

¢ Processos: inundacgéao,
alagamento e assoreamento.

Quadro 7 — Sintese suscetibilidade a inundacgao.

Relatério Técnico N° 171 161-205 - 85/363

Area de 44,09 | 9,03 2,85 9,71
contribuigao:
grande;

Formato: tendendo
a circular;
Densidade de
drenagem: alta;
Padrao dos canais
fluviais: tendendo a
sinuoso; e

Relagao de relevo:
amplitude baixa e
canal principal
longo.

Area de 48,75 | 9,99 6,61 22,51
contribuigao:
intermediaria;
Formato: circular a
alongado;
Densidade de
drenagem: média;
Padrao dos canais
fluviais: sinuoso a
retilineo; e
Relagao de relevo:
amplitude média e
canal principal
intermediario.

Area de 108,5 | 22,23 | 19,32 | 65,80
contribuigao:
pequena;

Formato: tendendo
a alongado;
Densidade de
drenagem: baixa;
Padrao dos canais
fluviais: tendendo a
retilineo; e
Relagao de relevo:
amplitude alta e
canal principal

curto.

(*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
Fonte: IPT (2017).
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6.5.Areas de risco
6.5.1. Areas de Risco Geolégico

O mapeamento de risco geoldgico tem como objetivo identificar e caracterizar as
por¢cdes do territorio municipal sujeitas a sofrerem perdas ou danos causados por
eventos adversos de natureza geologica. Este estudo é elaborado em consonéancia
com as diretrizes e objetivos estabelecidos pela Politica Nacional de Protecéo e Defesa
Civil, instituida pela Lei 12.608/2012, e objetiva subsidiar a tomada de decisbes
assertivas relacionadas as politicas de ordenamento territorial e prevencédo de
desastres. Portanto a carta de risco geoldgico tem como foco areas ocupadas,
principalmente aquelas com assentamentos precarios.

IPT (2014) efetuou mapeamento das areas de alto e muito alto risco a
deslizamentos e inundagbes do municipio de Bertioga. Os pontos mais criticos
identificados correspondem as ocupagdes localizadas nas margens do Rio ltapanhau e
relacionadas a populagdes de baixa renda. No total, foram mapeadas 4 areas de Risco
Alto (R3) para inundacdo. O mapeamento para a identificagdo de areas de risco de
inundagdo no municipio de Bertioga proporcionou concluir que as caracteristicas da
ocupacgao associadas as do meio fisico, como a extensa planicie de inundacdo do Rio
ltapanhau e seus afluentes, indicam alta suscetibilidade natural para ocorréncia de
inundagdes, as quais sdo deflagradas por eventos de chuvas intensas, as vezes
combinadas com efeitos de maré alta (Figura 54). A Tabela 8 apresenta a lista de

areas de risco mapeadas.
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Figura 54 — Areas de alto risco a processos de inundagdo mapeadas por IPT (2014

- ’ T e

Legenda
] 3 1 - BER-M - Chacara Vista Linda
2 - BER-02 - Vicente de Carvalho Il

Google Earth 3 - BER-03 - Sitio S50 Joo
20 4 - BER-04 - Portal do Caiubura

Fonte: elaborado pelos autores.

Tabela 8 - Lista de areas de risco alto mapeadas no municipio de Bertioia.

BER-01 Chacara Vista Linda Inundagéo R3 — Alto
BER-02 Vicente de Carvalho Il Inundacéao R3 - Alto
BER-03 Sitio Sdo Jodo Inundagéo R3 — Alto
BER-04 Portal do Caiubura Inundacéo R3 - Alto

Fonte: (IPT, 2014).

Ferreira & Rossini-Penteado (2017), citado por PERB - Bertioga (2018),
elaboraram uma série de mapas relacionados aos processos oriundos da dinamica
superficial no Parque Estadual Restinga de Bertioga. Nesses mapas os autores utilizam
a abordagem das Unidades Territoriais Basicas (UTB) como unidades de analise, com
um detalhamento compativel com a escala de analise 1:50.000. Os autores efetuaram
também a analise de riscos relacionados aos processos de escorregamento planar e

de inundacéao, etapa que vai além da avaliagdo da suscetibilidade natural do terreno
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aos processos geodindmicos pois envolve a quantificacdo de risco, que contempla
consequéncias, as quais podem ser perdas financeiras e /ou de vidas humanas.

O método de analise de risco a processos geodinamicos incluiu a identificagéo e
caracterizagao das variaveis que compdem a equacao do risco (R), que incluem: perigo
(P), vulnerabilidade (V) e dano potencial (DP). A metodologia utilizada pelos autores
encontra-se descrita em PERB — Bertioga (2018).

Os autores correlacionam os atributos das Unidades Territoriais Basicas com
atributos do meio fisico, do uso e cobertura da terra, do padrdo da ocupagao urbana,
socioeconémicos, de infraestrutura sanitaria e de excedente hidrico, tendo sido
utilizadas ferramentas de geoprocessamento e operagdes de andlise espacial em
Sistemas de Informacdo Geografica para a espacializagdo de dados, interpolagoes,
consultas espaciais, calculo dos atributos e atualizagdo automatica do banco de dados
alfanumérico (Ferreira Rossini-Penteado, 2011, Ferreira et al., 2013 citado por PERB —
Bertioga, 2018). Os atributos das Unidades Territoriais Basicas utilizados foram:
amplitude entre o topo e a base da encosta, densidade de drenagem, declividade
meédia, excedente hidrico, erodibilidade, indice de foliacdo, densidade de ocupacéo,
estagio de ocupagao, ordenamento urbano, indice de abastecimento de agua, indice de
coleta de lixo, indice de alfabetizagdo, indice renda, indice populagédo, potencial de
inducao do uso e cobertura da terra, indice pavimentacgéo e indice densidade e estagio
de ocupacao.

Os mapas gerados para o Parque Estadual Restinga Bertioga foram:

e Mapa de perigo de escorregamento planar (Figura 55);

e Mapa de perigo de inundagéao (Figura 56);

e Mapa de vulnerabilidade de areas de uso residencial / comercial / servigo
a eventos geodinadmicos (Figura 57);

e Mapa de risco de ocorréncia de processos de escorregamento planar; e

e Mapa de risco de inundacéao (Figura 58).
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Figura 55 — Mapa de perigo de escorregamento — Parque Estadual Restinga de Bertioga. Notar que as

classes de perigo muito alto, alto e moderado a escorregamento ocorrem associadas as escarpas da
Serra do Mar.

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

Mapa de Perigo de Escorregamento
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Fonte: PERB Bertioga, 2018
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Figura 56 — Mapa de perigo de inundagao — Parque Estadual Restinga de Bertioga.

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA
Mapa de Perigo de Inundagao
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Figura 57 — Mapa de vulnerabilidade de areas de uso residencial / comercial / servico a eventos
geodindmicos Parque Estadual Restinga de Bertioga.

l PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial/Comercial/Servigo
a Eventos Geodinamicos
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Figura 58 — Mapa de risco de inundagao — Parque Estadual Restinga de Bertioga.
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6.5.2. Carta Geotécnica

A carta geotécnica € um dos instrumentos basicos de planejamento e gestao do
territério municipal, sintetizando as limitacbes e potencialidades dos terrenos, e
estabelecendo diretrizes gerais ao uso e ocupagao do solo, consolidando-se em mais
uma ferramenta de apoio a politica de desenvolvimento urbano para estabelecer
padrées de ocupagado mais adequados as diferentes regides da cidade.

As unidades geotécnicas representam areas de comportamento geotécnico
homogéneo, estabelecidas correlacionando-se o0s problemas geotécnicos, as
caracteristicas geométricas e morfolégicas do relevo e os maci¢os de solo e rocha.

A carta geotécnica de Bertioga (Figura 59), elaborada por IPT (1997) na escala

1:25.000, abrange as areas urbanas e da baixada litoraneas do municipio, excluindo-se
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a area do Parque Estadual da Serra do Mar, por se tratar de area natural de protecao

integral e ndo se constituir em area passivel de ocupacao.

Figura 59 — Carta Geotécnica do municipio de Bertioga — SP.

PREFEIIVEL DO MUNICIMo DE BERIIOGA

FENRO0 Of AsTRNCL THOOCL 408 MomCiros - P

BNTTIO DR FRAGUDAA TRCRILSHCAS DO BNTIDS O A0 BITTO A4 — Y

CAlTA  GROTRCETCA

R R T

Fonte: IPT (1997).

De acordo com IPT (1997), no municipio de Bertioga foram identificadas nove
unidades geotécnicas, classificadas quanto aos parametros geolégico-geomorfolégicos

e processos da dinamica superficial associados (Quadro 8).
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Quadro 8 — Sintese das unidades ieotécnicas - Bertioia.

Unidade | Praia

Unidade Il Terrago
Marinho

Unidade llI Planicie
Fluvial

Unidade IV | Planicie de
Inundagao

Unidade V Mangue

Erosao / regressao marinha
Poluicdo das aguas de
corregos, rios e canais
Poluicéo das praias por
residuos sdlidos

Recalque e alagamentos
localizados;

Poluigéo do lengol d’ agua

Adensamento de solos moles,
recalque

Nivel d’agua raso, alagamento
Poluigao do lengol d’ agua
Assoreamento dos canais de
drenagem

Nivel dagua raso, baixa
drenabilidade dos terrenos
Assoreamento / alagamento

Inundagao

Solos moles, nivel d’agua
aflorante, baixa drenabilidade
dos terrenos, solapamento de
margens, assoreamento,
inundacao diaria por oscilagdo
da maré

- Implantar sistemas adequados de adugéo de
aguas superficiais e servidas;

- Elaborar estudos e implantar medidas para
prevenir e solucionar a poluicdo nas praias.

- Area favoravel & ocupacao;
- Adotar obras/medidas especificas voltadas
principalmente a drenagem e a fundagéo, como
rebaixamento do lengol freatico, parede diafragma
e fundagdes especificas pare solos moles em
redes enterradas e edificagbes;
- Evitar a utilizacdo de fossas sépticas e valas
negras;
- Instalar obrigatoriamente rede coletora nas
areas ocupadas;
- Executar investigagédo geotécnica, através da
prospeccgao detalhada do subsolo, para
edificacdes ou obras de qualquer porte,
considerando a possibilidade de recalques;
- Executar sistemas de drenagem adequados a
baixa declividade dos terrenos;
- Adotar sistema do abastecimento por rede de
agua tratada, evitando pogos domésticos pela ndo
potabilidade da agua e evitando o avango da
cunha salina junto a linha de praia;
- Subordinar a mineragao de areia a um estudo
detalhado de impacto ambiental e a existéncia de
um Plano de Recuperagao de Areas Degradadas
(PRAD).
- Area com restricdes severas & ocupacio;
- Promover a preservacao destas areas e de
areas proximas cuja ocupacgao afeta a existéncia
destes ecossistemas;
- Adotar medidas especiais quanto ao
monitoramento da eros&o/solapamento das
margens fluviais e do consequente assoreamento
nos canais principais e na bacia de contribuicéo,
de modo a subsidiar medidas preventivas e
corretivas, visando impedir a destruigdo destes
ecossistemas;
- Promover o uso econdmico do mangue e dos
alagadicos através do ecoturismo viabilizando sua
preservagao sustentavel;
- Considerar as caracteristicas naturais de
variagao de marés, enchentes e inundagdes,
baixa drenabilidade e solos moles, desfavoraveis
a ocupacao.

(Continua)

www.ipt.br




1 NSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatério Técnico N° 171 161-205 - 95/363

iContinuagéo)

Unidade VI Morros
isolados
Unidade Rampas de
Vil Colavio
Depositos
de Talus
Unidade Faixas de
Vil Sopé de
Encostas

Erosdo e escorregamento
induzidos

Queda de blocos

Areas degradadas por

exploracao de saibro

Eroséo por sulcos e ravinas
Escorregamento induzido
Escorregamento associado a
chuvas intensas e prolongadas
Queda de blocos

Area de espera de
escorregamentos
Area de impactos de

movimentos de massa das
encostas a montante

- Area com restrigdes severas a ocupagao;

- Proteger areas terraplanadas contra a eroséo,
através de cobertura superficial e sistema de
drenagem adequado, imediatamente apés sua
execucao;

- Recuperar areas degradadas com realizacdo de
PRAD;

- Construir estruturas de retengdo de sedimentos a
jusante das areas com exposigdo/movimentagdo de
solos antes de seu aporte nos cursos d’agua;

- Disciplinar a exploragédo de saibro, permitindo a
mineracao apenas depois de estudos detalhados de
impacto ambiental,

- Evitar descalgamento de blocos;

- Considerar para exploragdo ndo s6 a possibilidade
de movimentos de massa locais mas também da
area a ser atingida por deslizamentos de montante.

- Area com restrigdes severas & ocupacao;

- Evitar a execugdo de cortes nos sopés dos
depositos de talus. No restante do corpo de talus,
quando inevitavel, implantar apenas cortes com
taludes abaixo de 2m ou com obras de contengéo
adequadas;

- Canalizar todo aporte de aguas servidas e pluviais
nos corpos ja ocupados, impedindo infiltragédo e
saturacgao;

-Realizar analise detalhada de estabilidade/risco dos
depésitos antes de qualquer empreendimento,
considerando tanto o local da obra quanto seu
entorno;

- Monitorar areas ocupadas com evidéncias de
movimentagao;

- Considerar para ocupagdo, ndo s6 a possibilidade
de movimentos de massa locais, mas também da
area a ser atingida por deslizamentos de montante.

- Areas com restrigdes severas a ocupagio;

- Evitar execucao de cortes nos depositos de
montante. Caso necessario, executar obras de
contengdo adequadas;

- Realizar estudos de estabilidade das areas de
entorno, correspondentes a unidade IX,
considerando a possibilidade de impacto proveniente
de escorregamentos de montante;

- Elaborar investigagdes especificas para verificar a
presenca de depdsitos de corrida de massa, com
blocos e fragmentos de rocha, voltados a estudos de
estabilidade e fundagoes;

- Evitar ocupagao nas linhas de drenagens
assinaladas como areas de risco a ocorréncia de
corridas de massa;

- Considerar, para ocupagao, nao so a possibilidade
de movimentos de massa locais, mas também da
area a ser atingida por deslizamentos de montante.

(Continua)
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iContinuagéo)
Unidade IX Montanhas Escorregamento planar raso - Area com restricdes severas & ocupacgio;
(declividade | Escorregamento induzido -Realizar analise detalhada de estabilidade e de
=48 —58%) | Queda de blocos / corrida de | risco previamente a todo empreendimento /
e Escarpas massa intervengdo em suas encostas;
declividad - Corrigir com obras e adotar medidas de
(> ggo'/v') ade consolidagdo necessarias para garantir a
(o]

seguranga suficiente na SP-98 em seus aterros,
cortes e passagens de drenagem, considerando
nao s6 0 acesso ao municipio, mas o transporte
de cargas perigosas e o manancial do rio
Iltapanhad a jusante, incluindo Planos preventivos
de Defesa Civil (PPDC);

- Considerar, para ocupagéo, ndo sé a
possibilidade de movimentos de massa locais,
mas também da area a ser atingida por
deslizamentos de montante;

- Monitorar as areas de risco a movimentos de
massa, especialmente no periodo de chuvas, por
se tratar do municipio com maior concentragdo de
chuvas no estado de SP.

Fonte: Modificado de IPT (1997)
6.6. Geossitios

Segundo Brilha (2005), a Geodiversidade é definida, segundo a Royal Society
for Nature Conservation, do Reino Unido, como a “variedade de ambientes geoldgicos,
fendmenos e processos ativos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, fésseis,
solos e outros depdsitos superficiais que s&o suporte para a vida na terra”. A origem do
termo esta ligada a um momento histérico posterior a Conferéncia da ONU em 1992,
durante as discussdes sobre as maneiras adequadas de se atingir o desenvolvimento
de sustentavel (Sharples, 2002; Hjort & Luoto, 2010 citado por Borba, 2011).

Mucivuna et. al. (2017), citam que a geodiversidade consiste na “variedade
natural (diversidade) de feigbes geoldgicas (rochas, minerais e fdsseis),
geomorfoldgicas (paisagem, topografia, processos fisicos), solos e feigbes
hidrogeoldgicas. Isso inclui as associagdes, estruturas, sistemas e contribuicées para
as paisagens”. Os aspectos da geodiversidade sao claramente observados nas
paisagens e tem propiciado ambientes para o suporte da vida na Terra (Brilha, 2005;
Pereira et al., 2008). Os autores descrevem também que o termo Geoconservagao

surge como um conjunto de estratégias e medidas para evitar que a geodiversidade
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seja destruida e que as estratégias de geoconservagdo devem ser estabelecidas
somente apds um trabalho que indique o que realmente deve ser enquadrado como
patrimdnio geoldgico.

O patrimbnio geoldgico consiste no estudo e avaliagdo de quais elementos da
geodiversiadade de um determinado local devem ter atencdo especial no sentido de
sua conservagao, identificando-se assim os geossitios. Um geossitio pode ser definido
como a ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade, bem delimitado
geograficamente, que possua valor do ponto de vista cientifico, educativo, cultural,
turistico ou outro (Brilha, 2005; Borba, 2011). Brilha (2016) conceituou as ocorréncias
da geodiversidade in situ como geossitios (valor cientifico) e como sitios de
geodiversidade (outros valores).

Mucivuna et. al. (2017), realizaram o inventario de geossitios e sitios de
geodiversidade no municipio de Bertioga, SP. A selegado dos pontos do inventario foi
realizada a partir de: revisdo bibliografica; entrevistas com pesquisadores que
desenvolveram pesquisas em geociéncias na regido; andlise de mapas geoldgicos,
estruturais e imagens de satélites para definir as areas potenciais; trabalhos de campo;
e selecdo e descricdo dos pontos. O inventario engloba oito geossitios, trés sitios de
geodiversidade de uso educativo e um de uso turistico, os quais s&o representativos da
histéria geolégica do municipio. As metodologias utilizadas na quantificacdo do
patrimdnio geoldgico e na relevancia dos sitios identificados esta descrita no artigo de
Mucivuna et. al. (2017). A compilagdo desses resultados € apresentada na Figura 60 e
nos Quadro 9 a Quadro 11.
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Figura 60 - Mapa de localizagdo dos geossitios e sitios de geodiversidade em Bertioga, com a
localizacdo das Unidades de Conservagdao do Parque Estadual da Serra do Mar, Parque Estadual
Restinga de Bertioga, Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico Itaguaré e das Reservas Particulares do Patriménio Natural.
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Fonte: Mucivuna 2016, citado por Plano de Manejo - PERB Bertioga (2018)
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Registros tectdnicos da
Cachoeira do Sertao

Milonitos da Praia de Sao
Lourengo
Gnaisse do Canto do Itagua
Mirante da Serra do Mar

Terrago Pleistocénico do Rio
Itapanhau
Paleoterrago do Rio
Guaratuba
Captura fluvial do Rio
Guaratuba

Terragos Marinhos da Praia
de Itaguaré
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Quadro 9 — Descri¢ao e localizagao dos cljeossitios e sitios de ieodiversidade no municipio de Bertioia.

Afloramento de granitoide
deformado intercalado a
gnaisse anfibolitico
Afloramento de ortognaisse
milonitico
Ortognaisse porfiroblastico
Observagéao de feigdes
geomorfoldgicas da Serra do
Mar e da planicie costeira
Terrago marinho no topo e
terrago fluvial na base
Espodossolo Ferrocarbico
hidromoérfico tipico alico
Geossitio de area complexa
com a presenca de um
afloramento de ortognaisse
milonitico e da captura fluvial
do Rio Guaratuba.
Geossitio de area complexa
com a presenca de afloramento
de gnaisse milonitico e dois
depositos sedimentares
arenosos, um de idade
Pleistocénica e outro
Holocénica

381907 / 7373303

394542 [ 7365246

410638 / 7371820

385138 /7373498

383439 / 7364935

407890 / 7382342

408542 / 7382218
408598 / 7382172

400618 / 7369424
400866 / 7369819
401297 / 7369803

Granitos da Praia do Indaia

Gnaisses da praia de Sao
Lourengo

Blocos rolados do Rio

Itatinga

Granitos da Cachoeira do
Guaratuba

Costao de granito porfiritico
com fenocristais de feldspato
potassico em contato com o
granito deformado e blocos
préximo ao costao
Costao de ortognaisse
porfiroblastico com a presenga
de dique foliado e dobrado,
veios pegmatiticos e blocos de
diferentes dimensdes préoximo
ao costéo
Depésito de blocos rolados de
gnaisse com diferentes
dimensdes na margem direita
do Rio ltatinga
Grande lajedo de granito
equigranular em contato com
rocha méfica afanitica
porfiritica, erosao diferencial
em forma de Marmitas

393693 / 7364804

398160 / 7367465

387102 /7371080

404853 / 7375705

Fonte: Modificado de Mucivuna (2016) e PERB Bertioga (2018).
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Quadro 10 — Sintese do enquadramento legal do patriménio geolégico do municipio de Bertioga e os
riscos associados.

Registros RPPN Uso sustentavel Baixa Baixa Baixo
tectonicos da Ecofuturo
Cachoeira do
Sertao
Milonitos da Patriménio da Baixa Moderada Moderado
Praia de Sao Unido
Lourengo
Gnaisse do PERB Protegao Baixa Moderada Moderado
Canto do Itagua integral
Mirante da PESM Protecéo Baixa Baixa Baixo
Serra do Mar integral
Terrago Patriménio da - Alta Baixa Moderado
Pleistocénico do Unido
Rio Itapanhau
Paleoterrago do PESM Protecéo Baixa Baixa Baixo
Rio Guaratuba integral
Captura fluvial PESM Protegao Baixa Baixa Baixo
do Rio integral
Guaratuba
Terragos PERB Protecéo Alta Alta Moderado
Marinhos da integral
Praia de
ltaguaré
Granitos da Patriménio da -—- Baixa Moderada Moderado
Praia do Indaia Unido
Gnaisses da ARIE ltaguaré | Uso sustentavel Baixa Moderada Moderado
praia de Sao
Lourengo
Blocos rolados PERB Protecéo Baixa Baixa Baixo
do Rio Itatinga integral
Granitos da PERB Protegao Baixa Moderada Baixo
Cachoeira do integral
Guaratuba

Fonte: Modificado de Mucivuna (2016) e PERB Bertioga (2018).

Quadro 11 — Cavernas registradas nos cadastros da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e do
Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (CECAV) no municipio de Bertioga,
localizadas no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) e na Zona de Amortecimento do Parque

Estadual Restinia de Bertioia iPERBi.

SP-522 Canhabur PESM - - 185 m igneas 79 m 6 m
al 23,81285 @ 46,16804 (Granito,
7 80 Basalto)

SP-515 | Canhabur | PESM - - 178 m igneas 97 m 5m
all 23,81680 | 46,16778 (Granito,
6 80 Basalto)

* Cadastro Nacional de Cavernas
Fonte: Modificado de Plano de Manejo - PERB Bertioga, 2018.
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6.7.Destaques do Meio Fisico

O Quadro 12 mostra uma descri¢gao sucinta dos destaques identificados para os
subitens apresentados para o diagnéstico do Meio Fisico de Bertioga, tendo em vista
as futuras agdes que serdo desenvolvidas durante a elaboracdo do PMMA do

municipio.
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Quadro 12 — Destaques identificados para os subitens apresentados para o diagnéstico do Meio Fisico de Bertioga.

Geologia, Geologia
Geomorfologia e Presenca de dois compartimentos geoldgico-estruturais distintos:
e Pedologia 1. Embasamento Cristalino (granitos, migmatitos, gnaisses e micaxistos) originado durante as diferentes fases do Cinturdo Orogénico do Atlantico; e
2. Sedimentos Fluviomarinhos inconsolidados originados pela acumulacao / deposicéo de sedimentos continentais e marinhos, associados as variagées do nivel médio do mar e das
temperaturas;

e Distribuicdo das unidades geolégicas no municipio de Bertioga:

39% Migmatitos diversos;

31% Sedimentos de mangue (fluviomarinho);
17% Granitos e granitoides polidiapiricos

12% Sedimentos continentais (areias e argilas);
0,5% Granitoides foliados; e

0,5% Areias marinhas litoraneas.

e A ocorréncia de migmatitos e rochas granitoides se concentra em areas de alta declividade, especialmente na regido da Serra do Mar, nas escarpas da serra e nos morros
litoraneos. Essas regioes apresentam alta fragilidade, de acordo com a variagao da declividade, e se encontram sujeitas a processos de erosao, escorregamentos, quedas de
blocos e corridas de massa, os quais podem acarretar prejuizo a recuperacao da cobertura vegetal natural;

Geomorfologia

e Presenca de dois compartimentos geomorfolégicos principais:

e Planalto Atlantico — relevo de escarpas, serras, morros e morrotes;

¢ Planicie Costeira — praias, terragos marinhos, cordoées litoraneos, planicies fluviomarinha, terraco fluvial, terrago coluvio-aluvial, baixadas fluviolagunares e rampas de coluvio.

e |PT (2017) elaborou mapa de padrdes de relevo para o Municipio de Bertioga, na escala 1:25.000. Distribuicdo das unidades de relevo no municipio de Bertioga:

38% Planicies e terracos fluviais e marinhos;
31% Escarpas;
(@) 11% Morros altos;
% 5 % Morros baixos; .
‘T 5.2 % Rampas coluviais;
o 4 % Planicies fluviomarinhas
i 1.6 % Morrotes altos;
= 1.6 % Morrotes baixos;
1.1% Colinas;
0.8 % Morrotes; e
0.7 % Planicies e terracos fluviais.
Pedologia

e Nos trechos das escarpas e cristas da Serra do Mar ocorrem os solos do tipo cambissolo e afloramentos rochosos. Esse tipo de solo apresenta baixa fertilidade que aliada ao relevo
montanhoso, declividades excessivas e presenca de blocos de rocha ndo devem ter uso intensivo, sendo necessario preservar a vegetacao natural, a qual contribui para a estabilidade das
encostas dessa regido. Ressalta-se que essa area ja é inserida na Unidade de Conservacédo Parque Estaual da Serra do Mar;

¢ Na planicie costeira os solos variam de organossolos, neossolos, espodossolos, gleissolos e cambissolos, de acordo com a unidade do relevo a que pertencem e séo influenciados pelos
processos de alagamento e saturagdo constante devido ao lencol freatico se apresentar raso e as oscilagbes da mareé;

e Na regido dos terragos marinhos ocorrem neossolos quatzarénicos e espodossolos, de baixa fertilidade;

e Na regido dos corddes litoraneos, os topos apresentam predominio de solo arenoso — propicia desenvolvimento de vegetacdo mais rarefeita. Nas porcbes entre os corddes (cavados) ocorrem
os solos com presenga de material organico (depressdes fluvio-lagunares preenchidas por sedimentos organicos - organossolos), os quais propiciam maior fixagdo da vegetacéo;

e Nas areas dos depdsitos fluviomarinhos (planicies de maré, de mangue, e baixo curso dos principais rios) ocorrem organossolos, neossolos quatzarénicos e gleissolos. Essas areas atuam
como fixadoras de sedimentos, propiciando desenvolvimento de vegetacao do tipo restinga e mangue;

¢ Nas porgbes mais interiores da Planicie Costeira ocorrem solos originados dos depdsitos de sedimentos oriundos das encostas serranas (cambissolos haplicos).

Clima e Precipitagédo

e Distribuicdo das chuvas no municipio de Bertioga ndo € homogénea, com elevagédo da média de chuva anual na por¢éo norte-noroeste do municipio, na dire¢éo do limite deste com os
municipios de Santos e de Mogi das Cruzes;
e Dois tergos da precipitagdo anual, em média, se concentram nos meses compreendidos entre outubro e margo;
e A precipitacdo média anual pode variar de 1350 mm até 4500 mm, a depender da condigao geogréfica de cada setor do municipio, os quais podem sofrer interferéncias da circulagéo
atmosférica, que pode causar aumento da precipitagdo em dire¢gao aos setores mais proximos da Serra do Mar;
e A concentragao da chuva média anual em um unico evento extremo de chuva diaria € maior na porgéo sul-sudeste do municipio;
e A média de dias de chuva de cada més varia pouco ao longo do ano, ficando sempre entre 10 e 15 dias ao longo de todos os meses do ano;
e Projecdes de clima futuro sugerem que a regido litordnea onde se insere Bertioga tera incrementos significativos no que se refere as chuvas mais intensas e sera mais pronunciada durante a
estacdo chuvosa.
(Continua)
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Continuagao)

Recursos Aguas superficiais

Hidricos e O municipio de Bertioga possui 98,5% de seu territorio inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada Santista - UGRHI 7;
e O municipio apresenta média e alta densidade de drenagem, concentrada na regido das serras e escarpas da Serra do Mar que associadas as caracteristicas do meio fisico (geologia,
relevo, solos e regime de chuvas) apresentam alto potencial de transporte de sedimentos, os quais tendem a ser transportados e depositados nas areas de sopé da serra ou baixa encosta e
planicie costeira;
Rede hidrografica dividida em trés rios principais: Itapanhau, Itaguaré e Guaratuba. As nascentes desses rios, de modo geral, se originam na area das escarpas da Serra do Mar;
Rio Itapanhau: 40 km de extensao, principais usos destinados a navegacéo, pesca esportiva e turismo. Estado de conservagdo do mangue € bom a moderado;
Rio Itaguaré:12,5 km de extensao, principais usos destinados a recreagéo e turismo nautico. Estado de conservagdo do mangue é moderado;
Rio Guaratuba: 12 km de extensao, principais usos destinados a recreagéo e turismo nautico. Estado de conservagdo do mangue é moderado.
Problemas gerais: relacionados a despejos de dejetos, comprometimento da balneabilidade, presenca de marinas e derramamento de 6leo, presenca de lixos, perturbacdo da fauna local e
pesca ilegal. Podem comprometer qualidade da agua e consequentemente desequilibrar o ecossistema local;
e Conflitos pelo uso da agua no rio Itapanhat em decorréncia de projeto de implantacao do sistema de transposicéo de 2,0 m3/s para o Sistema Alto Tieté — Eia Rima aponta alguns impactos
no ambiente natural, entre eles reducéo de habitats, efeito barreira para espécies de flora e fauna por afetacao de bordas em fragmentos florestais e favorecimento / aumento da
intrusao da cunha salina em 2 ou 3 km a mais para montante em relacao a situagédo atual.

Aguas subterraneas

o Presenca de dois sistemas aquiferos:
o Aquifero Litoraneo - Granular ou Poroso — depdsitos sedimentares que constituem a planicie litoranea. Distribuigdo irregular ao longo da costa. Permeavel com porosidade primaria intergranular
e condutividade hidraulica entre 10-7 cm/s a 102 cm/s. Fortemente influenciado pela proximidade do mar e pelos canais de maré na regido estuarina;

e Aquifero Cristalino - Fraturado — Complexo Costeiro e Granitos. Porosidade secundaria, com condutividade hidraulica entre 107 cm/s e 102 cm/s. Agua circula pelas fraturas, comportamento
descontinuo, heterogéneo, ocorrendo ao longo de lineamentos geoldgico-estruturais.

o e Atencao deve ser dada a exploracado do Aquifero Litoraneo pois o bombeamento excessivo dos pogos pode inverter o fluxo das aguas subterranea, resultando no avango da cunha

o salina para dentro do aquifero e impactar diretamente a qualidade dessas aguas e comprometer o equilibrio do ecossistema ao seu redor. Pontos favoraveis: grande parte do lencol freatico é
E aflorante — recursos hidricos superficiais abundantes — evita captacdo por pocos.

o : T . PR = . o

] Areas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagao e Risco Geolégico

= Fragilidade

o Distribuicdo das classes de suscetibilidade a movimento gravitacional de massa no municipio de Bertioga: 50% Baixa, 25,5% Média e 24,5% Alta
e As areas com maior suscetibilidade a ocorréncias de movimentos gravitacionais de massa estdo associadas as escarpas da Serra do Mar;
e Em toda a vertente da Serra do Mar ocorrem bacias de drenagem com alta suscetibilidade a geracao de corridas de massa e enxurradas, que podem induzir solapamento de taludes e
consequentemente podem atingir trechos planos e distantes situados a jusante dessas éareas;
e A maior parte das areas de alta e média suscetibilidade a movimento gravitacional de massa, bem como as bacias suscetiveis a enxurradas e corridas esta coberta por formagdes
florestais do tipo ombréfila densa e de transigao;
Maior suscetibilidade a inundagao nas areas planas préximas a foz dos principais rios, nas areas ocupadas pela urbanizagao, nas areas das planicies fliviomarinhas atuais, onde ocorrem as
vegetacOes herbaceas subarbustivas (praias), de mangue, floresta de restinga e vegetagao presente nos cordées litoraneos;

Ambiental

Carta Geotécnica

o Unidades geotécnicas de morros, rampas de coluvio / depodsitos de talus, sopé de encostas, montanhas e escarpas sao areas propensas a processos de escorregamentos naturais e
induzidos por chuvas intensas, impactos de movimentos de massa, quedas de blocos, deposi¢cao de material e erosao por sulcos e ravinas, além de sofrerem agées humanas
associadas a extragao de saibro. Esses processos, quando iniciados, tendem a comprometer o equilibrio das formacgoes florestais existentes nessas areas, reduzir a area de florestas,
causar a fragmentacgao florestal e aumentar a instabilidade ecolégica da regido onde ocorrem;

o Unidades geotécnicas de praia, terragos marinhos, planicie fluvial, planicie de inundagao e mangue séo regiées expostas a processos de erosao/solapamento de margens de rios,
recalques, adensamento de solos moles, alagamentos, inundacdes e assoreamentos de drenagens, e inundacgao por oscilagao de marés. Esses processos naturais tornam essas
unidades geotécnicas ambientalmente frageis quanto a preservagao das espécies vegetais. Essa fragilidade pode aumentar quando ha incremento de atividades antrépicas, como
uso e ocupacao inadequados, os quais podem acelerar o desequilibrio do ecossistema.

Geossitios
¢ O municipio de Bertioga conta com oito geossitios, trés sitios de geodiversidade de uso educativo e um de uso turistico, totalizando 12 unidades do patriménio geoldégico;

A preservagéo dos geossitios e sitios de geodiversidade, aliados aos trabalhos de educagéo ambiental neles realizados, contribuem para a preservagao das formacdes florestais existentes em cada
local tombado como patriménio.

Fonte: elaborado pelos autores.
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7. CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO

Esse Capitulo apresenta os principais aspectos do meio bidtico
levantados para o municipio de Bertioga, enfatizando as informagdes
relevantes para a conservacao e preservacao da biodiversidade no bioma Mata

Atlantica.

7.1.Vegetagao Nativa

O municipio de Bertioga esta inserido no dominio do bioma da Mata
Atlantica, composto por um mosaico de fitofisionomias bastante diversificadas,
cujo conceito definido pela Lei n°® 11.428/2006, engloba as fitofisionomias de
Floresta Ombrofila Densa; Aberta e Mista; Floresta Estacional Decidual; e
Semidecidual, bem como o0s ecossistemas associados, sendo estes os
manguezais, as vegetagdes de restingas, os campos de altitude, os brejos
interioranos e os encraves florestais do Nordeste.

A variedade de ecossistemas existentes no bioma Mata Atlantica é
responsavel pela alta biodiversidade, abrigando mais de 60 % de todas as
espécies terrestres do planeta, além de possuir um grande numero de espécies
endémicas. A Mata Atlantica € um dos biomas mais devastados e ameacgados,
restando apenas 12,4 % de sua extensdo original e um numero significativo de
espécies ameacadas de extincdo. Além disso, € na Mata Atlantica que ocorre
uma concentracdo excepcional de espécies endémicas, as quais estao
submetidas a uma perda de habitats elevada, decorrente das pressdes sobre
esse bioma, destacando o impacto ambiental causado pela populacdo que
habita sua area; desmatamentos sucessivos; agropecuaria; exploragao
predatéria; industrializacdo e expansao urbana desordenada e consumo
excessivo (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2021).

No estado de Sao Paulo, a Floresta Atlantica, ocorre no sentido da costa
para o interior, sendo denominada de floresta ombrofila ou floresta pluvial,

quando associada ao clima mais umido das regides serranas do litoral; e
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floresta estacional semidecidua, ou floresta semidecidua do interior, quando

associada ao clima mais estacional das regides interioranas (IBGE, 2012).

E na Mata Atlantica que ocorre uma concentracdo excepcional de
espécies endémicas, mas que estao submetidas a uma perda de habitats muito
elevada, decorrente das pressdes sobre esse bioma, destacando o impacto
ambiental causado pela populagdo que habita sua area; desmatamentos
sucessivos; agropecuarias; exploragao predatoria; industrializagdo e expanséao
urbana desordenada e consumo excessivo (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2021). Assim, por apresentar biodiversidade abundante, alta taxa
de endemismo e alto grau de ameaca, a Mata Atlantica é considerada pela
Conservation International (Cl) um dos 34 hotspots da biodiversidade mundiais,

configurando-se uma das areas prioritarias para conservagao.

Nesse mosaico de fitofisionomias, a cobertura vegetal do municipio de
Bertioga esta representada, predominantemente, pela Floresta Ombrdfila
Densa, também conhecida como Floresta Pluvial Tropical, em suas formacdes
primarias e pela alta biodiversidade de espécies da flora e fauna, e formacgdes
secundarias e seus estagios sucessionais, marcadas por algum grau de
alteracdo. Nas encostas e sopés de morros ocorrem as formagdes menos
alteradas, com estrutura florestal definida; nas proximidades dos
assentamentos urbanos e situadas na baixada litoranea, as formagdes se

mostram com altos graus de antropismos.

Segundo o Inventario Florestal da Vegetagdo Natural do Estado de Séo
Paulo (SAO PAULO, 2020), elaborado a partir de fotointerpretacdo de imagens
orbitais de satélites de alta resolucdo espacial (0,5 metro), referentes ao
periodo de 2017 a 2019 (escala 1:10.000), Bertioga apresenta 84,2% do
territério com cobertura vegetal nativa e podem ser encontradas as seguintes
formacgdes vegetais: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta Ombréfila Densa
das Terras Baixas e Formacgcao Pioneira com influéncia fluviomarinha

(mangue), incluindo as formagdes secundarias.
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e Floresta Ombréfila Densa

A caracteristica ombrotérmica dessa floresta esta ligada a fatores
climaticos tropicais de temperaturas elevadas, com médias de 25°C e com alta
precipitacdo pluviométrica bem distribuida durante o ano, de 0 a 60 dias secos,
sem periodo biologicamente seco. A Floresta Ombréfila Densa esta
caracterizada por fanerdéfitos, subformas de vida, bem numerosas,
representadas pelos arbustos ou arvores, trepadeiras lenhosas, representadas
pelos cipés e lianas, e epifitas em abundancia, diferenciando das outras
classes de formagdes. Segundo a metodologia de mapeamento realizada no
Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2005), em fungdo de gradientes
altitudinais, a Floresta Ombrdfila Densa, bem como sua vegetagado secundaria,
esta dividida em quatro categorias: Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas;
Floresta Ombrdfila Densa Submontana; Floresta Ombrdéfila Densa Montana e
Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana.

Numa associagao direta, a Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
corresponde a vegetagao florestal sobre a planicie litoranea, que em conjunto
com os demais tipos de vegetagcdo que compdem as formagdes pioneiras de
carater edafico, esta relacionada ao complexo vegetacional da Restinga
(VELOSO et al., 1991).

Para Marques et al. (2011, 2015), a flora da planicie litoranea do
Sudeste compde um subgrupo daquela presente na encosta da Serra do Mar,
cuja variagao fisionbmica (escrube a floresta) deriva das condigbes de
drenagem (solo alagado ou n&o) e idade de deposigdo dos sedimentos

marinhos (Holoceno ao Pleistoceno).

e Formacgao Arbérea/Arbustiva—Herbacea de terrenos marinhos
lodosos (mangue ou manguezal)
Comunidade de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e
regatos do mar, onde, nos solos limosos cresce uma vegetagédo especializada,

adaptada a salinidade das aguas.
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O mangue consiste em ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos
baixos, sujeitos a acdo das marés. E formado por vasas lodosas recentes ou
arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetagdo natural da
Formacado Arbodrea/Arbustiva-herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos,
conhecida como mangue, com influéncia fluviomarinha, tipica de solos limosos
de regibes estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo da costa

brasileira, entre os Estados do Amapa e de Santa Catarina (ICMBIO, 2018).

Os manguezais sao vulneraveis a uma série de ameagas, destacando-
se: a perda e fragmentagcao da cobertura vegetal; a deterioragdo da qualidade
dos habitats aquaticos, decorrente da ocupacéao, da poluicdo e das mudancas
na hidrodinamica, que promovem a diminuicdo na oferta de recursos
necessarios a sobrevivéncia de muitas comunidades e de setores da economia
como a pesca artesanal, o extrativismo e a coleta de marisco e o turismo
(ICMBIO, 2018).

Os manguezais s&o importantes para o equilibrio ambiental por meio das
suas fungbes ambientais de: preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
biodiversidade e a estabilidade geoldgica; facilitar o fluxo génico de fauna e
flora; proteger o solo; e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

A relevancia dos manguezais para o desenvolvimento humano esta
evidenciada pela principal opcado de se estabelecer unidades de conservacao
de uso sustentavel para sua conservagao, entendendo o ecossistema
manguezal como um dos mais produtivos e ricos da Terra, sendo um espago
de relacdo dindmica com o homem, nas dimensdes social, cultural e
econdmico.

Assim, a conservagao dos manguezais é de extrema importancia, haja
vista as ameacas que incidem sobre eles, tais como: aquicultura; agricultura;
exploracdo de madeira; industria pesqueira; instalagcdes urbanas, industriais e
turisticas, além das mudancas do clima (ICMBIO; 2018).
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7.1.1. Mapeamento dos remanescentes de Mata Atlantica

O artigo 43 do Decreto Federal 6.660/2008, que regulamenta a Lei
Federal da Mata Atlantica, estabelece que os Planos Municipais da Mata
Atlantica devam conter no diagndstico da vegetacédo nativa o mapeamento dos
remanescentes em escala 1:50.000 ou maior (mais detalhada). Neste sentido,
com o intuito de caracterizar as fitofisionomias de Mata Atlantica encontradas
no municipio, foram consultados os seguintes estudos, desenvolvidos em
diferentes escalas e com diferentes objetivos, detalhados a seguir:

e Inventario Florestal da Vegetagéo Nativa do Estado de Sao Paulo (SAO
PAULO, 2010), escala 1:25.000 (arquivo vetorial);

e Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2020),
escala 1:10.000 (arquivo vetorial);

e Mapa de Fisionomias Vegetais do Plano de Manejo do Parque Estadual
da Serra do Mar — Nucleo Bertioga (arquivo vetorial fornecido pela
Fundacao Florestal);

e Mapa Fitofisionomias do Plano de Manejo do Parque Estadual Restinga
de Bertioga (arquivo vetorial fornecido pela Fundagéo Florestal);

e Mapa de Vegetagcdo do Plano de Manejo da Reserva Natural do SESC
em Bertioga (ECOFUTURO, 2016);

e Mapa de Cobertura e Uso da Terra — Coleg¢ao 8 do MapBiomas;

e Recobrimento aerofotogramétrico do Estado de S&o Paulo (EMPLASA,
2011), compativel com a escala 1:10.000 (arquivo raster); e

e Imagens do Google Earth®, disponibilizadas gratuitamente.

O municipio de Bertioga ja possui 0 mapeamento na escala 1:10.000
resultante do Inventario Florestal da Vegetagcado Nativa do Estado de Sao Paulo
(SAO PAULO, 2020). No entanto, as classes definidas nesses mapeamentos
nao contemplam todas as categorias de vegetagédo natural, considerando o
mosaico de fitofisionomias que incidem na formagdo da Floresta Ombrdfila
Densa, em especial para a vegetagao associada as areas de restinga, e na

formacdo de mangue, necessarias para o planejamento das agdes de
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conservagao e recuperacao do bioma da Mata Atlantica no municipio. Sendo

assim, optou-se por realizar um novo mapeamento da vegetagao natural.

A elaboragdo do mapa contendo as diferentes fitofisionomias (fei¢des de
vegetacdo) no municipio de Bertioga foi realizada utilizando-se técnicas de
interpretacdo visual de ortofotos e imagens de satélites, levando-se em
consideracao os critérios estipulados de tamanho e forma, cor e tonalidade,
textura e estrutura da paisagem, acompanhado de reconhecimento e

checagem de campo.

Com foco exclusivamente na vegetagcdo natural, Bertioga possui
mapeamentos resultantes dos inventarios de cobertura vegetal nativa,
elaborados pela Fundacéo Florestal (SAO PAULO, 2010; 2020), e dos planos
de manejo das UCs — PESM (IF, 2008), PERB (FF, 2018) e Reserva Natural do
SESC (ECOFUTURO, 2016). Vale destacar que o método utilizado para o
mapeamento das fisionomias de vegetacdo da area do PERB resultou em
detalhamento de classes de fitofisionomias, especialmente aquelas referentes
a formagao vegetacional relacionada as areas de restinga e ao mangue. Neste
contexto, para o mapeamento dos remanescentes de Mata Atlantica procurou-

se estender esta classificagdo para o restante do territério de Bertioga.

Além dos dados secundarios também foram realizados trabalhos de
campo para o reconhecimento de aspectos relevantes ao desenvolvimento do
estudo, ja que os estudos de vegetacao existentes nao diferenciam todas as
fitofisionomias e respectivos estagios sucessionais. Foram realizadas 7 (sete)
vistorias de campo (17 e 18 de abril de 2023; 26 a 27 de julho de 2023; 10, 16
e 17 de agosto de 2023), onde foram realizadas observagdes pontuais para
verificagdo da acuracia do mapeamento para dirimir as duvidas que ocorrem
em toda classificagao realizada em escritorio, principalmente entre classes que
possuem resposta espectral similar. Foram registrados 167 pontos amostrados
(Figura 61), efetuados os registros fotograficos e, por fim, ajustado o

mapeamento preliminar com as informacgdes coletadas in loco.
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Figura 61 — Pontos visitados para checagem das classes de fitofisionomias existentes no
municipio de Bertioga.
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Checagem das classes de fitcfisionomias
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A reclassificagcdo manual em tela para identificacdo das diferentes
classes de vegetacdo com fisionomia florestal que ocorrem no municipio foi
realizada na escala 1:10.000 e a corregao e edi¢ao das feicbes de cada classe
foi efetuada na escala de 1:2.500. Isto posto, a escala final adotada no
mapeamento das fitofisionomias € compativel com a escala 1:10.000 e as
classes de vegetagcdo consideradas no mapeamento estdo detalhadas no
Quadro 13.
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Quadro 13 — Caracterizagéo das classes de fisionomia vegetal consideradas no mapeamento

dos remanescentes de Mata Atlantica do municipio de Bertioia.

Floresta Ombroéfila Densa Montana: contempla as
manchas de Floresta Ombréfila Densa presentes,
principalmente, sobre a Serra do Mar e também em morros
isolados na planicie litorAnea, em altitudes que variam de
500 m a 1.200 m. Apresenta estratificagdo vertical variada,
sendo que cada camada apresenta-se com cobertura
alterando de aberta a fechada, podendo o dossel apresentar
ou ndo arvores emergentes. A diversidade bioldgica é
significativa devido a complexidade estrutural e ao numero
de espécies, podendo apresentar alta densidade de arvores,
arvoretas, arbustos umbrdfilos, herbaceas, epifitas e
trepadeiras. (ao fundo)
Floresta Ombréfila Densa Submontana: contempla as
manchas de Floresta Ombrofila Densa presentes sobre a
Serra do Mar ou em morros isolados na planicie em
altitudes que variam de 50 a 500 m. Ocorre
preferencialmente sobre solos medianamente profundos,
desenvolvidos a partir de rochas magmaticas ou
metamorficas bastante antigas. Apresenta dossel continuo e
altura média de 20m, com algumas emergentes chegando a
30 m.

Floresta Aluvial: Denomina-se Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial qualquer floresta que ocorre ao longo dos cursos
d’agua ou associada a depressbes paleolagunares da
planicie litoranea. Representam ecossistemas criticos e
congregam taxons extremamente adaptados ao ambiente
de saturagdo hidrica subconstante, marcada por ciclos de
alagamento e drenagem. Apresenta distribuicdo restrita
sobre terrenos fluviais mais antigos, com sedimentos em
sua maioria arenosos, de idade pleistocénica. O solo é
inundavel na época de chuvas, com espessa camada de
serapilheira. Floresta com alta diversidade de espécies;
subosque ralo e dossel aberto, com muitas arvores altas e
cujas emergentes podem ultrapassar os 30m.

Floresta Paludosa: contempla as formagdes florestais que
ocorrem na porgdo mais profunda das depressdes
paleolagunares, embora possam ocorrer também sobre
depositos  mistos  peliticos, quando estes sofreram
afogamento da rede de drenagem por intervengdes
antrépicas. Assim, nos locais com inundagdo permanente
séo frequentemente encontradas florestas monodominantes
de caxeta (Tabebuia cassinoides). Onde variagbes
topograficas sutis e na precipitagdo resultam em menor
lamina d’agua, compondo um mosaico de manchas
inundadas e nao inundadas, ha maior riqueza de espécies,
com declinio da dominancia dos caxetais e aumento na
importancia de outras espécies arboreas, especialmente
guanandi (Calophyllum brasiliense).

(continua)
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(Continuacao)

Floresta de transicdo restinga/encosta: contempla as
fisionomias de floresta sempre associada aos materiais
coluvionares provenientes das encostas e depositados no
sopé da Serra, ainda na planicie costeira (depésitos mistos).
Quando presentes acima de 50m de altitude, ja sao
categorizadas como Floresta Ombrofila Densa Submontana.

Floresta Alta de Restinga: contempla as fisionomias
florestais que ocorrem somente nos substratos de origem
marinha, holocénicos e pleistocénicos, sobre corddes com
solos arenosos excessivamente drenados. O terreno,
embora geralmente n&o inundavel, pode apresentar
depressbes inundaveis durante o periodo chuvoso.
Apresenta camada delgada de serapilheira (menos que 1
cm de espessura), recobrindo trama de raizes superficiais
com cerca de 10 cm de espessura. Substrato arenoso
escuro devido a presenga de matéria organica até cerca 45
cm de profundidade, recoberto por bromélias. Apresenta
dossel fechado, com 15 a 18 m de altura, e arvores
emergentes que podem atingir até 25 m. Os estratos séo
bem definidos e possuem grande quantidade e riqueza de
epifitas.

Floresta Alta de Restinga Umida: contempla as formagdes
florestais associadas as depressbes paleolagunares
holocénicas rasas e, localmente, sobre os depdsitos
marinhos mistos pleistocénicos quando estes bordejam as
depressdes paleolagunares. O solo é inundavel na época de
chuvas, e mantém o lengol freatico praticamente aflorante
mesmo nos periodos mais secos, em geral a cerca de 15-30
cm de profundidade. Apresenta microcanais de drenagem e
monticulos de solo emerso com camada superficial de
matéria organica humificada, variando de 20 cm a mais de 1
metro de profundidade, podendo ocorrer lentes de material
argiloso. A trama de raizes superficiais € densa, com 5-8 cm
de espessura. A camada de serapilheira é fina (menos de 1
cm de espessura). Muitos individuos arbéreos apresentam
raizes tabulares e sistema radicular superficial. Nas areas
inundadas durante periodos mais curtos (somente na
estagdo chuvosa), a floresta possui dossel de fechado a
aberto e altura em torno de 15 a 17 metros, com
emergentes de até 27 m. Nos trechos onde a agua
permanece aflorante por periodos mais longos do ano, tais
como as beiras de cdrregos e depressdes do terreno, a
vegetagéo florestal é baixa, com altura em torno dos 6
metros, apresentando individuos bastante ramificados,
dossel aberto, estratos pouco definidos e presenga de
espécies arboreas higrdfilas.

(continua)
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Floresta Baixa de Restinga: contempla as fisionomias de
floresta que ocupam somente os substratos de origem
marinha, holocénicos, sobre corddes arenosos, em faixa
estreita paralela ao mar. Sobre os solos mais jovens da
planicie costeira e em areas ndo alagaveis, ocupam uma
faixa estreita na transicdo entre o escrube e a floresta alta
de restinga, facilmente identificavel ao longo das praias
litordneas pelas copas das arvores nanificadas de formato
deltdide, pois assim como o escrube, as copas sao
modeladas pela agdo dos ventos maritimos.

Formacgao Pioneira de Influéncia Marinha — Arbustiva
(Escrube): vegetacdo sobre os corddes litorAneos
holocénicos mais préximos a praia, ndo alagavel. Formagéo
arbustiva fechada, bastante densa, com altura de 1 a 4
metros, modelada pelo vento e exposta a salinidade
proveniente de borrifos marinhos, ocupando o primeiro
cordao arenoso. A camada de serapilheira é relativamente
espessa (cerca de 4 cm), porém a camada organica do
substrato é muito fina (menos que 0,5 cm de espessura). Na
regido mais proxima a praia, a vegetacdo é composta por
espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas nanificadas. Em
direcdo ao interior, a vegetacdo torna-se mais alta, com
espécies arbustivas e pequenas arvores, na transicdo com a
floresta baixa de restinga.

Formacgao Pioneira de Influéncia Marinha — Herbacea
(Praia): restrita a praias arenosas que nao sofrem eroséo.
As praias e dunas s&o ocupadas por vegetacao herbacea a
subarbustiva, numa estreita faixa paralela ao mar, com
serapilheira inexistente ou inconspicua. Nas por¢cdes mais
elevadas das praias, as plantas crescem sobre substrato
movel (dunas) e frequentemente atingido pelas marés altas,
compostas principalmente por espécies herbaceas
reptantes, rizomatosas e cespitosas, de 40 cm de altura. A
vegetagcdo da anteduna, ocorrendo sobre terracos nao
atingidos pelas marés, é mais fechada e composta por
espécies herbaceas a subarbustivas, com até 60 cm de
altura.

Formagao Pioneira de Influéncia Fluviomarinha -
Arborea (manguezal): ocorrem em planicies de maré, na
por¢cao estuarina dos rios, nas quais ocorre a mistura de
agua salgada com a agua doce. Nesse ambiente ocorrem
espécies de arvores adaptadas a condigbes anaerdbicas e
salinas, de pequena altura, cujo tronco fino é sustentado por
grossas raizes escoras formando um complexo sistema
radicular. As condigdes altamente seletivas dos manguezais
resultaram no estabelecimento, em toda a costa brasileira,
de comunidades formadas por apenas trés espécies de
arvores: o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o
mangue-branco (Laguncularia racemosa) e 0O mangue-
sirilba (Avicennia shaueriana).

(Continuacao)




1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA

E MEIO AMBIENTE Relatoério Técnico N° 171 161-205 - 114/363

(Continuacao)

Formagao Pioneira de Influéncia Fluviomarinha -
herbacea (campo salino e marisma — apicum): Ocorre na
por¢ao mais interna do manguezal, na transi¢ao para a terra
firme. Seu limite é estabelecido pelos niveis de inundacao
da maré alta que, associada a alta salinidade, atuam como
fator seletivo de distribuicdo das plantas. Alguns autores
diferenciam os termos apicum e salgado pelo grau de
salinidade. Para fins deste mapeamento foi considerada a
namenclatura utilizada no plano de manejo do PERB, que
denomina como sendo apicuns/campos salinos a vegetagao
herbacea na zona dos manguezais posicionada na regido
entre-marés, na terra firme. Ja os marismas, brejos salobros
ou pantanos salgados estariam nas regides alagadas que
comumente margeiam as formacgbes arboreas.

Sao ecossistemas formados em terrenos recém depositados
pela d4gua do mar, onde dominam poucas ou uma unica
espécie herbacea perene ou anual (geralmente a graminea
Spartina alterniflora Loisel. ou ciperaceas do género
Rhynchospora spp.), mas em Bertioga també sao
observadas areas ocupadas pela cebolana (Crinum
americanum) e samambaia-do-brejo (Acrostichum aureum)

Formagao Pioneira de Influéncia Fluviomarinha -
Arbustiva/herbacea: zonas de transi¢do entre marismas e
manguezais ou na parte posterior, junto a terra firme,
colonizadas por uma rede densa de arbustos de algodoeiro-
da-praia (Talipariti pernambucense), com 2 a 5m de altura e
tronco de até 30cm de didmetro.

Costdo ou pontal rochoso: os costdes rochosos
constituem ecossistemas marinhos sobre afloramentos
rochosos. Podem formar pareddes verticais que, além de
ocuparem a regido de influéncia das marés, se estendem
por varios metros acima e abaixo do nivel da agua, ou entéo
apresentar-se na forma de rochas fragmentadas. A
vegetacdo sobre esses costdes rochosos € denominada
vegetagédo pioneira litéfita e faz parte do complexo da
restinga.

Silvicultura: Formagdes arbdéreas e homogéneas cultivadas
com fins econdmicos, geralmente compostas por pinus e
eucalipto.

Agricultura / pousio: drea destinada ao cultivo de lavouras,
abrangendo culturas perenes, caracterizadas por ciclos
longos de plantio ou de renovacado dos talhdes; e culturas
temporarias e semiperenes, representando cultivos sazonais
de ciclo curto, onde os talhdes sdo renovados
periodicamente, podendo expor o solo quase por completo
no periodo de plantio e colheita.

(continua)
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(Continuacao)

Macico florestal heterogéneo: contempla as areas com
fisionomia florestal, com estrato lenhoso variando de aberto
a fechado, formando dossel descontinuo, e com alto grau de
antropizagdo, com presenca frequente de espécies exdticas
(jardins, pomares, bosques urbanos com paisagismo).
Também podem incluir matas muito degradadas com
ocorréncia significativa de espécies exoticas, como a
leucena (Leucaena leucocephala).

Campo antrépico: areas com fisionomia campestre, com
predominio de estrato herbaceo, podendo haver individuos
arbustivos e arbdreos. As espécies mais abundantes sao
pioneiras e heliofilas, predominando forrageiras exoticas
como braquiaria (Urochloa sp.) e capim-gordura (Melinis
minutiflora).

Campo heterogéneo: Fisionomia campestre heterogénea,
com predominio de comunidade herbacea-arbustiva,
composta por espécies helidfilas, incluindo forrageiras,
espécies exodticas e invasoras de cultura, sendo comum
ocorréncia de: vassoura ou alecrim (Baccharis spp.), assa
peixe (Vernonia spp.), cambara (Gochnatia polymorpha),
leiteiro (Peschieria fuchsiaefolia), maria-mole (Guapira spp.),
mamona (Ricinus communis), arranha-gato (Acacia spp.). A
diversidade biolégica é baixa com poucas espécies
dominantes.

Fonte: elaborado pelos autores.

Considerando as fitofisionomias com predominio de vegetagao nativa,
Bertioga possui uma cobertura remanescente exuberante de Mata Atlantica,
totalizando 40.188 ha, o que representa 82,4 % do seu territério, sendo 55,4 %
de formacgdes de Floresta Ombrofila Densa, 23,3 % de formagdes associadas

ao mosaico vegetacional de restinga e 3,7 % de mangue (Tabela 9).
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Tabela 9 — Representatividade das fisionomias de vegetagao e outros usos do solo no territério
de Bertioga.

ha % ha %
Floresta Floresta Ombrofila Densa Montana 10.588,30 | 21,69 27.031,41 554
Ombrofila Floresta Ombréfila Densa Submontana 12.293,70 25,19
Densa Floresta de transigéo restinga/encosta 2.84429 | 583
Floresta Aluvial 1.305,13 2,67
Restinga Floresta Paludosa 859,21 1,76 # 11.367,25 23,3
Floresta alta de restinga umida 9.653,15 19,78
Floresta alta de restinga 320,31 0,66
Floresta baixa de restinga 83,19 0,17
Restinga arbustiva (escrube) 4899 0,10
Restinga herbacea (praia) 386,25 0,79
Costéo ou pontal rochoso 16,16 0,03
Mangue Mangue arbustivo-herbaceo 15,87 0,03 1789,28 3,7
Mangue herbaceo (campo salino e marismas) 192,29 | 0,39
Mangue arbdreo (manguezal) 1.581,12 3,24
Vegetagao Campo antropico 440,35 0,90 @ 4.277,74 8,8
ndo natural = Campo heterogéneo 112,72 0,23
Agricultura / pousio 38,41 0,08
Macico florestal heterogéneo 23,35 0,05
Silvicultura 3.662,92 7,50
Outros usos Area urbana 2.924,42 5,99 4.343,80 8,9
Agua 817,03 | 1,67
Mineragao 9,57 0,02
Rodovia 551,07 1,13
Solo exposto 20,18 0,04
Provavel sambaqui 21,54 0,04

Fonte: elaborado pelos autores.

Destaca-se que os remanescentes de Floresta Ombrofila Densa se
distribuem amplamente no municipio, concentrando-se na porgao centro-norte,
nas escarpas da Serra do Mar e em morros isolados da planicie costeira
(Figura 62). Estes fragmentos florestais, juntamente com os remanescentes
localizados nos municipios vizinhos, constituem um significativo continuum de
Mata Atlantica, atuando como um importante corredor ecoldgico para a
paisagem — Corredor Ecolégico da Serra do Mar.
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Figura 62 — Mapeamento das fitofisionomias e outros usos do solo no territério de Bertioga.
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Fonte: elaborado pelos autores
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Os corredores ecologicos, que sao situacbes que possibilitam a
conectividade, sao reconhecidos por serem essenciais no controle de fluxos
biolégicos na paisagem, em geral, facilitando esses fluxos, o que permite
reduzir os riscos de extingdes locais e favorecer as recolonizacoes,

aumentando assim a sobrevivéncia das popula¢gées (METZGER, 1999).

A planicie costeira de Bertioga encontra-se ocupada, preferencialmente,
por remanescentes de Floresta Alta de Restinga, intercaladas por fragmentos
expressivos de Floresta Paludosa, Floresta Aluvial e de Manguezal, que
configura-se em uma importante area para conservagcao da biodiversidade,
visto que a maior parte do que restou da Mata Atlantica da regido Sudeste
encontra-se sobre as escarpas e montanhas ao longo da serrania costeira.
Este fato deve ter sido o motivador para a identificagdo, no momento de criagcao
do Parque Estadual Restinga de Bertioga (PERB), da necessidade de
constituigdo do Mosaico Buriquioca. A existéncia de um corredor ecoldgico
associado a um mosaico de Unidades de Conservagdo, no contexto da
expressdo da restinga no territorio bertioguense, servira para fortalecer as
acoes de conservagdo e o reconhecimento da identidade regional, para a
produgdo do conhecimento com fomento das pesquisas cientificas e
desenvolvimento das atividades econémicas sustentaveis, visando a melhoria

das condi¢bes socioambientais das comunidades.

7.2.Biodiversidade

A Convencao sobre Biodiversidade, documento resultante da |l
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento -
ECO 92, define a diversidade biolégica como sendo “a variedade de seres
vivos da Terra, fruto de bilhdes de anos de evolugao, moldada pelos processos
de selecao natural e, de uma forma cada vez mais acentuada, pelas atividades
humanas. Essa variedade de seres vivos forma uma teia viva integrada pelos

seres humanos e da qual estes dependem”.

anvarnar il e
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Para o diagnéstico da situagéo atual da Mata Atlantica foi considerada a
biodiversidade da fauna (conjunto de animais) e da flora (conjunto de plantas),
existentes no municipio de Bertioga, SP. O levantamento de informagdes se
baseou neste momento em estudos, planos de manejo, relatérios e listagens
de fauna e flora provenientes das unidades de conservacdo Parque Estadual
da Restinga Bertioga e do Parque Estadual da Serra do Mar, inseridos ou

proximos do municipio e de areas de relevante interesse ecologico.

7.2.1. Fauna

A Mata Atlantica é altamente prioritaria para a conservagao, devido,
sobretudo, por sua biodiversidade, grande parte endémica do bioma. A
diversidade de sua fauna se destaca como uma das maiores riquezas e esta
fortemente relacionada com sua vegetagao, tendo grande importancia, dentre
as fungdes ecoldgicas, na polinizagao de flores e na dispersdo de frutos e
sementes. S&0 encontrados neste vasto mosaico de ecossistemas,
aproximadamente, 339 espécies de mamiferos, 1086 de aves, 364 de répteis,
664 de anfibios e 1129 de peixes (ICMBio, 2023). Estima-se que mais de
1.200 taxons de vertebrados e invertebrados terrestres e aquaticos foram
registrados em trabalhos publicados até o momento, e muitos outros tém sido
descobertos constantemente. Se forem considerados, ainda, os taxons
registrados em trabalhos ndo publicados (monografias, dissertacbes e teses),

este numero podera triplicar (SMA, 2016).

A Tabela 10 apresenta a sintese dos dados numéricos relacionados a
riqueza da fauna, comparando diversas escalas geograficas, inclusive com as
espécies de fauna registradas para o municipio de Bertioga, de acordo com os
Planos Estadual de Manejo da Serra do Mar e da Restinga de Bertioga. Apesar
da grande biodiversidade encontrada na Mata Atlantica, a situacdo é
extremamente grave, pois 403 espécies de animais estdo oficialmente
ameacgadas de extingdo, segundo a lista de fauna ameagada publicada pelo

ICMBio, 2023. Esse numero reflete um aumento considerado em relacédo as

mar tint e
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218 espécies ameagadas em 1989 (SMA, 2016).

Tabela 10 - Sintese dos dados numeéricos relacionados a riqueza da fauna.

Mundo 11.000 5.500 11600 8400 6.000
Brasil 2029 733 773 1093 3718
Estado de 790 249 212 236 391
Sao Paulo
Floresta 1086 339 364 664 1129
Atlantica
PESM 372 114 42 144 -
PERB 353 43 53 42 22

Fonte: elaborado pelos autores.

7.2.1.1. Avifauna

O taxon Aves é composto por aproximadamente 11.000 espécies, das
quais 2.029 foram registradas no territorio brasileiro (ICMBio, 2023). Sendo o
Brasil o pais com maior registro de aves da América do Sul depois da Coldbmbia
(REMSEN et al., 2018). Das espécies registradas, mais de 293 sdo endémicas
do Brasil (CBRO, 2021) e aproximadamente 95 sdo endémicas do bioma Mata
Atlantica (ICMBio, 2023).

As espécies registradas no estado de S&o Paulo correspondem,
aproximadamente, 45% da avifauna brasileira, sendo 790 espécies
representadas em 25 ordens e 85 familias. Embora n&do seja um estado com
maior extensao territorial do Brasil, a presenca de diversas fitofisionomias dos
biomas Costeiros, Mata Atléantica e Cerrado proporcionam habitats para um
grande numero de aves (SILVEIRA; UEZU, 2011). Dentre as espécies de aves
registradas no estado, 172 encontram-se na lista de fauna silvestre ameacgada
de extingdo, correspondendo a aproximadamente 22% da avifauna paulista,
sendo a degradagao das florestas e outros ambientes naturais o principal fator
de ameaga a avifauna no estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2014).

Segundo a plataforma colaborativa WikiAves (2023) que recebe intensa
colaboragao de observadores de aves, o municipio de Bertioga apresenta até o

momento, 401 espécies de aves registradas, distribuidas em 73 familias. Ja de
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acordo com a lista de avifauna planos de manejo do PESM (IF, 2008) e PERB
(FF, 2018) foram registradas 463 espécies, sendo 353 na area do PERB. Na
Tabela 11 € possivel ver a ocorréncia de espécies por familia.

Tabela 11 — Niumero de espécies observadas por familia de aves no

municipio de Bertioia, SP

Accipitridae 19 Odontophoridae 1
Alcedinidae 5 Onychorhynchidae 2
Anatidae 6 Pandionidae 1
Apodidae 5 Parulidae 6
Aramidae 1 Passerellidae 1
Ardeidae 11 Passeridae 1
Bucconidae 2 Phalacrocoracidae 1
Caprimulgidae 6 Picidae 11
Cardinalidae 3 Pipridae 5
Cathartidae 3 Platyrinchidae 2
Charadriidae 5 Podicipedidae 1
Columbidae 12 Polioptilidae 1
Conopophagidae 2 Psittacidae 12
Corvidae 1 Rallidae 10
Cotingidae 10 Ramphastidae 4
Cracidae 3 Recurvirostridae 1
Cuculidae 8 Rhinocryptidae 5
Dendrocolaptidae 7 Rhynchocyclidae 20
Donacobiidae 1 Rynchopidae 1
Estrildidae 1 Scleruridae 2
Falconidae 7 Scolopacidae 8
Formicaridae 6 Sternidae 6
Fregatidae 1 Strigidae 7
Fringillidae 7 Sulidae 1
Furnaridae 21 Thamnophilidae 24
Galbulidae 1 Thraupidae 42
Grallariidae 1 Threskiornithidae 2
Haematopodidae 1 Tinamidae 4
Hirundinidae 5 Tityridae 10
Icteridae 6 Trochilidae 25
Jacanidae 1 Troglodytidae 3
Laridae 1 Trogonidae 3
Mimidae 1 Turdidae 6
Mitrospingidae 1 Tyrannidae 49
Momotidae 1 Tytonidae 1
Motacillidae 2 Vireonidae 5
Muscicapidae 1 Xenopidae 2
Nyctibidae 2 Total Geral 463

Fonte: elaborado pelos autores.
Deste total que ocorre no municipio, de acordo com as referéncias
acima, 63 espécies estido extintas ou ameacadas de extingdo no estado de Sao

Paulo, conforme ilustra a Figura 63 para as familias observadas.
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Figura 63 — Status de conservacdo — numero de espécies de aves por familia extintas ou
ameacadas de extingdo para o estado de Sao Paulo. Fonte: elaborado pelos autores.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBio, 2023), dentre as espécies ameacadas classificadas na categoria
“Criticamente em Perigo” podemos citar o sabia-pimenta (Carpornis
melanocephala) o papagaio-moleiro (Amazona farinosa) o pixox6 (Sporophila
frontalis) e a jacutinga (Aburria jacutinga), que vém sofrendo com a
fragmentacao florestal e o corte ilegal do palmito, alimento essencial para
essas espeécies. Na categoria “Em Perigo” constam a cigarra-verdadeira
(Sporophila falcirostris), a saira-sapucaia (Tangara peruviana), o jao-do-sul
(Crypturellus noctivagus), o anambézinho (lodopleura pipra), entre outros.
Sendo essa ultima, também endémica da Mata Atlantica e extremamente
sensivel as alteragdes antropicas. Na categoria “Em Perigo” no estado de Séo

Paulo temos ainda o choca-taquara (Biatas nigropectus).

Ha também outras espécies vulneraveis registradas no municipio, como
0 gavidao-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), o gavidao-pato
(Spizaetus melanoleucus), a garca-real (Pilherodius pileatus), o urubu-de-
cabeca-amarela (Cathartes burrovianus), o gaviao-pombo-grande (Pseudastur
polionotus), a araponga (Procnias nudicollis) e o aragari-banana (Pteroglossus
bailloni). Essas espécies encontram-se ameacgadas principalmente pela
fragmentacao de seus habitats naturais, sendo a araponga e o aracari-

banana espécies visadas para o comércio ilegal.
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7.21.2. Mastofauna

Existem no mundo, aproximadamente, 5.500 espécies de mamiferos
conhecidos (SCHIPPER et al., 2008). O Brasil € o pais mais biodiverso do
mundo em relagdo a mastofauna (COSTA et al., 2005). Cerca de 733 espécies
de mamiferos, estdo distribuidas em 49 familias e 11 ordens, (SBMz, 2022)
sendo que 339 ocorrem no bioma Mata Atléntica. Das espécies registradas,
295 e 64 sao endémicas respectivamente no Brasil e na Mata Atlantica da
regido. As Ordens Rodentia e Chiroptera, correspondem respectivamente
34,7% e 24,8% das espécies de mamiferos ocorrentes no Brasil (ICMBio,
2023).

O estado de Sao Paulo conta com 249 espécies de mamiferos, o que
representa, aproximadamente, 34% da diversidade nacional. Deste numero,
18,5% sé&o mamiferos terrestres de médio e grande porte, 34% sdo marsupiais

e roedores, 33% sao morcegos e 14,5% sao cetaceos (ICMBio, 2023).

Dentre as espécies de mamiferos registradas no estado de Sao Paulo,
44 encontram-se na lista de fauna ameacada de extincdo no estado,
correspondendo, aproximadamente, 14% da mastofauna paulista (SAO
PAULO, 2014).

Segundo a lista de mastofauna para o municipio de Bertioga nos planos
de manejo do PESM (IF, 2008) e PERB (FF, 2018), foram registradas 122
espécies, sendo 43 na area do PERB; a Tabela 12 mostra a distribuicdo das

especies por familia de mamiferos.
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Tabela 12 — Numero de espécies observadas por familia
de mamiferos no municipio de Bertioga, SP

Atelidae
Bradypodidae
Calllitrichidae
Canidae
Caviidae
Cebidae
Cervidae
Chlamyphoridae
Cricetidae
Cuniculidae
Dasypodidae
Dasyproctidae
Didelphidae
Echimyidae
Emballonuridae
Erethizontidae
Felidae
Leporidae
Molossidae
Mustelidae
Myrmecophagidae
Noctilionidae
Phyllostomidae
Pitheciidae
Procyonidae
Sciuridae
Tapiridae
Tayassuidae
Thyropteridae
Vespertilionidae
Total Geral
Fonte: elaborado pelos autores.
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Dentre as espécies registradas, 12 encontram-se ameacadas de
extingdo no estado de Sao Paulo. Duas na categoria “Em Perigo”, sendo o
gato-maracaja (Leopardus wiedii) e a queixada (Tayassu pecari), espécie
suscetivel a extingbes locais e perdas significativas da populagéo,
possivelmente devido a caga e ao demorado periodo de recolonizagcao da
espécie (KEUROGHLIAN et al., 2012).

O restante das espécies ameacadas é classificado como “Vulneravel’ no
estado de S&o Paulo, sendo a principal causa de ameaca associada a perda e
fragmentacao de habitats conforme Figura 64. Por exemplo, o gato-do-mato

(Leopardus tigrinus), a anta (Tapirus terrestris) - ameagada por estar sob forte
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impacto de caca (MEDICI et al., 2012), a jaguatirica (Leopardus pardalis), a
lontra (Lontra longicaudis) e a onga-parda (Puma concolor) recebem esta
classificagdo devido a caga e substituicao de florestas nativas por plantios
comerciais e o crescimento desordenado de areas antropizadas (DUARTE
etal., 2012).

Figura 64 — Status de conservacdo — numero de espécies de mamiferos por familia
extintas ou ameagadas de extingao para o estado de Sao Paulo.
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Fonte: elaborado pelos autores.

O municipio também abriga espécies de mamiferos endémicos da Mata
Atlantica, como o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita), 0 macaco-prego
(Sapajus nigritus), o bugio (Alouatta guariba) e algumas espécies de roedores
da familia Cricetidae, como o rato-do-mato (Euryoryzomys russatus), espécie
sensivel a alteracdes antropicas e ameacada de extingdo no estado de Sao

Paulo, principalmente devido a fragmentacao de habitats (RIBEIRO, 2017).

7.2.1.3. Herpetofauna

O Brasil é o terceiro pais com maior riqueza de répteis do mundo, atras
da Australia e México. Estima-se que existem cerca de 773 espécies de
répteis, sendo 36 espécies de testudines ou quelbnios (cagados, jabutis e
tartarugas), seis espécies de crocodilia (jacarés) e 731 espécies de esquamata
(392 espécies de serpentes, 266 de lagartos e 73 de anfisbenas) (SBH, 2015).
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Em relagdo aos anfibios, existem aproximadamente, 1.080 espécies no
territorio brasileiro, sendo a grande maioria anuros (sapos, ras e pererecas),
com 1.039 espécies, distribuidas em 20 familias e 90 géneros, seguido por
cecilias, com 36 espécies dentro de quatro familias e 12 géneros, e

salamandras com cinco espécies em uma unica familia e género (SBH, 2016).

No estado de Sao Paulo foram registradas 212 espécies de répteis,
sendo 12 espécies de queldnios, trés crocodilianos e 197 esquamata (142
espécies serpentes, 44 lagartos e 11 anfisbenas) (ZAHER et al., 2011).
Enquanto anfibios, foram registradas cerca de 236 espécies, das quais 230 sao
anuros pertencentes a 13 familias e 45 géneros e seis espécies de cecilias,

distribuidas em uma unica familia e trés géneros (ROSSA-FERES et al., 2011).

Segundo a lista de fauna silvestre de Bertioga, elaborada com base nos
planos de manejo do PESM (IF, 2008) e PERB (FF, 2018), foram registradas
74 espécies de répteis, 53 espécies na area do PERB, distribuidos em 17

familias. Na Tabela 13 é possivel ver o numero de espécies por familia.

Tabela 13 — Numero de espécies observadas por

familia de répteis no municipio de BertiOﬁa, SP

Alligatoridae
Amphisbaenidae
Anguidae
Boidae
Caeciliidae
Chelidae
Colubridae
Dipsadidae
Elapidae
Gekkonidae
Gokkonidae
Gymnophthalmidae
Leiosauridae
Phyllodactylidae
Polychrotidae
Scincidae
Teiidae
Tropidophiidae
Tropiduridae
Viperidae

Total

Fonte: elaborado pelos autores.
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Deste total se destacam 33 espécies pertencentes a familia Dipsadidae
como a falsa-coral (Erythrolamprus aesculapii) e a cobra-d’agua
(Erythrolamprus miliaris); 15 espécies da familia Colubridae, como as cobras-
cip6 (Chironius bicarinatus, Chironius faveatus); e a jararaca (Bothrops
Jararacugu) da familia Viperidae, que tem uma grande distribuicdo geografica,
ocorrendo em areas de Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas; Floresta

Ombréfila Densa Montana e Sub-Montana.

A Figura 65 indica o numero de espécies por familia em risco de

extingao.

Figura 65 — Status de conservagcdo — numero de espécies de répteis por familia extintas ou
ameacadas de extingdo para o estado de Sao Paulo. Fonte: elaborado pelos autores.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Ja para os anfibios, de acordo com o levantamento feito nos planos de
manejo do PESM (IF, 2008) e PERB (FF, 2018) foram identificadas para o
municipio de Bertioga 179 espécies distribuidas em 14 familias, conforme
Tabela 14, sendo 42 espécies na area do PERB Destacamos, a familia Hylidae
que apresentou 83 espécies, como a perereca-do-gravata (Ololygon
perpusillus) e a perereca-de-banheiro (Scinax fuscovarius) e outras 59
espécies da familia Leptodactylidae, como as razinhas-do-folhigo
(Physalaemus bokermanni, Physalaemus moreirae). Varias espécies destas
duas familias se distribuem pela Floresta Ombréfila Densa Montana; Sub-

Montana e de Terras Baixas, aumentando assim a manutencio na area.
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Tabela 14 — Numero de espécies observadas por familia de
anfibios no municipio de Bertioga, SP

—_
—_

Brachycephalidae
Bufonidae
Centrolenidae
Craugastoridae
Cycloramphidae
Hemiphractidae
Hylidae

Hylodidae
Leptodactylidae
Microhylidae
Odontophrynidae
Ranidae
Siphonopidae
Phyllomedusidae
Total 179

Fonte: elaborado pelos autores.

A maioria dos anfibios corresponde a anuros que se reproduzem em
ambientes aquaticos Iénticos, como as pererequinhas-do-brejo
(Dendropsophus  berthalutzae, Dendropsophus minutus) e a razinha-
rangedoura (Physalaemus olfersii), essa ultima espécie € endémica da Mata
Atlantica. Ha também a presenca de espécies associadas a riachos e
corredeiras, como a pererequinha-de-vidro (Vitreorana uranoscopa,

Crossodactylus carasmachii).

7.21.4. Ictiofauna

Existem aproximadamente 6.025 espécies de peixes em ambientes de
agua doce (REIS et al. 2003). Desse total, estima-se a ocorréncia no Brasil de
3.718 espécies (ICMBio, 2023), sendo distribuidas em 39 familias (BUCKUP et
al., 2007).

No estado de S&o Paulo, foram registradas 391 espécies de peixes de
agua doce, correspondendo a aproximadamente 15% do total estimado para o
territério brasileiro (OYAKAWA; MENEZES, 2011), sendo 73 espécies
encontram-se ameacadas de extingédo (SAO PAULO, 2014).
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Segundo a lista de fauna silvestre de Bertioga, elaborada no Plano de
Manejo do Parque Estadual da Restinga de Bertioga (FF, 2018), foram
registradas 22 espécies de peixes de agua doce, distribuidas em 10 familias e
20 géneros. Das espécies registradas, apenas o0 piquira-da-restinga
(Spintherobolus broccae), endémica da Mata Atlantica, encontra-se ameacada
de extingdo no estado de Sao Paulo (ICMBio, 2023), sendo, classificada na

categoria “Em Perigo” A Tabela 15 mostra as espécies que ocorrem na area

do PERB e o seu status de conservagao.

Tabela 15 — Lista de espécies de peixes no municipio de Bertioga, SP

Callichthyidae Callychthys callichthys Linnaeus tamboata
Callichthyidae Scleromystax barbatus Quoy & Gaimard andrezinho
Cichlidae Geophagus brasiliensis Quoy & Gaimard cara
Characidae Astyanax ribeirae Eigenmann lambari
Characidae Deuterodon iguape Eigenmann lambari
Characidae Hyphessobrycon bifasciatus Ellis lambari-liméo
Characidae Hyphessobrycon flammeus Myers engragadinho
Characidae Hyphessobrycon griemi Hoedeman
Characidae Hollandichthys multifasciatus Eigenmann lambari-riscado
Characidae Mimagoniates micralepis Steindachner lambari-azul
Characidae Spintherobolus broccae Myers piquira-da-restinga
Crenuchidae Characidium lanei Travassos charutinho
Curimatidae Cyphocharax santacatarinae F.Yepez saguiru
Erythrinidae Hoplias malabaricus Bloch traira
Gymnotidae Gymnotus pantherinus Steindachner tuvira
Heptapteridae Acentronichthys leptos Eigenmann bagre-mole
Heptapteridae Rhamdia quelen Quoy & Gaimard jundia
Heptapteridae Rhamdioglanis frenatus lhering mandi-pintado
Loricariidae Kronichthys heylandi Boulenger mae-do-anha
Loricariidae Pseudotothyris obtusa Miranda Ribeiro cascudinho
Loricariidae Schizolecis guntheri Miranda Ribeiro cascudinho
Rivulidae Atlantirivulus santensis Kohler rivulus
Fonte: elaborado pelos autores.
7.2.2. Flora

Segundo estimativas na flora brasileira, as angiospermas apresentam
entre 40.000 e 50.000 espécies e as pteridofitas entre 1.200 e 1.300 espécies
(SHEPHERD, 2002; PRADO, 1998). Considerando-se a Floresta Atlantica /ato
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sensu, sao conhecidas 15.782 espécies de plantas vasculares, distribuidas em
2.257 géneros e 348 familias (STEHMANN et al. 2009), o que corresponde a
cerca de 5% da flora mundial, estimada em 300.000 espécies de plantas
(JUDD et al. 2009). A taxa de endemicidade obtida é de 48%, ou seja, quase
metade de toda a diversidade de plantas vasculares encontradas na Mata
Atlantica é exclusiva dessa regido. Mais da metade da riqueza (60%) e a maior
parte dos endemismos (80%) da flora atlantica foram encontrados na Floresta
Ombrofila Densa (STEHMANN et al. 2009).

Com relagao a flora arborea, Scudeller (2002) apresentou uma lista de
2.410 espécies arboreas para a Floresta Atlantica /ato sensu no pais. Em
trabalho de comparag¢ao dos levantamentos floristicos realizados nas florestas
em Sao Paulo, Oliveira (2006) levantou 788 espécies para a Floresta Ombréfila

Densa.

Com relagao ao estado de conservacgao, no estado de Sao Paulo, dentre
as 9.600 espécies aproximadas de plantas vasculares, 874 estdo ameacadas
de extingdo (SAO PAULO, 2016), sendo distribuidas nas seguintes categorias
da IUCN - International Union for Conservation of Nature: 337 presumivelmente
extinta (EX); 15 presumivelmente extinta na natureza (EW); 54 em perigo
critico (CR); 193 em perigo (EN); e 275 vulneraveis (VU).

Entre as ameacadas de extingdo para o ambito estadual (SAO PAULO,
2016) foram encontradas 16 espécies, sendo que cinco estdo extintas (EX),
duas em perigo (EN) e nove vulneraveis (VU), muitas com registro histérico de
exploragao predatéria intensiva, como a palmeira-jugcara (Euterpe edulis),
que € uma espécie altamente ameacada devido ao corte do palmito, bastante

consumido pela populacao.

A presenca de espécies ameagadas em uma area protegida € um
indicador da relevancia de uma unidade de conservagao de protecao integral
para a conservagao da biodiversidade. Ja a presenca de espécies exoticas

invasoras na mesma unidade representa um vetor de degradagao e, portanto,
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uma ameacga para a conservacgao das populagées in situ (IVANAUSKAS et al.,
2012).

O Parque Estadual da Serra do Mar (IF, 2008) criado em 1977 e
ampliado em 2010, aparece como a maior area de protecéo integral de toda a
Mata Atléntica e do litoral brasileiro, com seus mais de 315 mil hectares
abrangendo 23 municipios, desde Ubatuba no litoral norte, até Pedro de Toledo
no litoral sul. No municipio de Bertioga, ocupa uma area de aproximadamente
237,91 km2. Ja o Parque Estadual Restinga de Bertioga (FF, 2018), possui uma

area de 93,11 km? totalmente inseridos no municipio.

O Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar registrou um
total de 1265 espécies de plantas vasculares, pertencentes a 141 familias,
sendo que 61 espécies constam como ameacgadas de extingdo, nas listas
oficiais da SMA-SP (2004), do IBAMA (1992) e da UICN (2004).

Segundo estudo realizado pela World Wildlife Fund (2008) no Parque
Estadual Restinga de Bertioga, que abrangia também pequeno trecho do
municipio de S&o Sebastido foi registrado um total de 964 espécies da flora

vascular, pertencentes a 139 familias, sendo 25 espécies exoticas.

Entretanto, o Plano de Manejo do Parque Estadual Restinga de Bertioga
(FF, 2018), registrou um total de 1007 espécies da flora vascular, com
ocorréncia em praticamente todas as fitofisionomias mapeadas para o Parque.
Entre os tipos vegetacionais com maior representatividade estdo: o Da-FaRu —
Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas/Floresta Alta de Restinga Umida,
com 578 espécies; Db-FaR - Floresta Ombréfila Densa de Terras
Baixas/Floresta Alta de Restinga, com 457 espécies; e Db/Ds-FTr — Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas e Submontana/Floresta de Transicéo

Restinga-Encosta, com 388 espécies.

Do total registrado, 37 estavam presentes em uma ou mais listas de
espécies ameagadas de extingdo como o palmito-jussara, (Euterpe edulis), a

Mollinedia cf. oligotricha e a Piper hoehnei, provavelmente extintas na
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natureza. Outras 39 espécies sdo consideradas quase ameacadas,
significando uma dependéncia de planos de ag&o para que ndo sejam incluidas
em listas de espécies ameagadas de extingdo nas préximas revisdes do plano
de manejo. Foram registradas também 34 espécies exodticas para a area do
parque, como a jaqueira (Artocarpus heterophyllus) com alto potencial invasor,
a mangueira (Mangifera indica), o abacateiro (Persea americana) e a goiabeira

(Psidium guajava).

No caso das espécies invasoras, a atencdo maior deve ser direcionada
para aquelas com alto potencial invasor como pinheiro-americano (Pinus cf.
elliotti), o capim-gordura (Melinis minutiflora), o capim braquiaria (Urochloa sp.)
e o lirio-do-brejo (Hedychium coronarium) encontrados na area do PERB e que
apresentam alta capacidade de reprodugado vegetativa, sendo recomendada a

erradicagao.

Ainda de acordo com o plano de manejo, o uso inadequado de espécies
exoticas, como o chapéu-de-sol (Terminalia catappa), a casuarina (Casuarina
equisetifolia) e a palmeira-real (Archontophoenix cunninghamiana), no
paisagismo de condominios e na orla maritima, € visto como o principal

problema nos ecossistemas litoraneos.

De acordo com os levantamentos realizados, as familias mais ricas nas
areas do PERB e do PESM s&o as Myrtaceae, Rubiaceae, Poaceae,
Orchidaceae, Melastomataceae, Lauraceae, Fabaceae, Bromeliaceae e

Asteraceae, conforme mostra a Tabela 16.

Vale ressaltar que do total de espécies identificadas durante o
levantamento de campo para o plano de manejo do PESM, foram registradas,
132 novas citagdes e 105 espécies ainda nao identificadas devido a falta de
material reprodutivo. Registros de novas ocorréncias para o estado e a
descricdo de espécies antes desconhecidas para a ciéncia tem sido
frequentemente encontrado na literatura cientifica sobre a Floresta Ombrofila
paulista (SMA, 2016).
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Acanthaceae
Alstroemeriaceae
Amaranthaceae
Amaryllidadeae
Anacardiaceae
Anemiaceae
Annonaceae
Apiaceae
Apocynaceae
Aquifoliaceae
Araceae
Araliaceae
Arecaceae
Asclepiadaceae
Aspleniaceae
Asteraceae
Balanophoraceae
Balsaminaceae
Begoniaceae
Bignoniaceae
Blechnaceae

Bombacaceae
Boraginaceae
Bromeliaceae
Burmanniaceae
Burseraceae
Cactaceae
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Clethraceae
Clusiaceae
Combretaceae
Commelinaceae
Connaraceae
Convolvulaceae
Costaceae
Cucurbitaceae
Cunoniaceae
Cyatheaceae
Cyclanthaceae
Cyperaceae
Dennstaedtiaceae
Dichapetalaceae
Dilleniaceae
Dioscoreaceae
Droseraceae
Dryopteridaceae
Ebenaceae
Elaeocarpaceae
Ericaceae

Eriocaulaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Flacourtiaceae
Gentianaceae

P RLwarr22200RANARNI NN ONO®N-

Iridaceae
Juncaceae
Juncaginaceae
Lacistemataceae
Lamiaceae
Lauraceae
Lecythidaceae
Lentibulariaceae
Liliaceae
Linderniaceae
Lindsaeaceae
Loganiaceae
Lomariopsidaceae
Lophosoriaceae
Loranthaceae
Lycopodiaceae
Lygodiaceae
Lythraceae
Magnoliaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Marantaceae
Marattiaceae
Marcgraviaceae
Melastomaceae
Meliaceae

Menispermaceae
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Tabela 16 — Numero de espécies de plantas vasculares por familia no municipio de Bertioia, SP.

Nephrolepidaceae
Nyctaginaceae
Ochnaceae
Olacaceae
Oleaceae
Onagraceae
Orchidaceae
Osmundaceae
Passifloraceae
Pentaphyllacaceae
Phyllanthaceae
Phytolaccaceae
Picramniaceae
Pinaceae
Piperaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Podocarpaceae
Polygalaceae
Polygonaceae
Polypodiaceae

Portulacaceae
Primulaceae
Proteaceae
Pteridaceae
Quinaceae
Ranunculaceae

w ~
DR W RW=2NN G0N

51
2
4
11

22
2
8
9
9
1
1

Salicaceae
Santalaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Schizaeaceae
Scrophulariaceae
Selaginellaceae
Simaroubaceae
Siparunaceae
Smilaccaceae
Solanaceae
Sterculiaceae
Styracaceae
Symplocaceae
Tectariaceae
Theaceae
Thelypteridaceae
Theophrastaceae
Thymelaeaceae
Tiliaceae
Trigoniaceae

Typhaceae
Ulmaceae
Umbelliferae
Urticaceae
Valerianaceae
Verbenaceae
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iContinuagéo)

Caesalpiniaceae 9 Gesneriaceae 13 Menyanthaceae 1 Rhamnaceae 2 Violaceae 2
Calyceraceae 1 Grammitidaceae 4 Mimosaceae 27 Rhizophoraceae 1 Viscaceae 1
Campanulaceae 3 Heliconiaceae 2 Monimiaceae 23 Rosaceae 2 Vitaceae 3
Cannabaceae 1 Grammitidaceae 4 Mimosaceae 27 Rhizophoraceae 1 Viscaceae 1
Cannelaceae 1 Heliconiaceae 2 Monimiaceae 23 Rosaceae 2 Vitaceae 3
Cardiopteridaceae 1 Hippocrateaceae 4 Moraceae 21 Rubiaceae 94 Vittariaceae 1
Caricaceae 2 Humiriaceae 3 Musaceae 1 Ruscaceae 1 Vochysiaceae 4
Casuarinaceae 1 Hippocrateaceae 4 Moraceae 21 Rubiaceae 94 Vittariaceae 1
Cecropiaceae 4 Humiriaceae 3 Musaceae 1 Ruscaceae 1 Vochysiaceae 4
Celastraceae 16 Hymenophyllaceae 13 Myristicaceae 2 Rutaceae 11 Winteraceae 1
Chloranthaceae 1 Hypoxidaceae 1 Myrsinaceae 15 Sabiaceae 1 Woodsiaceae 1
Chrysobalanaceae 12 Hypoxidaceae 1 Myrsinaceae 15 Sabiaceae 1 Xyridaceae 7
Gleicheniaceae 7 Icacinaceae 1 Myrtaceae 150 Saccolomataceae 1 Zingiberaceae 2

Fonte: elaborado pelos autores.
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7.3.Areas especialmente protegidas

Areas especialmente protegidas podem ser publicas ou privadas, tendo
restricdbes de uso por regime juridico especifico, uma vez que os atributos
ambientais dessas areas sio de interesse publico, com vistas a preservacao e

protecdo dos recursos naturais.

O municipio de Bertioga esta localizado em uma regido de grande
relevancia para a conservagao da Mata Atlantica do Estado de S&o Paulo, e,
portanto, tem seu territério protegido por diversas areas especialmente
protegidas detalhadas nos proximos itens. Na Figura 66 € apresentada a
localizagdo das areas protegidas oficialmente instituidas no municipio de
Bertioga.

A Reserva Natural SESC em Bertioga, em processo de reconhecimento
de RPPN junto a Fundacao Florestal (FF), érgéo vinculado a Secretaria de
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sao Paulo (SEMIL/SP),
vem somar ao mosaico de unidades de conservagdo do municipio. A Reserva
Natural SESC constitui-se de um importante remanescente florestal com 51,92
hectares, inserida na zona urbana de Bertioga, com predominancia de floresta
alta de restinga em estagio avangado de regeneragao, integrante do bioma
Mata Atlantica.
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Figura 66 - Localizagdo de areas especialmente protegidas no territério do municipio de
Bertioga.

EET ass00 417800

AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

Fonte: elaborado pelos autores.

7.3.1. Unidades de Conservagao

A criagdo de unidades de conservagao é uma das principais estratégias
de conservacdo in situ da Mata Atlantica. Entende-se por Unidade de
Conservacgao (UC), o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituida pelo Poder Publico, com objetivos de conservagéao e limites definidos,
sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegao (BRASIL, 2000).

No territério do municipio de Bertioga estdo constituidas sete UCs: o
Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo Bertioga (PESM); o Parque
Estadual Restingas de Bertioga (PERB); o Parque Natural Municipal llha Rio da
Praia; a Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro (APAM); a
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Reserva Particular do Patriménio Ambiental (RPPN) Ecofuturo; a RPPN Costa
Blanca; e a RPPN Hercules Florence. As trés primeiras UCs estado no grupo de
protecdo integral, que garante a manutencdo dos ecossistemas livres de
alteracbes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto
dos seus atributos naturais; na categoria Parques, tendo como objetivo basico
a preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e
beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacido e interpretagdo ambiental, de

recreagcao em contato com a natureza e de turismo ecoldgico (BRASIL, 2000).

A ocorréncia de significativa area contigua e preservada pelo PESM e
PERB no territério de Bertioga configura grande relevancia regional para a
conservagao da Mata Atlantica. Fato que é potencializado pela gestdo destas
duas UCs ser de responsabilidade da mesma instituicido — Fundag¢ao Florestal
— que permite respeitar caracteristicas particulares das areas a serem
protegidas, porém apresentando definicdo de estratégias de manejo e de
gestado compartilhadas.

No ambito municipal, o Decreto Executivo n° 1.636/2011, alterado pelo
Decreto n°® 2.567/2016, criou o Parque Natural Municipal Ilha Rio da Praia, que
constitui um importante remanescente florestal entre as areas urbanizadas e o
Parque Estadual Restinga de Bertioga, visando garantir a perpetuidade dos
processos ecoldgicos e fluxos génicos, bem como a realizagdo do ecoturismo,
lazer e a educagao ambiental para toda a sociedade. A categoria de Parque
Natural Municipal € considerada pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC, conforme a Lei Federal n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, como de protegdo integral. Neste sentido, cabe ao municipio
adotar providéncias para a regularizacdo fundiaria de areas particulares
inseridas nos limites da UC, e como essa questao ainda se encontra pendente,
a UC néo foi regulamentada.

Na categoria de uso sustentavel, a APAM do Litoral Centro foi criada em

2008 com a finalidade de proteger, ordenar, garantir e disciplinar o uso racional
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dos recursos ambientais da regiado, inclusive suas aguas, bem como ordenar o
turismo recreativo, as atividades de pesquisa e pesca e promover o
desenvolvimento sustentavel da regido. Na por¢ado continental de Bertioga
ficam também incluidos na APAM do Litoral Centro os manguezais localizados

junto aos rios Itaguaré, Guaratuba, Iltapanhau e Canal de Bertioga.

Outra importante categoria de UCs de uso sustentavel do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) sdo as Reservas Particulares
do Patriménio Natural (RPPN), criadas por iniciativa do proprietario da area,
sem desapropriacdo. Como forma de conservacdao da Mata Atlantica em

propriedades rurais, a criacdo de RPPN deve ser incentivada no PMMA.

Em pesquisa no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
(CNUC") nao foram localizadas RPPN cadastradas no ambito federal. No
ambito estadual, em Bertioga estao instituidas trés RPPNs: a RPPN Ecofuturo;

a RPPN Costa Blanca; e a RPPN Hercules Florence — glebas 1 a 6.

O Quadro 14 apresenta a sintese das informacgdes das UCs que incidem
no municipio de Bertioga e que corresponde a conservagao e preservagao
ambiental, em diferentes graus de prote¢do, de aproximadamente 75% do

territério.

1 https://cnuc.mma.gov.br/ - Acesso em 02 de setembro de 2023
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Quadro 14 - Unidades de Conservacao incidentes no municipio de Bertioga.

Parque Estadual da 23.790,95 Assegurar integral protecao a flora, a fauna, as belezas
Serra do Mar - Nucleo (48,74%) naturais, bem como para garantir sua utilizacdo a
Bertioga objetivos educacionais recreativos e cientificos. E
Decreto Estadual n° considerado um dos ftrechos litoraneos mais bem
10.251/77 preservado de Mata Atlantica, garantindo a manutengao

de variados servigos ecossistémicos e protegendo
importantes areas produtoras de aguas que abastecem
a regido da baixada santista.

Parque Estadual 9.312,32 Protecao da biodiversidade, dos recursos hidricos e do
Restinga de Bertioga (19%) corredor biolégico entre os ambientes marinho -
Decreto Estadual n° costeiros, a restinga e a Serra do Mar, formando um
56.500/10 continuo bioldgico para garantir a perpetuidade dos seus

processos ecoldgicos e fluxos génicos, bem como a
realizagao do ecoturismo, lazer e a educagao ambiental
para toda a sociedade

Parque Natural 216,56 Protegédo da biodiversidade, dos recursos hidricos, a
Municipal llha Rio da (0,44%) restinga e o0s manguezais, formando um continuo
Praia bioldgico junto ao Parque Estadual Restinga de Bertioga.
Decreto Executivo

n® 1.636/11, alterado pelo
Decreto n°® 2.567/16

APA Marinha do Litoral 1.850,00 Proteger, ordenar, garantir e disciplinar o uso racional
Central (3,79%) dos recursos ambientais da regido, inclusive suas aguas,
Decreto Estadual n° (porcao bem como ordenar o turismo recreativo, as atividades de
53.526/08 continental) pesquisa e pesca e promover o desenvolvimento

sustentavel da regido.
RPPN Ecofuturo 518,50
Resolugdo SMA 20/09 (1,1%)

RPPN Costa Blanca 296,93
Resolucdo SMA 7/11 (0,61%)

RPPN Hercules Florence 709,58

1e2 (1,45%)

Resolugdo SIMA 42/19

RPPN Hercules Florence 213,31

3,4,5e6 (0,44%)

Resolugdo SMA 39/12

Fonte: elaborado pelos autores.

Ha elementos na paisagem que promovem ou contribuem para a
conservagao da biodiversidade. O limiar de percolagao € a quantidade minima
de habitat necessaria numa determinada paisagem para que uma espécie, que
nao tem capacidade de sair do seu habitat, possa cruzar a paisagem de uma
ponta a outra (METZGER, 2010). Em simulacdes feitas em computador, foi
possivel definir o limiar de percolacdo como sendo de 59,28% em paisagens
aleatdrias, homogéneas (STAUFFER, 1985). Acima deste valor, o habitat

encontra-se ainda mais agrupado, em grandes fragmentos, favorecendo os

fluxos biolégicos pela paisagem, inclusive de espécies que nao se deslocam
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fora do seu habitat. Hd uma perda brusca no tamanho médio dos fragmentos
por volta de 70% a 80% de habitat remanescente, além do esperado aumento
do isolamento, da fragmentacdo e redugdo da conectividade para valores
intermediarios (30 a 60%). Todas essas modificagbes levam a uma reducao na
capacidade da paisagem de sustentar diversidade biolégica. Metzger (2001)
indica a necessidade de se manter 60 a 70% do habitat original para que a
paisagem tenha uma estrutura adequada para fins de conservagdo. Valores
mais baixos de cobertura nativa ainda poderiam resultar em estruturas
favoraveis para conservacdo, mas isso unicamente no caso de haver forte

agregacao deste habitat.

Ha claras evidéncias que paisagens com menos de 30% de habitat
tendem a ter apenas fragmentos pequenos e muito isolados, e suportam por
consequéncia comunidades muito empobrecidas, e isso para diferentes grupos
taxondmicos (MARTENSEN et al. 2008; METZGER et al. 2009). O limiar de
30% poderia ser considerado, assim, como um limite minimo de cobertura
nativa que uma paisagem intensamente utilizada pelo homem deveria ter,
permitindo conciliar uso econémico e conservagdo biolégica (METZGER,
2010). No entanto, o autor destaca que em regides mais intensamente
ocupadas, onde a taxa de conversdo de habitat nativo para uso humano foi
mais intenso, como € o caso da Mata Atlantica, esse limiar s6 poderia ser

aplicado em conjunto a amplas ac¢des de restauragao.

Considerando a representatividade de protecdo e conservagao por
classes de fitofisionomias da vegetacdo natural do municipio de Bertioga,
observa-se que as formagbes de Floresta Ombrofila Densa e de Mangue
apresentam mais de 90% de seus remanescentes inseridos em Unidades de
Conservagao, correspondendo a uma significativa representatividade como
instrumento de preservagdo dos recursos naturais (Tabela 17). O mosaico
vegetacional da restinga possui 61% de seus remanescentes inseridos em

UCs, e merece atencédo as formagdes de restinga arbustiva (escrube) e de
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restinga herbacea (vegetacdo de praia) que apresentam baixa

representatividade nas UCs instituidas, 31,71% e 23,97% respectivamente.

A porcdo central do municipio, mais precisamente no entorno dos
principais nucleos urbanos e loteamentos, apresenta maior expressao da
fragmentagdo dos remanescentes de restinga na paisagem, com predominio
de pequenos fragmentos, imersos numa matriz urbana, pouco permeavel aos

fluxos biologicos de espécies nativas.

Tabela 17 — Representatividade das fitofisionomias em unidades de conservagao incidentes no
municipio de Bertioga.

. Floresta  Floresta Ombrdfila Densa Montana ~ 9.505,37 89,77 19,47 91,9%

o;S:;ggla Floresta Ombrdfila Densa Submontana 12.016,75 97,75 24,62
Floresta de transi¢ao restinga/encosta 2.354,23 82,77 4,82
Floresta Aluvial 956,96 73,32 1,96

Restinga Floresta Paludosa 746,87 86,92 1,53 61,2%
Floresta alta de restinga Umida 5.921,48 61,34 12,13
Floresta alta de restinga 135,99 42,45 0,28
Floresta baixa de restinga 40,85 49,10 0,08
Restinga arbustiva (escrube) 15,53 31,71 0,03
Restinga herbéacea (praia) 92,59 23,97 0,19
Costéo ou pontal rochoso 4,25 26,29 0,01

Mangue | Mangue arbustivo-herbaceo 14,35 90,41 0,03 | 94,6%
Mangue herbaceo (campo salino e marismas) 179,17 93,18 0,37
Mangue arbdreo (manguezal) 1.498,37 94,77 3,07

Vegetagcao Campo antrépico 178,50 40,54 0,37 39,5%
n:tioral Campo heterogéneo 58,48 51,88 0,12
Agricultura / pousio 8,63 22,47 0,02
Macigo florestal heterogéneo 0,53 2,26 0,00
Silvicultura 1.442,82 39,39 2,96

Outros Area urbana 96,20 3,29 0,20  12,8%
usos Agua 384,76 47,09 0,79
Mineracao - 0,00 0,00
Rodovia 45,51 8,26 0,09
Solo exposto 6,69 33,14 0,01
Provavel sambaqui 21,54 100,00 0,04

Fonte: elaborado pelos autores.
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7.3.2. Terra Indigena

A terra indigena Guarani Ribeirdo Silveira esta situada no quilémetro 183
da Rodovia Manoel Hipolyto Rego, na divisa entre Bertioga e Sdo Sebastido,
em Boraceia, bairro da regidao sul de Bertioga. De acordo com o censo
Siasi/Sesai de 2014, possui uma populacao total de 418 habitantes, dispostas

em 6 aldeias habitadas pelas etnias Guarani Mbya e Guarani Nhandeva.

Por meio do Decreto n° 94.568 de 1987, e posteriormente ratificado pela
Constituicao de 1988, se estabeleceu a demarcagéo do territorio, abrangendo
uma area total homologada de 948 hectares. Atualmente, existe um processo
de expansao de suas terras, a pedido da Fundacao Nacional dos Povos
Indigenas (FUNAI) no ano de 2003, para 8.500 hectares, que permanece
paralisado desde o ano de 2010.

Em relacdo a subsisténcia, a economia na aldeia se baseia
principalmente na produ¢ao comunitaria de palmito pupunha (Bactris gasipaes)
e jucara (Euterpe edulis), com a confecgdo de polpa congelada, sementes e
mudas das palmeiras. Cultivado em meio a vegetagdo nativa da Mata Atlantica
por meio de praticas agroflorestais, o projeto de manejo sustentavel é
promovido pela Associagdo comunitaria indigena Tjeru Mirim Ba’e Kuaa’l. Hoje,
a comunidade conta com aproximadamente 100 mil pés plantados em meio as

florestas da reserva.

7.3.3. Areas de Preservacdao Permanente e Reserva Legal

A Lei Federal n°® 12651/2012 chamada de Codigo Florestal, alterada pela
Lei Federal n° 12.727/2012, dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa,
estabelecendo areas de preservacdo das florestas e vegetagdo nativa em
areas de preservagao permanente (APP) e Reserva Legal (RL). A legislagéo
estabelece que a vegetacao situada em APP deve ser mantida sem supresséo
ou outros tipos de alteragdo ou modificagdo ambiental e deve ser protegida

pelo proprietario da area. Da mesma forma, proibe a ocupag¢ao humana, sendo
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permitido apenas o0 acesso de pessoas e animais para obtencdo de agua e
para realizacdo de atividades classificadas como de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental. Além disso, todo imdével rural
deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva

Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre as APPs (BRASIL, 2012).

De acordo com o SICAR, o municipio de Bertioga possui 244 iméveis
cadastrados, sendo 243 imdveis rurais e somente um assentamento (vide
Figura 12). As APPs e RLs declaradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR)

estdo apresentadas na Figura 67.

Figura 67 — Areas de Preservagdo Permanente e Reserva Legal declaradas no Cadastro
Ambiental Rural (CAR) no municipio de Bertioga.
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Fonte: elaborado a partir de informagdes do SICAR (2023)

7.4. Areas prioritarias para conservagio e preservagio

A variedade de ecossistemas existentes na Mata Atlantica é responsavel

pela alta biodiversidade presente nesse bioma, abrigando mais de 60 % de
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todas as espécies terrestres do planeta, além de possuir um grande numero de
especies endémicas. Por outro lado, a Mata Atlantica € um dos biomas mais
devastados e ameacados, restando apenas 12,5 % de sua extensao original
(considerando areas acima de 3 ha) e um numero significativo de espécies
ameacadas de extincdo; das 633 espécies de animais ameacadas no Brasil,
383 ocorrem nesse bioma (SOS MATA ATLANTICA, 2018). Sendo assim, por
apresentar biodiversidade abundante, alta taxa de endemismo e alto grau de
ameaca, a Mata Atlantica € considerada pela Conservation International (Cl)
um dos 34 hotspots da biodiversidade mundiais, configurando-se uma das

areas prioritarias para conservagao.

Nesse cenario, € muito relevante o patriménio natural composto pelos
remanescentes localizados no estado de S&do Paulo, cuja maior parte se situa
em area continua de Floresta Ombréfila Densa sobre a Serra do Mar, onde
estao inseridos o PESM, com area continua de aproximadamente 315 mil

hectares e o PERB com uma area de aproximadamente de 9 mil hectares.

No ambito estadual, a publicacdo “Diretrizes para Conservagao e
Restauracdo da Biodiversidade no Estado de S&o Paulo” (RODRIGUES;
BONONI, 2008) apresenta um conjunto de conclusdées de trabalhos de
aproximadamente 160 pesquisadores do estado de Sao Paulo, com o intuito de
compilar dados cientificos que podem e devem ser utilizados para orientar e
sustentar o estabelecimento de politicas publicas visando a conservacao e

restauracao da biodiversidade remanescente.

As acgdes para conservagao e restauragao foram definidas em funcéo de
dois principais critérios: a) a riqueza/ocorréncia de espécies-alvo para
conservagao; b) o potencial da paisagem de sustentar uma alta diversidade
biolégica. Desta forma, foram produzidos trés mapas-sintese sugerindo
diretrizes para conservacao e restauragao da biodiversidade em Sao Paulo, por
meio de: 1) estimulo da pesquisa de diversidade bioldgica; 2) incremento de
conectividade; 3) criagdo/ampliagdo de Unidades de Conservagéao de Protecéo

Integral.
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Com relagdo a indicagdo de areas prioritarias para o incremento da
conectividade, por meio da averbacdo de Reserva Legal, da criacdo de
Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), da restauragdo de
corredores ecoldgicos, o municipio de Bertioga apresenta predominio de areas
com prioridade classificada como baixa (Figura 68), dado o percentual elevado
de vegetagao natural na paisagem. No entanto, destaca-se a regiao noroeste
do municipio com pequenas porgdes do territorio classificadas como prioridade
média, e que estao contiguas a regides classificadas com maior prioridade para
aumento da conectividade na paisagem, que estado localizadas no municipio de
Mogi das Cruzes. Portanto, considerando a manutengdo do continuum
ecologico da Serra do Mar, recomenda-se que sejam mantidas e efetuadas

acdes minimas de protecdo dos remanescentes.

Figura 68 — Areas indicadas para incremento da conectividade
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Em virtude das dindmicas econdmicas, sociais e ambientais, o
Zoneamento Ecoldgico Econémico da Baixada Santista (ZEE-BS), que é um
instrumento de planejamento ambiental cujo objetivo fundamental &€ promover o
ordenamento territorial e disciplinar os usos dos recursos naturais por meio de
analise integrada de fatores fisicos, biéticos e socioeconémicos, define normas
de uso e ocupacao do solo e de manejo dos recursos naturais a serem
observadas em cada uma das zonas e subzonas de que trata o referido
documento. S&do estabelecidas cinco zonas, posteriormente apropriadas pela
legislagao federal, de modo que as zonas 1 e 2 deveriam ter carater mais
restritivo, visando a preservacao e a conservacao dos recursos naturais,
podendo ocorrer atividades humanas de baixos efeitos impactantes e
assentamentos humanos dispersos de baixa densidade. A Zona 3 foi
estabelecida, tendo em vista a presengca de ecossistemas primitivos
parcialmente modificados devido a ocorréncia de assentamentos humanos,
com a finalidade de permitir o desenvolvimento racional da atividade
agropecuaria, a silvicultura, o ecoturismo, chacaras para lazer, bem como
unidades comerciais e industriais de pequeno porte, processadoras de
produtos agroflorestais e pesqueiros. A Zona 4 foi pensada como uma area
tampdo, ocupada, mas ndo totalmente saturada, passivel, portanto, de se
orientar as atividades e processo de ocupacao do solo em conformidade com o
desenvolvimento sustentavel. A Zona 5 foi definida para contemplar as areas
com ocupacao consolidada, na qual as acbes devem ser orientadas para a
recuperacdo e a mitigagdo dos impactos ambientais, principalmente sobre as

demais zonas.

Neste contexto, em 2013 foi promulgado o Decreto Estadual
n° 58.996/2013 que dispbe sobre ZEE-BS e apresenta, para a porcao terrestre
do municipio de Bertioga, sete zonas, contemplando as cinco zonas principais
aléem de subzonas, que estdo detalhadas na Tabela 18 e apresentadas na

Figura 69.
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Tabela 18 — Critérios e metas das Zonas incidentes no municipio de Bertioga, de acordo com o Zoneamento Ecolégico-Econdmico da Baixada Santista.

CRITERIOS DE ENQUADRAMENTO

Z1

ZA1
AEP

z2

ZONAS

Zona que mantém os ecossistemas
primitivos em pleno equilibrio ambiental,
ocorrendo uma diversificada composi¢ao de
espécies e uma organizagdo funcional
capazes de manter, de forma sustentada,
uma comunidade de organismos
balanceada, integrada e adaptada, podendo
ocorrer atividades humanas de baixos
efeitos impactantes.

Manutengdo da  diversidade biologica dos
ecossistemas e preservagao do patriménio historico,
paisagistico, cultural e arqueoldgico; Promogao de
programas de controle da poluicdo e protecdo das
nascentes e vegetagdo ciliar com vista a
conservagado da quantidade e qualidade das aguas;
Estimulo a regularizagdo fundiaria e a averbagéo de
areas para conservagao ambiental; Fomento do
manejo sustentavel dos recursos naturais, do manejo
agroflorestal e do uso dos recursos paisagisticos e
culturais para o ecoturismo.

Abrange as Unidades de Conservagao do grupo de protecdo integral a que alude o artigo 2°, inciso
VI, da Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000; as terras indigenas homologadas ou com
processo demarcatério autorizado pelo 6rgdo competente; e as Reservas Particulares do

Patriménio Natural.

Zona que apresenta alteragdes na
organizagdo funcional dos ecossistemas
primitivos, mas € capacitada para manter
em equilibrio uma comunidade de
organismos em graus variados de
diversidade, mesmo com a ocorréncia de
atividades humanas intermitentes ou de
baixos impactos. Em areas terrestres, essa
zona pode apresentar assentamentos
humanos dispersos e pouco populosos,
com pouca integragao entre si.

Manutengdo da funcionalidade dos ecossistemas,
garantindo a conservacao dos recursos genéticos e
naturais, assim como do patrimbénio historico,
paisagistico, cultural e arqueolégico; Realizagdo de
programas de controle da poluicdo e protecdo das
nascentes, das vertentes e da vegetacgao ciliar, com
vista a garantir a quantidade e qualidade das aguas;
Estimulo a regularizagado fundiaria; Promocdo do
manejo sustentavel dos recursos naturais, do manejo
agroflorestal sustentavel e da preservagdo da
paisagem; Fomento do uso dos recursos
paisagisticos e culturais para o ecoturismo.

METAS
Conservagao ou recuperagdo de, do minimo,
90% da zona com cobertura vegetal nativa,

garantindo a diversidade biolégica das
espécies.
Manutengéao e recuperagao, quando

necessario, de 80% (oitenta por cento) da area
total da zona com cobertura vegetal nativa,
garantindo a diversidade biolégica das
espécies.

(Continua)

(Continuagao)
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Z3

Z4

ZONAS

Zona que apresenta ecossistema primitivo
parcialmente; Predominancia de atividades
agropecuarias; Assentamentos humanos
com caracteristicas rurais, interligados
localmente, detentores de equipamentos de
infraestrutura, tais como escolas, pragas e
postos de saude.

Zona que apresenta ecossistema primitivo

significativamente modificado; Cobertura
vegetal significativamente alterada;
Assentamentos urbanos descontinuos;

Loteamentos aprovados, mas ainda nao
ocupados ou parcialmente ocupados.

CRITERIOS DE ENQUADRAMENTO
Manutencdo da ocupagdo com caracteristicas de
baixo adensamento e/ou com uso rural diversificado,
através de praticas que garantam a conservagao do
solo e das aguas superficiais e subterraneas;
Estimulo ao aumento da produtividade e a otimizacao
das areas agricolas ja cultivadas, cujos solos estejam
aptos a esta finalidade, evitando novos
desmatamentos; Incentivo as praticas agropecuarias
sustentaveis, que ndo gerem impactos a biota ou aos
recursos naturais; Estimulo a regularizagéo fundiaria;
Priorizagdo, quando da averbacgédo de reserva legal,
da inclusdao de éareas com vegetagdo nativa em
estagio avancado de regeneragédo; Recuperacdo da
vegetacdo em areas de preservagao permanente.

Promocgé&o: a) do desenvolvimento urbano de forma
planejada; b) da implantagéo de infraestrutura urbana
compativel com o planejamento municipal; c) do
ordenamento urbano dos assentamentos existentes,
com praticas que preservem o patrimbnio
paisagistico, o solo e as aguas superficiais e
subterraneas, assegurando o saneamento ambiental;
d) das atividades de suporte ao turismo. Estimulo a
implantacdo de empreendimentos habitacionais de
interesse social; Priorizagdo da ocupagdo de areas
urbanizadas e incentivo, através dos instrumentos
juridicos disponiveis, da ocupagdo dos vazios
urbanos.

METAS
Adequacédo dos efluentes gerados em 100% (cem
por cento) das propriedades rurais da zona aos
padrdes de qualidade estabelecidos na legislagcao
atinente a matéria; Recuperacdo e manutencédo das
areas de preservagdo permanente a que alude a Lei
Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012;
Implementacao da reserva legal em 100% (cem por
cento) das propriedades rurais, priorizando a
formagdo de corredores entre remanescentes de
vegetacdo; Incentivo a recuperagcado e conservagao
de macigos e corredores florestais em pelo menos
50% (cinquenta por cento) da area total da zona, por
meio, dentre outros, de programas e projetos de
pagamentos por servigos ambientais; Estimulo a
pesquisa para a geracdo de conhecimento e
tecnologias adequadas ao aproveitamento
agropecuario sustentavel.
Conservagédo ou recuperagao de, no minimo, 40%
(quarenta por cento) da zona com vegetagao nativa,
areas verdes averbadas em matriculas de imoveis,
incluidas as areas de preservagdo permanente e as
areas verdes de uso publico; Atendimento de 100%
(cem por cento) da area ocupada com:
a) abastecimento de agua potavel; b) coleta e
tratamento dos esgotos sanitarios; c) coleta e
disposicdo adequada de residuos sélidos.
Implementacao de programas de coleta seletiva dos
residuos soélidos em 100% (cem por cento) da zona;
Manejo adequado das aguas pluviais em 100 % (cem
por cento) das areas urbanizadas.
(Continua)
(Continuacgéao)
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Z5

Z5E

ZONAS

Zona que apresenta degradacdo ou
supressao da maior parte dos componentes
dos ecossistemas primitivos,
assentamentos urbanos consolidados ou
em fase de consolidagdo e adensamento, e
existéncia de infraestrutura urbana e de
instalagdes industriais, comerciais e de
Servigos.

Zona que apresentam areas ainda nao
ocupadas ou parcialmente ocupadas que,
por suas peculiaridades ambientais e
socioecondmicas, se mostrem de interesse
para o desenvolvimento e expanséo
urbana; Proximidade a equipamentos e
infraestrutura urbana; Interesse urbanistico
relacionado a conexao viaria; Proximidade a
equipamentos urbanos com vocagao
regional.

CRITERIOS DE ENQUADRAMENTO

Promogédo da arborizagdo urbana; Otimizagdo da
ocupagdo dos empreendimentos ja aprovados;
Estimulo a ocupagao dos vazios urbanos garantindo
a qualidade ambiental; Promogéo da implantagéo de
empreendimentos habitacionais de interesse social;
Otimizacdo da infraestrutura urbana existente;
Incentivo a utilizagdo de instalagdes ociosas;
Conservagao e recuperagdo das areas verdes,
incluidas as areas de preservagao permanente e as
areas verdes de uso publico.
Incentivo a criagdo de areas verdes; Otimizagdo da
ocupagdo dos empreendimentos ja aprovados;
Estimulo a ocupagao dos vazios urbanos, garantindo
a melhoria da qualidade ambiental; Promogao da
implantacdo de empreendimentos habitacionais de
interesse social; Conservagdo ou recuperagdo das
areas verdes, incluidas as areas de preservagao
permanente e as areas verdes de uso publico.

Fonte: elaborado pelos autores

METAS

Atendimento de 100% (cem por cento) da area
ocupada com: a) Abastecimento de agua
tratada; b) Coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios; c¢) Disposicdo adequada de
residuos solidos. Implementagao de
programas de coleta seletiva dos residuos em
100% (cem por cento) da zona; Manejo
adequado das aguas pluviais em 100% (cem
por cento) das areas urbanizadas.

Atendimento de 100% (cem por cento) da area
ocupada com: a) Abastecimento de agua
potavel; b) Coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios; c) Coleta e disposigdo adequada de
residuos solidos.
Manejo adequado das aguas pluviais em
100% (cem por cento) das areas urbanizadas.
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Figura 69 — Distribuicdo das zonas e subzonas do Zoneamento Ecoldgico Econémico da Baixada
Santista, da porgao terrestre do municipio de Bertioga.
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Fonte: elaborado pelos autores, a partir de dados do ZEE da Baixada Santista (Decreto
Estadual n°58.996/2013)?

Considerando os critérios de enquadramento das diferentes zonas que incidem
no municipio de Bertioga, ressalta-se aquelas destinadas a conservagao dos recursos
naturais (Z1, Z1AEP e Z2), onde se deve priorizar a manutengcao e recuperagao,
quando necessario, de no minimo 80% (oitenta por cento) da area total da zona com
cobertura vegetal nativa, garantindo a diversidade biologica das espécies. Com énfase

na recuperagao de areas degradadas em areas com ocupagao consolidada, tem-se as

2 Informagoes vetoriais disponibilizadas no portal DataGeo
<https://datageo.ambiente.sp.gov.br/>. Acesso em: 10.09.2023

Av. prof. Almeida Pr
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zonas Z5 e Z5E onde se deve priorizar agdes visando a conservagao e recuperagao
das areas verdes, incluidas as areas de preservagao permanente, as areas verdes de

uso publico e a arborizacio urbana.

7.4.1. Ecologia da Paisagem em Bertioga

A definigao de critérios objetivos e eficientes para a sele¢ao de areas prioritarias
para conservacgao, restauracao e conexao de manchas representativas de habitats
nativos € uma das principais prioridades de pesquisa em biologia da conservagao.
Diante da dificuldade de se obter dados biolégicos adequadamente padronizados e em
quantidade suficiente para serem utilizados de forma sistematica, muitos autores
sugerem o uso de indicadores nao-biolégicos ou de uma combinagédo de indicadores
bioldgicos e ambientais para a definicdo de estratégias de conservagdo (RODRIGUES;
BONONI, 2008). Dentre os indicadores ambientais sugeridos, est&do os parametros de
estrutura da paisagem (WILLIAMS et al., 2002), que permitem indicar areas
potencialmente mais ricas em espécies nativas, uma vez que fragmentos maiores, com
forma mais arredondada, com alto grau de conexao com fragmentos similares vizinhos,
e imersos numa matriz inter-habitat permeavel aos fluxos biolégicos de espécies
nativas sdo potencialmente mais ricos do que fragmentos com caracteristicas distintas
(METZGER, 1999).

A potencialidade da paisagem para a conservagao foi avaliada a partir do
mapeamento das diferentes fitofisionomias e de métricas ecoldgicas da paisagem.
Essa anadlise indica areas que representam maior favorabilidade para conducdo e
potencializagao dos processos naturais de migragéo, colonizagao e sucessao ecoldgica
por regeneragao natural ou induzida, bem como areas mais relevantes para restaurar e
manter o fluxo génico da fauna e da flora e a conservacgéo da biodiversidade em médio
e longo prazos.

Para a anadlise das métricas de paisagem, utilizou-se o mapeamento da

vegetacdo natural no municipio de Bertioga, considerando trés classes principais de
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vegetacao natural presentes na paisagem, englobando as diferentes fisionomias de
vegetacdo associadas a cada classe, a saber: Mangue (manguezal; mangue arbustivo-
herbaceo; mangue herbaceo — apicum), Restinga (escrube; floresta baixa; floresta alta;
floresta alta umida e floresta paludosa) e Floresta Ombrofila Densa (floresta de
transicao restinga/encosta; floresta ombroéfila densa sub-montana e montana; floresta
aluvial). Sendo assim, as métricas da paisagem foram calculadas, independentemente,
para as trés classes de vegetagao natural distribuidas na area de estudo, apresentadas
na Figura 70.

Figura 70 - Distribuicdo das classes de vegetagdo natural consideradas na analise ecolégica da
paisagem: mangue; mosaico de vegetacao de restinga; floresta ombrdfila densa.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Considerando que a riqueza de espécies € particularmente sensivel ao tamanho

do remanescente de vegetacao nativa, a area submetida aos efeitos de borda e a
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proximidade com fragmentos adjacentes, foram calculadas as seguintes métricas para

cada fragmento de vegetacao nativa presente na area de estudo:

. Tamanho, consiste em avaliar a area do fragmento. As areas resultantes
foram agrupadas em oito classes de tamanho, ponderadas de acordo com o valor
obtido: 1 — até 10 ha; 2 — de 10 a 20 ha; 3 — de 20 a 50 ha; 4 — de 50 a 100 ha; 5 — de
100 a 200 ha; 6 — de 200 a 500 ha; 7 —de 500 a 1.500 ha; e 8 — acima de 1.500 ha.

. Conectividade (indice de Proximidade — PROXIM), consiste na soma de
cada area dos fragmentos de mesma classe divididos pela distancia euclidiana borda-
a-borda respectiva, considerando somente os fragmentos dentro do raio de busca. Foi
considerada a distancia de até 100 metros entre os fragmentos. As areas resultantes
foram agrupadas em cinco classes, que configura o grau de conectividade do
fragmento na paisagem. E os fragmentos foram ponderados de acordo com o valor
obtido no indice de proximidade, distribuidos pelo método de classificagdo “Quantile”: 1
— zero; 2 — até 36,27; 3 — de 36,27 a 1223,47; 4 — de 1223,47 15411,78; 5 - acima de
15411,78.

O célculo das métricas acima foi obtido por meio das ferramentas Patch Analyst
(ELKIE et al., 1999) e V-LATE (Vector-based Landscape Analysis Tools Extension - 2.0
beta) que podem ser operadas por softwares de Sistema de Informagdo Geografica
(SIG), como o ArcMap.

O indice de Importancia na Paisagem (lIP) foi resultado da combinac&o linear
(soma) entre os valores das classes obtidos para o tamanho do fragmento e para
conectividade (indice de proximidade) do fragmento na paisagem. Considerou-se que
quanto maior a area do fragmento e mais conectado na paisagem for o fragmento,
maior deve ser 0 seu potencial para conservacao, pois representam areas com maior
expressao da biodiversidade e melhor estado de conservagao dos recursos naturais. O
resultado da combinagéao linear ponderada foi agrupado em cinco classes, sendo que

quanto menor for o resultado, menor € a importancia do fragmento na paisagem.

&g i e
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A Figura 71 ilustra a distribuicdo da vegetacdo natural de Bertioga de acordo
com o tamanho dos fragmentos. E possivel observar que considerando o municipio
como um todo, o percentual destas classes de vegetagdo natural na paisagem totaliza
81,6% do territério municipal, o que representa uma paisagem pouco fragmentada. Isto
se justificativa pela presenga de grandes manchas de remanescentes florestais, dado
que 91% da area ocupada por vegetagdo natural estd concentrada em apenas 34
fragmentos.

Figura 71 — Distribuicdo dos fragmentos de vegetacdo natural segundo as classes de tamanho dos
fragmentos.
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Fonte: elaborado pelos autores.

No entanto, ao analisar a quantidade de manchas por classe de tamanho, é
notdria a expressiva representatividade de pequenos fragmentos de vegetacao natural,
resultando em 348 manchas de até 10 hectares (72 % dos fragmentos), que totaliza

apenas 02 % da area ocupada por essas formacdes vegetais (Tabela 19). Vale
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destacar que a maioria destes pequenos fragmentos estdo localizados proximos as

areas urbanizadas.

Tabela 19 — Quantidade e area dos fragmentos de vegetacéo natural localizados na area de estudo, por
classe de area e de fitofisionomia.

Qtde Area Qtde  Area Qtde Area Qtde Area Qtde Area Qtde Area

Floresta 167 | 27030,88 | 134 @ 218,82 27 704,48 3 484,24 1 907,65 2 24715,70
Ombréfila

Densa

Mangue 81 1789,28 51 102,68 24 786,58 6 900,02

Vegetacao 232 | 10964,84 | 163 @ 312,19 47 1701,23 | 17 | 4033,00 5 4918,43

de Restinga

Total Geral 480 | 39785,00 348 633,68 98  3192,30 26 | 5417,25 6 5826,07 2 24715,70

Fonte: elaborado pelos autores.

Quanto ao potencial da paisagem para manutencao da conectividade, a Figura
72 apresenta a distribuicdo dos fragmentos de acordo com o grau de isolamento para
as trés classes de vegetacdo natural. Vale destacar a ocorréncia de manchas de
vegetacdo mais isoladas na porgdo noroeste do municipio, que corresponde aos
remanescentes de floresta ombrofila densa proximos as manchas de silvicultura e de
bosques heterogéneos da area do Parque das Neblinas e areas circunvizinhas.
Também se destacam alguns fragmentos de vegetacéo de restinga considerados mais
isolados (menos conectados a outras manchas de vegetagdo de restinga) nas

proximidades das areas urbanas.
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Figura 72 — Distribuicdo dos fragmentos de vegetagéo natural segundo as classes de isolamento dos
fragmentos na paisagem.
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Fonte: elaborado pelos autores.

O indice de Importancia na Paisagem (IIP), resultante da combinagdo dos
indices de tamanho e isolamento das manchas, configura a potencialidade da
paisagem para a conservagao e recuperagao da Mata Atlantica. Quanto maior a area e
mais conectado na paisagem for o fragmento, maior sera o valor do IIP e maior deve
ser o seu potencial para conservagao, dado que apresenta a tendéncia de possuir
maior biodiversidade. Por outro lado, os fragmentos com menor valor de IIP, ou seja,
que possuem menores areas e estdo mais isolados, sdo mais relevantes para
recuperacao (restauragao ecoldgica) e manutencao do fluxo génico da fauna e da flora

na paisagem.
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Neste contexto, a Figura 73 apresenta a distribuicdo dos fragmentos de
vegetacao natural de acordo com os valores de importancia ecolégica na paisagem de
Bertioga. Observa-se a predominio de fragmentos com valores inferiores de IIP na

planicie costeira e proximos a area urbana, bem como na por¢do noroeste do
municipio.

Figura 73 — Distribuicdo dos fragmentos de vegetagéo natural segundo o indice de importancia na
paisagem.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Ao analisar o territério quanto as areas ja protegidas, por algum instrumento
legal ou normativo de uso, e os valores do indice de importancia na paisagem das
manchas de vegetacao natural, é possivel constatar regides de fragilidades quanto as
lacunas para conservagdo da Mata Atlantica. Para Bertioga foram identificadas 4
regides que apresentam situagdes ambientais e de dindmica de ocupagdo do solo

distintas, a saber: 1) por¢cédo noroeste — divisa com o municipio de Mogi Guagu; 2)
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Caiubura; 3) Guaratuba; e 4) eixo urbano principal das Regides Administrativas Central

e Média (Figura 74).

Figura 74 — Distribuicdo dos fragmentos de vegetagéo natural segundo o indice de importancia na
paisagem e a presenca de areas especialmente protegidas no municipio de Bertioga.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Nesse contexto, em escala regional, é notdria a importancia da conservagao dos
pequenos fragmentos de vegetacdo natural, com suas diferentes fitofisionomias,
assegurando a conectividade da paisagem na regido da planicie costeira do municipio
de Bertioga. Nesse caso, conforme o método e escala do mapeamento, entende-se
como pequenos fragmentos aqueles com area entre 1 ha e 10 ha, como apresentado
na Figura 71.

Apesar de reduzidos, os pequenos fragmentos apresentam grande importancia
para a conservagao da biodiversidade, atuando na paisagem como trampolins
ecologicos (stepping stones), além de promover a protegao de outros recursos naturais,

como a agua e o solo. E importante ressaltar que os pequenos fragmentos da planicie
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costeira de Bertioga fazem parte do contexto urbano do municipio e sdo areas
passiveis de expansao urbana, tendo o seu uso regulamentado pelas legislagbes
ambientais vigentes.

Vale ressaltar que a conectividade da paisagem age nos processos de
recolonizagao apos perturbacdes locais e assim na manutencdo de uma populagdo em
paisagens fragmentadas, aumentando a resiliéncia dos ambientes. Os corredores
ecologicos, que sao situagdes que possibilitam a conectividade, sdo reconhecidos por
serem essenciais no controle de fluxos biolégicos na paisagem, em geral, facilitando
esses fluxos, o que permite reduzir os riscos de extingbes locais e favorecer as
recolonizagdes, aumentando assim a sobrevivéncia das populagbées (METZGER,
1999).

Corredores Ecologicos podem ser entendidos como porg¢des do territorio que
ligam fragmentos de vegetacdo nativa ou unidades de conservagdo intermeadas por
areas mais afetadas pelas atividades humanas, cujo principal objetivo € possibilitar o
deslocamento da biota entre as areas isoladas e garantir a troca genética entre as
espécies e sem 0s quais se coloca em risco a integridade dos ecossistemas e suas
funcbes e a Dbiodiversidade local. A ampliacdo da conectividade entre os
remanescentes florestais, em especial aqueles sob algum regime de protecdo ou
restricdo e controle de uso, € uma das principais estratégias para restabelecer fluxos
genéticos que garantem a variabilidade e a sobrevivéncia de varias espécies hoje
altamente ameacadas (BRASIL, 2016).

7.5.Areas verdes urbanas e arborizagdo urbana

Com base no inventario da arborizagdo urbana de Bertioga realizado em 2010
(DETZEL CONSULTING, 2011), por meio da base cartografica disponivel e coleta de
dados primarios quantitativos e qualitativos das arvores principalmente localizadas no
sistema viario, destacamos as seguintes informagdes sobre as areas verdes publicas e

privadas e a arborizagao urbana (verde viario) da cidade:

anvarnar il e
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1. Estimou-se uma area de 21,7 km? de arruamentos e espacgos externos as
1149 quadras passiveis de plantio de arvores isoladas ou em grupo;

2. “Macicos arbdreos” ou area verde total estabelecidos no interior das
quadras de terrenos privados e publicos (Figura 75) representou 5,24 km? ou 524 ha,
com diferentes percentuais de cobertura vegetais nos setores urbanos analisados
(Figura 76).

Figura 75 — Exemplo de mapeamento de “macicos arbdreos” no
intrior das quadras em Bertioga, SP.
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Fnte: Detzel Consulting, OO.

Figura 76 — Percentual de cobertura vegetal por areas urbana.

® Central (106 ha)

¥ Indaid (152 ha)

* Morada da Prala (66 ha)

¥ Riviera de S3o Lourengo (132 ha)
¥ Boracéia (68 ha)

Fonte: Detzel Consulting, 2010.
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3. Com relagao aos espagos publicos, cerca de 40 pragas, parques, largos,
jardinetes, cemitério, hospital, rétulas entre outros segmentos urbanos foram
analisados quanto a presenga de arvores, sendo observados 583 individuos;

4. O numero total estimado de individuos cadastrados na cidade foi de
17.126, sendo 10.444 (61%) arvores e 6682 (39%) palmeiras;

5. Doze espécies identificadas, o género Tabebuia sp. e palmeiras da familia
Arecaceae totalizaram uma frequéncia de ocorréncia relativa superior a 1%, conforme
mostra a Tabela 20; 63% dos individuos pertenciam a apenas quatro espécies
(coqueiro, sombreiro, figueira e clitéria), sendo 56% de coqueiro (Cocos nucifera) que é
uma palmeira.

Tabela 20 — Espécies na arborizagdo urbana de Bertioga, SP

Coqueiro Cocus nucifera Arecaceae 4.713 27,52 %
Chapéu de sol ou Terminalia catapa Combretaceae 2.665 15,56 %
Sombreiro

Figueira Ficus benjamina Moraceae 2.182 12,74 %
Clitoria Clitoria fairchildiana Fabaceae 1.090 6,36 %
Palmeira Arecaceae 618 3,61%
Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 593 3,46 %
Ipé Tabebuio sp. Bignoniaceae 516 3,01%
Palmeira imperial Roystonia oleracea Arecaceae 322 1,88 %
Quaresmeira Tibouchina Granulosa Melastomataceae 291 1,70 %
Flamboyant Delonix regia Fabaceae 276 1,61%
Jambo Syzygium malaccense Myrtaceae 236 1,38%
Guanandi Calophyllum brasiliense Clusiaceae 187 1,09 %
Inga Inga edulis Fabaceae 176 1,03 %

Fonte: Detzel Consulting, 2010.

6. O levantamento e definicdo das areas verdes publicas e privadas com
potencial para o plantio de arvores isoladas ou macigos s&o essenciais no PMMA para
as agdes de conservagao e recuperacao da Mata Atlantica;

7. Em 480,8 km de arruamentos na area urbana, temos uma média de
apenas 35 individuos/km de via (Figura 77. A), sendo 39% de palmeiras (Figura 77. B)

que ndo promovem servicos ambientais importantes, como a melhoria das condi¢cdes
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microclimaticas por sombreamento e, umidificacdo do ar e a retencdo de poluentes
particulados;

8. E notéria a falta de arvores nas calcadas da cidade (Figura 77. A),
especialmente as de médio (5 a 10m) e grande porte (<10m); quando existentes, é
comum a pratica de topiaria e podas drasticas que descaracterizam os exemplares

9. Nas areas verdes associadas ao sistema de drenagem da cidade e nas
calgadas com largura acima de 2,5 m, deve ser avaliado o plantio de arvores de médio

ou grande porte.

Figura 77 — Arborizacédo Urbana de Bertioga, SP.
A. Rua com poucas arvores nas calgada

oy -

B. Plantio de palmeiras.

=

Fonte: acervo IPT. Fonte: acervo IPT.

7.6. Analise temporal da cobertura vegetal — desmatamento

Visando contribuir na identificagdo dos tipos de pressdo sobre a vegetagéo
natural e, consequentemente, a biodiversidade da regido, foram analisadas as
alteragcbes na paisagem das diferentes classes de uso e ocupagdo do solo
apresentadas no projeto MapBiomas - Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
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cobertura da Terra no Brasil - (Colegdo 8%), que consistem em dados anuais de
cobertura e uso da terra para o periodo de 1985 a 2022. Foi realizado o recorte das

informacgdes para o territério do municipio de Bertioga.

A Figura 78 apresenta a transicdo das classes de uso e ocupagéo do solo na
area de estudo no periodo de 1985 a 2022 e observa-se a reducgéao significativa da area
de “Formacao Florestal” e aumento de “Area urbanizada” e “Agropecuaria”, ilustrando a
dindmica de ocupacao do territério que pressiona o importante patrimdnio ambiental da
Mata Atlantica.

Figura 78 — Evolugao da cobertura do solo no municipio de Bertioga no periodo de 1985 a 2022.

Evolucdo da cobertura de uso do solo no periodo de 1985 a 2022

1500,00

2093,78

518,61
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H, l 12,46 1,20
0,00 e
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-2252,85
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1. FAoresta 2. Formagdo Natural 3. Agropecudria 4.1, Praia, Duna e 4.2, Area 4.4, Outras Areas 5. Corpo D'3gua 6. Nio observado

ndo Florestal Areal Urbanizada ndo Vegetadas

Fonte: elaborada a partir de dados disponibilizados no MapBiomas (Colegéo 8).

3 Mapeamento do uso e cobertura da terra para o Brasil. Disponivel em: https://mapbiomas.org/.
Acesso 14 de out. 2023.
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A Figura 79 apresenta o mapa das areas com perda de cobertura vegetal
arborea no periodo de 1986 a 2020 de acordo com o projeto MapBiomas ilustra a
acelerada dindmica de ocupagdo da planicie costeira do municipio de Bertioga,
decorrente do processo de expansao urbana (ocupagdes regulares e irregulares), além
de destacar a ocorréncia de areas significativas com mudanga do uso do solo na regido
noroeste do municipio, correspondente a expansao da silvicultura no territorio (plantios
homogéneos de eucaliptos e pinus). Tem-se que neste periodo o valor acumulado de
desmatamento totaliza 3.286 hectares (Figura 80).

Figura 79 — Distribuicdo das areas desmatadas no municipio de Bertioga no periodo de 1986 a 2021.

Fonte: elaborada a partir de dados disponibilizados no MapBiomas (Colegao 8).
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Figura 80 — Area acumulada desmatada no municipio de Bertioga no periodo de 1986 a 2021.

Area desmatada acumulada (ha)

587 1588 1959 1950 1991 1552 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020

Fonte: elaborada a partir de dados disponibilizados no MapBiomas (Colegao 8).

7.7.Vetores de pressao identificados na leitura técnica

Os vetores de pressao sobre os remanescentes de Mata Atlantica em
Bertioga - SP foram levantados por meio de visitas técnicas em 17 localidades
indicadas pelos técnicos da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (Figura 81); as
visitas formam realizadas pelos técnicos do IPT, Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Bertioga e Fundagdo Florestal, responsavel pelo PERB e PESM. O

Quadro 15 apresenta os dados coletados do meio fisico, bidtico e vetores.
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Fig ura 81 — Locais de visitacdo para levantamento dos vetores de presséo.
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Fonte: elaborado pelos autores
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Caiubura
(Condominio
Caiubura)

Caiubura
(corrego e
poco do
Castelinho)

Quadro 15 — Caracterizacao das localidades e vetores de pressao sobre os remanescentes de Mata Atlantica.

Area de alta suscetibilidade a mov. PESM - Transicdo de floresta Ocupacdo irregular
gravit. de massa; Rocha alterada de restinga e floresta ombréfila = (loteamento ilegal);
densa Retirada de areia/terra
Captagdo de agua; Oleoduto da | PESM - Transicdo de floresta | Ocupagéo irregular;
Petrobras de restinga e floresta ombréfila = Captacao de agua
densa

- o5 & e s N
Figura 83 - Captacéo de agua
(Continua)
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Continuagéo)

Nucleo Area de alta suscetibilidade - Floresta de restinga e Ocupag3o irregular
Sao Joao inundacdo; Sedimentos marinhos e @ manguezal
(Rua Maritima) = de mangue; Sedimentacao pelagica
Nucleo Area de alta suscetibilidade - Floresta de restinga e Ocupagao irregular
Siao Jodo inundacdo; Sedimentos marinhos e | manguezal
(Rua Nautica) de mangue; Sedimentagéo pelagica
Figura 85 - Manguezal — Canal
Centro de Area de baixa suscetibilidade a mov. Manguezal Risco de contaminagao
Gerenciament massa e inundagdo; Sedimento de (chorume coletado e
oe mangue; Morro (migmatitos) controlado pela
Beneficiament CETESB)
o de Residuos
(Transbordo)

Figura 86 - Manguezal e
disposicao de residuos (poda)
(Continua)
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Continuagao)

Sitio Sdo Jodo  Area de alta suscetibilidade a mov. Floresta ombréfila densa; Ocupacdo irregular
(Quinhdes 7 a massa e inundagao; Sedimentos @ Floresta de transicdo @ (loteamento ilegal)
1) de mangue; Morro (migmatitos) restinga-floresta  ombrdfila
densa; Florestas de
Restinga; Vegetagdo de
restinga — arbustiva arbdrea

(entre cordbes e associadas Figura 87 - Restinga e Serra do Mar
a depressodes); Manguezal
Vicente de Area de alta suscetibilidade a Vegetagdo de restinga: Ocupagdo irregular
Carvalho 2; inundacgao; Sedimentos de @ corddes arenosos e | (invasao); poluigdo
(parte inferior) | mangue; Aterramento vegetagdo associada as  (esgoto)
depressbes
Vicente de Area de alta suscetibilidade a Vegetagdo de restinga: Ocupagdo irregular
Carvalho inundacéo; Sedimentos de corddes arenosos e | (invasao); poluicao
(canal mangue; Aterramento vegetagdo associada as (esgoto)
delimitador) depressoes

"f‘ : .

Figura 89 - Canal delimitador
(Continua)
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iContinuagéo)
ChacaraVista Area de alta suscetibilidade a Vegetagdo entre corddes e Ocupacdo irregular; .
linda inundac¢ao; Mudanga da hidrodinamica | brejo de restinga (regido de Poluicdo (esgoto)

(parte inferior) do mangue devido aos aterramentos; palafitas)
Sedimentos de mangue

Chacara Vista Alta suscetibilidade & inundacdo; Area de manguezal = Ocupacao irregular

linda Sedimentos de mangue e marinho antropizado; Vegetagdo de @ (loteamento ilegal);

(chacaras) restinga Poluicao (esgoto)
Entulho

Figura 91 - Ocupacéao irregular
(Loteamento ilegal)

Vila da Mata Mancha urbana cresceu duas vezes @ Transicdo de floresta de Ocupacao irregular
(Condominio seu tamanha em relagdo ao mapa de @ restinga e floresta ombrofila
Costa do Sol) suscetibilidade de 2017; Baixa densa

suscetibilidade a inundacdo; Area de

corddes arenosos

Figura 92 - Floresta de Restinga
(Continua)

www.ipt.br



1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 171/363

Continuagéo)

Comunidade Alta suscetibilidade a mov. de PERB - restinga Ocupacao irregular

Carvalho Pinto massas
Figura 93 - Comunidade
Morro do Itagua Alta suscetibilidade a mov. de | floresta ombroéfila densa Ocupagao irregular;
massas) Retirada de terra
Figura 94 - Ocupacao irregular
Balneario Mogiano @ Alta suscetibilidade a Floresta alta de restinga Ocupacao irregular
(Boracéia) inundacao

Figura 95 - Ocupacao irregular

(Continua)
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Continuagao)

Chacaras Sedimentos marinhos; baixa = Restinga Ocupacao irregular
Mogiano suscetibilidade a inundagao (IPT)
(Boracéia)
Figura 96 - Floresta de Restinga
Praia de Pequenas falésias de rochas | PERB — Restinga Risco incéndio; Duvida
Itaguaré sedimentares; Costao de rochas do sobre capacidade de
embasamento cristalino; Alta suporte para visitacao

suscetibilidade a inundagao (IPT)

Figura 97 - Incéndio em antiga
barraca de alimentos

Posto de Serra: presenca de cicatrizes- vertical  Manguezal; Vegetagdo Ocupagao irregular
Fiscalizagdo —  (escorregamentos); Area de alta de restinga; Floresta (loteamento ilegal) Pesca;

Guarda suscetibilidade a inundagdo (IPT); ombrdfila densa Turismo

Portuaria Sedimentos de mangue

(Usina de

Itatinga)

Fonte: elaborado pelos autores.
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7.7.1. Vetor de Pressao 1 - Ocupacao irregular

Nas visitas realizadas (Quadro 15) delineou-se que a ocupagao irregular de
areas publicas ou privadas e areas legalmente protegidas foi o principal vetor de
pressdo a Mata Atlantica em Bertioga, SP. Estas ocupagdes implicam no crescimento
desordenado do municipio, com aglomeragbes humanas em area degradadas,
principalmente nas periferias € nos dominios do Parque Estadual Restingas de
Bertioga (PERB) e Parque Estadual Da Serra do Mar (PESM).

As ocupagbes ocorreram por meio de invasoées, caracterizadas pelo
estabelecimento em habita¢des feitas de madeira ou de alvenaria, observadas, na sua
maioria, em areas limitrofes ou no PERB, variando de recentes, como na parte inferior
da Chacara Vista Linda (Figura 90), a antigas (décadas), como Vicente de Carvalho 2
(Figura 88).

O loteamento ilegal, ou seja, ndo aprovado pelo Poder Publico foram
observados no PESM e PERB e em linhas de transmissao da concessionaria de

energia elétrica, como apresentado na Figura 91.

O crescimento habitacional precario, devido as ocupagdes irregulares, estava
relacionado a poluigdo causada pelo despejo de esgoto nos rios, corregos e
manguezal — situacdo observada na Chacara Vista Linda (Figura 90) e Vicente de

Carvalho 2 (Figura 89); a disposi¢cao de entulho também foi notada nestas ocupacgoes.

No municipio de Bertioga, a regularizagao fundiaria é realizada por meio de ato
de congelamento conforme estabelece a Lei n°® 1.277, de 27 de novembro de 2017, em
seus artigos 1° e 2°:

“Art. 1° Fica instituido o Plano de Congelamento de areas em que
existam nucleos de ocupacgdes irregulares no municipio de Bertioga, com a
finalidade de paralisar o crescimento de ocupacbes desordenadas e em
desacordo com a legislagao vigente.

Art. 2° S0 areas passiveis de congelamento as localizadas em areas
de preservagao permanente, areas publicas e areas no interior do Parque
Ambiental”
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Atualmente, para o Nucleo Séo Jodo (Figura 84), Sitio Sdo Jodo — Quinhdes 7
a 11 (Figura 87), Vicente de Carvalho 2 (Figura 88), Morro do Itagua (Figura 94),
Balneario Mogiano (Figura 95) ha a intengdo, ou ja estd em andamento, a
regularizagao fundiaria por meio de ato de congelamento. Na prefeitura o Programa
Regulariza Bertioga, implantado em 2017, realiza a matricula das habitagbes

irregulares e a checagem de invasdes indevidas, apds congelamento.

A reintegragcdo de posse de areas publicas, privadas ou de protecao
ambiental é também um processo de reforma fundiaria, que devera acontecer na
Chacara Vista Linda - parte inferior (Figura 90) e nas proximidades do canal
delimitador de Vicente de Carvalho 2 (Figura 88). Neste caso, a Lei n°® 1.277, no seu
artigo 5, proibe acréscimos nas areas congeladas e cria instrumentos para impedir,

paralisar e demolir as habitagdes existentes.

7.7.2. Vetor de pressao 2 — Infraestrutura de saneamento (esgoto e entulho)

O crescimento habitacional precario, devido as ocupacgbes irregulares, esta
relacionado a poluigdao causada pelo despejo de esgoto nos rios, corregos e
manguezal — situacdo observada na Chacara Vista Linda (Figura 90) e Vicente de
Carvalho 2 (Figura 88); a disposi¢céo de entulho também foi notada nestas ocupacdes.

7.7.3. Outros vetores

A pesca no Rio Itapanhau (Posto de Fiscalizagdo — Usina Itatinga), extragao
de areial/terra (Caiubura e Morro do ltagua), a captagao de agua (Caiubura), o
incéndio por agédo antrépica e o turismo nao controlado (Praia de Itaguaré, trilhas e
cachoeiras) nos Parques Estaduais foram citados como ocorrentes no municipio pela

equipe que acompanhou o IPT na vistoria técnica.

O Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos, também incluido

na vistoria, realiza o tratamento do chorume, gerado pelas operagdes de reciclagem,
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WWW.IPT.DI



INSTITUTO DE
] pt PESQUFSAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatério Técnico N° 171 161-205 - 175/363

disposicdo e transbordo, e a CETESB é responsavel pela fiscalizacdo deste
tratamento. Apesar de haver indicacdes de que o risco de contaminacao ambiental do
manguezal contiguo ao Centro seja minimo, devido ao controle das operagdes
realizadas no local, o Centro € um ponto onde deve-se manter constante atengdo no

sentido de se evitar contaminagdes acidentais do manguezal contiguo.
7.8.Destaques do Meio Biotico

O Quadro 16 mostra uma descri¢do sucinta dos destaques identificados sobre
o Meio Biotico da Mata Atlantica de Bertioga, SP, tendo em vista as futuras agées que
seréo desenvolvidas durante a elaboragdo do PMMA.
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Vegetagao
Nativa

Biodiversidade

Quadro 16 — Destaques do Meio Biético.

Considerando as fitofisionomias com predominio de vegetagéo nativa, Bertioga possui uma cobertura remanescente exuberante de
Mata Atlantica, totalizando 40.188 ha, o que representa 82,4 % do seu territério, sendo 55,4 % de formacdes de Floresta Ombrofila
Densa, 23,3 % de formacdes associadas ao mosaico vegetacional de restinga e 3,7 % de mangue;

Destaca-se que os remanescentes de Floresta Ombrdfila Densa se distribuem amplamente no municipio, concentrando-se na porgéo
centro-norte, nas escarpas da Serra do Mar e em morros isolados da planicie costeira. Estes fragmentos florestais, juntamente com os
remanescentes localizados nos municipios vizinhos, constituem um significativo continuum de Mata Atlantica, atuando como um
importante corredor ecolégico para a paisagem — Corredor Ecolégico da Serra do Mar;

A planicie costeira de Bertioga encontra-se ocupada, preferencialmente, por remanescentes de Floresta Alta de Restinga, intercaladas
por fragmentos expressivos de Floresta Paludosa, Floresta Aluvial e de Manguezal, que configura-se em uma importante area para
conservacao da biodiversidade, visto que a maior parte do que restou da Mata Atlantica da regido Sudeste encontra-se sobre as
escarpas e montanhas ao longo da serrania costeira;

Bertioga apresenta uma paisagem pouco fragmentada, com presenga de grandes manchas de remanescentes florestais, dado que
91% da area ocupada por vegetacéo natural esta concentrada em apenas 34 fragmentos;

Expressiva representatividade de pequenos fragmentos de vegetacao natural, resultando em 348 manchas de até 10 hectares (72 %
dos fragmentos), que totaliza apenas 02 % da area ocupada por essas formacdes vegetais. Vale destacar que a maioria destes
pequenos fragmentos esta localizada préxima as areas urbanizadas. Apesar de bastante reduzidos, os pequenos fragmentos
apresentam grande importancia para a conservagao da biodiversidade, atuando na paisagem como trampolins ecoldgicos (stepping
stones), além de promover a protegdo de outros recursos naturais, como a agua e o solo.

Fauna

A riqueza registrada da fauna em Bertioga, esta intimamente ligada, a grande variedade de habitats presentes, principalmente nas
areas das Unidades de Conservagéo existentes e que fornecem uma grande quantidade de informagdes necessarias na tomada de
decisdes para a sua manutengao, estratégias de conservacao e da criagcdo de possiveis areas de conexao

Aves: 463 espécies de acordo com os Planos de Manejo do PERB e do PESM, que representa 59% da riqueza do estado de Sao
Paulo, sendo que 63 estdo ameacgadas de extingdo para o estado de Sao Paulo, 10 espécies endémicas da Mata Atlantica;

Mamiferos: 122 espécies, que representa 50% da riqueza do estado de S&o Paulo, sendo 15 ameacadas de extingéo, tendo como
principal causa de ameagca, a perda e fragmentagao de habitat;

Anfibios: 179 espécies, sendo a grande maioria encontrada na area do PESM; Deste total, 83 espécies pertencentes a familia Hylidae
e outras 59 espécies a familia Leptodactylidae;

Répteis: 74 espécies, sendo 53 na area do PERB; Deste total, 33 espécies pertencentes a familia Dipsadidae como a falsa-coral e 15
espécies pertencentes a familia Colubridae como as cobras-cipo;

Peixes de agua doce: 23 espécies, todos na area do PERB,;

Principais fatores de pressdo e ameaga a fauna: fragmentagéo florestal, caga, extracdo de recursos florestais e perturbagdes no
ecossistema.

(Continua)
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iContinuagéoi

Biodiversidade Flora

¢ Riqueza registrada de flora em Bertioga: O Parque Estadual da Restinga de Bertioga, cuja area cuja area total esta inserida no
municipio e que corresponde a 19% da area dele, tem registrado segundo o plano de manejo, um total de 1.007 espécies da
flora vascular, com ocorréncia em praticamente todas as fitofisionomias mapeadas para o Parque. Do total registrado, 37
estdo presentes em uma ou mais listas de espécies ameagadas de extingdo e outras 39 espécies sdo consideradas quase
ameacgadas;

e No Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar, registrou um total de 1.265 espécies de plantas vasculares,
pertencentes a 141 familias. Sendo que 61 espécies constam como ameagadas de extingao;

e Foram registradas muitas espécies exoéticas nas areas do PESM e PERB. Algumas com alto potencial invasor, como a
jaqueira (Artocarpus heterophyllus), o pinheiro-americano (Pinus cf. elliotti), o capim-gordura (Melinis minutiflora), o capim
braquiaria (Urochloa sp.) e o lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), que apresentam alta capacidade de reproducao
vegetativa, sendo recomendada a erradicagao.

o e De acordo com os planos de manejo das UCs que incidem no territorio de Bertioga, o uso inadequado de espécies exdticas,
'% como o chapéu-de-sol (Terminalia catappa), a casuarina (Casuarina equisetifolia) e a palmeira-real (Archontophoenix
Ne) cunninghamiana), no paisagismo de condominios e na orla maritima, é visto como o principal problema nos ecossistemas
o litorAneos.

o Areas e O municipio de Bertioga esta localizado em uma regido de grande relevancia para a conservacao da Mata Atlantica do Estado
'g Especialmente de Sao Paulo, com 75% de seu territério protegido por Unidades de Conservagéao, de acordo com as categorias do SNUC;

Protegidas e Considerando a representatividade de protegdo e conservagao por classes de fitofisionomias da vegetagdo natural do
municipio de Bertioga, observa-se que as formagdes de Floresta Ombréfila Densa e de Mangue apresentam mais de 90% de
seus remanescentes inseridos em Unidades de Conservagéo, correspondendo a uma significativa representatividade como
instrumento de preservacao dos recursos naturais;

o Merece atengdo as formagdes de restinga arbustiva (escrube) e de restinga herbacea (vegetacdo de praia) que apresentam
baixa representatividade nas UCs instituidas, 31,71% e 23,97% respectivamente, no um limite minimo de cobertura nativa que
uma paisagem intensamente utilizada pelo homem deveria ter (30%), permitindo conciliar uso econémico e conservagéo
bioldgica;

e Presenca da Terra Indigena Guarani Ribeirdo Silveira, abrangendo uma area total homologada de 948 hectares e com
processo de pedido de expansdo para 8.500 hectares. A economia na aldeia se baseia principalmente na produgao
comunitaria de palmito pupunha e jugara, cultivados em meio a vegetacdo nativa da Mata Atlantica por meio de praticas
agroflorestais, com a confecc¢ao de polpa congelada, sementes e mudas das palmeiras.

(Continua)
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Continuagao

Regiao noroeste do municipio com pequenas porgdes do territério classificadas como prioridade média, e que estdo contiguas a
regides classificadas com maior prioridade para aumento da conectividade na paisagem, que estdo localizadas no municipio de
Mogi das Cruzes. Portanto, considerando a manutengdo do continuum ecolégico da Serra do Mar, recomenda-se que sejam
mantidas e efetuadas agdes minimas de protecdo dos remanescentes;
Com énfase na recuperagao de areas degradadas em areas com ocupagao consolidada, tem-se as zonas Z5 e Z5E, do ZEE da
Baixada Santista, onde se deve priorizar agdes visando a conservagao e recuperacao das areas verdes, incluidas as areas de
preservacao permanente, as areas verdes de uso publico e a arborizagao urbana;
Ao analisar o territério quanto as areas ja protegidas, por algum instrumento legal ou normativo de uso, e os valores do indice de
importancia na paisagem das manchas de vegetagao natural, & possivel constatar regides de fragilidades quanto as lacunas para
conservagao da Mata Atlantica. Para Bertioga foram identificadas 4 regiées que apresentam situagdes ambientais e de dinamica de
ocupagao do solo distintas, a saber: 1) por¢do noroeste — divisa com o municipio de Mogi Guagu; 2) Caiubura; 3) Guaratuba; e 4)
eixo urbano principal das Regides Administrativas Central e Média.
A estimativa de 34% de areas verdes publicas e privadas com potencial de plantio de arvores isoladas ou agrupamentos é bastante
significativa, mas demanda um forte estimulo para a populagdo plantar em seus jardins internos e quintais;
O levantamento e definicdo das areas verdes publicas e privadas com potencial para o plantio de arvores isoladas ou macigos séo
essenciais no PMMA para as agdes de conservagao e recuperagao da Mata Atlantica;
E notéria a falta de arvores de médio e grande porte nas calcadas da cidade; calgadas com largura superior a 2,5m devem ser
consideradas para seu plantio;
Praticas ndo recomendadas de topiaria e podas drasticas sdo observadas na cidade, portanto ha a necessidade de melhoria do
manejo arboreo, como parte do esforgo de conservagao e recuperacédo da Mata Atlantica;
Com relagdo as espécies na arborizagdo urbana, ha indicagbes de baixa biodiversidade, com grande ocorréncia de espécies
exéticas ou nativas ndo endémicas (ex. jambo e coqueiro); foram observados poucos exemplares representantes da floresta de
restinga, como o guanandi e a caixeta;
O plantio de arvores (ndo palmeiras) nativas, principalmente da restinga, deve ser estimulado na cidade, seja no sistema viario, no
interior dos lotes e nas areas verdes;
A conectividade das areas verdes urbanas, reservas e UCs, por meio de plantios de arvores isoladas e agrupamentos, devera ser
discutida no plano de agbes do PMMA.

(Continua)
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No periodo de 1985 a 2022 houve reducdo significativa da area de “Formacdo Florestal” e aumento de “Area urbanizada” e
“Agropecuaria”, ilustrando a dindmica de ocupacado do territério que pressiona o importante patriménio ambiental da Mata Atlantica,
decorrente principalmente do processo de expansdo urbana (ocupagdes regulares e irregulares) da planicie litoranea, além de
destacar a ocorréncia de areas significativas com mudanga do uso do solo na regido noroeste do municipio, correspondente a
expanséo da silvicultura no territério (plantios homogéneos de eucaliptos e pinus)

Bertioga possui alta suscetibilidade a inundagédo, devido a formacdo geomorfolégica da Planicie costeira. As areas com maior
suscetibilidade a escorregamentos estdo associadas as escarpas da Serra do Mar;

A ocupagdo irregular, caracterizada como invasées ou loteamento ilegais, é o principal vetor de pressdo nos remanescentes de Mata
Atlantica, seja na restinga ou floresta ombrdfila;

A contaminacdo por despejo de esgoto, lixo e entulho é um vetor de pressao importante na cidade e associada as ocupagdes
irregulares;

A reforma fundiaria, por meio de ato de congelamento e reintegracédo de posse, é o principal desafio do municipio.

Fonte: elaborado pelos autores.
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8. PLANOS E PROGRAMAS INCIDENTES NO MUNICIPIO

A analise dos planos e programas que incidem sobre o territério do municipio e
que se relacionam de alguma forma com a Mata Atlantica local é essencial para
estabelecer possibilidades criativas e viabilizar as agdes a serem propostas no PMMA.
O Quadro 17 apresenta os planos e programas existentes, os quais indicam sinergias

e oportunidades para compartilhar recursos e obter apoio politico para as agdes a

serem propostas nesse Plano (BRASIL, 2017).

Quadro 17 — Planos e Programas importantes para o PMMA de Bertioga.

Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do municipio de
Bertioga

Plano Municipal de Saneamento do
municipio de Bertioga

Ordenamento Territorial

Geomineiro

Programa Municipio Verde Azul

Plano de bacia hidrografica 2016-
2027 do Comité da Bacia
Hidrografica da Baixada Santista

Plano de Manejo do Parque
Estadual Restinga de Bertioga

Plano diretor de turismo da

Baixada Santista

Apresenta as areas de expansao urbana; as areas de preservacao
ambiental; a infraestrutura viaria; as areas de habitagao, industria e
servicos. Destaca a importancia da preservacdo da vegetagao
nativa. A protecéo das nascentes e vegetagdo ciliar.

Apresenta os recursos hidricos explorados; os mananciais, as obras
de saneamento previstas e as agdes de recuperagdo. Os conceitos
e diretrizes deste plano visam o objetivo da melhoria da qualidade
de vida, ambiental e de saude da populagdo.

Apresenta o potencial geolégico para expansao do setor mineral,
tanto em relagdo ao desenvolvimento dos segmentos ja
implantados, como para investimentos em novas areas e
substancias minerais.

O municipio pontua se apresentar Plano Municipal de Mata
Atlantica ou Cerrado, quantidade de cobertura vegetal nativa,
fomentar acdo para a conservagdo da fauna silvestre, educacéo
ambiental com foco na importancia da biodiversidade, area em
processo de restauragao ecoldgica, entre outros.

Aponta os principais problemas da Bacia Hidrografica e propoe
metas e agdes especificas com base nos recursos disponiveis para
sua extingdo ou remediacdo. A UGRHI 7 apresenta elevado indice
de areas naturais, abrigando importantes fragmentos de Mata
Atlantica que devem ser preservados. Boa parte da area natural da
UGRHI encontra-se em areas protegidas, com destaque para o
Parque Estadual da Serra do Mar.

Apresenta estudos do meio fisico, meio biético e avaliacdo do meio
antrépico. Define o zoneamento, os programas de gestdo, quais
sdo as areas prioritarias de manejo e como sera o monitoramento e
avaliacao.

Apresenta acbes para o desenvolvimento de atividades que
permitam a utilizagdo dos recursos, sejam eles: naturais, culturais e
histéricos, pelos atuais visitantes, sem prejuizo para as geracoes
futuras, estabelecendo uma relagdo harmoniosa e duradoura entre
os turistas e os autdctones (moradores locais) da Regido
Metropolitana da Baixada Santista.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A fim de identificar as oportunidades de integrar acbées ao PMMA, serdo
destacados, a seguir, os aspectos especificos apresentados nos seguintes planos:
Plano Diretor Municipal; Programa Municipio Verde Azul (PMVA); Plano de bacia
hidrografica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista; e Plano
de Manejo do Parque Estadual Restinga de Bertioga.

8.1.Plano Diretor Municipal

A Lei Complementar n° 155, de 06 de fevereiro de 2020, institui o Plano Diretor
de Desenvolvimento Sustentavel do municipio de Bertioga que tem como objetivo
basico o desenvolvimento do municipio como cidade inclusiva, criativa e sustentavel
visando a preservagao ambiental e paisagistica, garantindo a qualidade de vida e o uso

racional e equanime dos recursos ambientais naturais ou construidos.

O Plano Diretor estabeleceu o zoneamento com a fungcdo de ordenar o territorio
municipal e definir diretrizes para a ocupacado do solo, recuperagao, preservagao e

valorizagdo do meio ambiente do territorio, conforme ilustra a Figura 99.

Figura 99: Macrozoneamento vigente no municipio de Bertioga.

Limite Bertioga

| | Munigipios Limirofes

acrozoneamento

- Magrozona Central

|| | Macrozons de Freserwscio

[ | Mzcrozonade Frotegso
Macrozona dos Canais Fluviai
Macrozona Médis Norte
Macrozona Médis Sul

aurozona Norte
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Em termos de conservacao, o Plano Diretor destaca que:

o promover a preservagao, conservacao, defesa, recuperagcao e melhoria do
meio ambiente natural, em harmonia com o desenvolvimento social e econémico do
municipio;

o integrar e articular com os municipios vizinhos a condug&o dos assuntos
de interesse comum e de agdes voltadas para o desenvolvimento regional, como as
politicas especificas de desenvolvimento infra estrutural e de transporte regional, de
preservagdo ambiental, de protecdo de bacias hidrograficas e conservagdo de
mananciais, inclusive as acdes voltadas para a inclusao social,

o promover e orientar o desenvolvimento socioeconémico do municipio
privilegiando a conservagao e utilizagao racional de seus recursos naturais, atendendo

aos dispositivos legais de controle e protegdo dos recursos florestais, hidricos e

faunisticos;

o O municipio definiu as seguintes macrozonas que possuem relagdo com a
conservagao:

o Macrozona de Protecdo Ambiental: Inserida na Area Protegida é

caracterizada por area terrestre especialmente protegida sob regime de estrita
protecao, Z1TAEP no Decreto Estadual n°® 58.996, de 25 de margo de 2013, que dispde
sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Setor da Baixada Santista, onde se
pretende promover programas de controle da poluicdo e protegdo das nascentes e
vegetacdo ciliar com vista a conservagdo da quantidade e qualidade das aguas;
estimular a regularizagédo fundiaria e a averbagdo de areas para conservagao
ambiental; e a manutencdo da ocupagao com caracteristicas de baixo adensamento
e/ou com uso rural diversificado, por meio de praticas que garantam a conservagao do
solo e das aguas superficiais e subterraneas.

o Macrozona Terra Indigena Guarani do Ribeirdo Silveira: Inserida na Area
Protegida, é caracterizada por terras indigenas, area especialmente protegida sob
regime de estrita prote¢cdo, onde se pretende preservar e valorizar o meio ambiente e a

cultura indigena, garantir a qualidade de vida e bem estar da comunidade.

www.1pt.br
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Em termos de recuperagao, os seguintes aspectos sdo mencionados:

o assegurar a preservacgao, recuperagao e valorizagdo do ambiente urbano
e natural;
o efetivar a protecao, a preservacao, a valorizagao e a recuperacao do meio

ambiente natural e edificado, bem como do patriménio cultural, historico, artistico,
paisagistico e arquitetdnico;

o promover programas para recuperacdo de vegetagdo das areas de
preservagao permanente e a recuperacgao de areas publicas degradas, contemplando o
estudo de novas metodologias de recuperacdo, por meio de parcerias técnicas com

instituices de pesquisa e universidades;

o fomentar medidas de protecdo, recuperacédo e preservagao dos recursos
hidricos;
o garantir a preservagdo das areas de protecdo e recuperagcdo dos

mananciais, com intensificacdo da fiscalizacao;
o fortalecer a fiscalizagado para que nao ocorram novas ocupacdes em areas
ambientalmente protegidas, assim como nas areas em que houver a remog¢ao das

familias, para que n&o sejam novamente ocupadas, até a sua recuperagado ambiental;

o O municipio definiu as seguintes macrozonas que possuem relagdo com a
recuperagao:
o Macrozona de Protecdo Ambiental: Inserida na Area Protegida é

caracterizada por area terrestre especialmente protegida sob regime de estrita
protecao, Z1TAEP no Decreto Estadual n° 58.996, de 25 de margo de 2013, que dispde
sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Setor da Baixada Santista, onde se
dispbe a recuperar a vegetacdo em areas de preservagao permanente.

No que tange ao uso sustentavel dos recursos naturais o plano traz o capitulo de

sustentabilidade ambiental onde destaca-se:

www.1pt.br
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o controlar e reduzir os niveis de poluigédo visual, sonora, do ar, das aguas e
dos solos

. proteger a flora e a fauna

o promover agdes de saneamento e de otimizagdo do consumo energético

o promover a conscientizacao da populacao para a reducdo do consumo de
agua,

o incentivar a captacdo e reuso de agua de chuva e uso de energia

alternativa nas edificacdes publicas e privadas

o O municipio definiu as seguintes macrozonas que possuem relagdo com a
questao do uso sustentavel (Figura 99):

o Macrozona de Protecdo Ambiental: Inserida na Area Protegida é
caracterizada por area terrestre especialmente protegida sob regime de estrita
protecao, Z1TAEP no Decreto Estadual n°® 58.996, de 25 de margo de 2013, que dispde
sobre o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Setor da Baixada Santista, onde se
dispbe ao fomento do manejo sustentavel dos recursos naturais, do manejo
agroflorestal e do uso dos recursos paisagisticos e culturais para o ecoturismo; o
incentivo as praticas agropecuarias sustentaveis, que ndo gerem impactos a biota ou

aos recursos naturais.

8.2.Programa Municipio Verde Azul (PMVA)

O Programa Municipio Verde Azul (PMVA)* da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA), que apresenta anualmente o ranking dos

municipios quanto a gestdo ambiental, prové instrumentos de reconhecimento do

4 Disponivel em: https://semil.sp.gov.br/verdeazuldigital/. Acesso em: set/2023
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esforco da administracdo municipal em relagdo as 10 diretivas ambientais

consideradas.

Os objetivos de conservagao da Mata Atlantica sdo apoiados pelo PMVA por
meio dos critérios das seguintes diretivas: Educacdo Ambiental (EA) — EAT;
Biodiversidade (BIO) — BIO3, BIO4; Qualidade do Ar (QA) — QA5; Arborizacdo Urbana
(AU) — AU2, conforme Sao Paulo (2023):

o Apoia a conscientizagdo ambiental por meio de pontuagao associada a:
o Implementacado de Programa Municipal de Educagdo Ambiental; e
o Implementacao de acdes de educagcdo ambiental voltadas a: protecdo de

nascentes, importancia da biodiversidade, queimada wurbana, fragilidades e

potencialidades de uso do solo.

o Apoia a fiscalizacdo ambiental por meio de pontuacao associada a:

o Implementacéao da fiscalizagao ambiental municipal.

o Apoia a conservagao da vegetacdo e da fauna por meio de pontuagao
associada a:

o Elaboragdo do Plano Municipal de Mata Atlantica, que indicara as areas

prioritarias para conservacao da vegetagao;

o Area de cobertura vegetal no perimetro urbano.

e iniciativas voltadas a coexisténcia humano-fauna e de incentivo e apoio a
Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), Centro de Reabilitagdo de Animais
Silvestres (CRAS) ou Areas de Soltura e Monitoramento de Fauna Silvestre (ASM).

Os objetivos de recuperagao da Mata Atlantica sdo apoiados pelo PMVA por
meio dos critérios das seguintes diretivas: Biodiversidade (BIO) — BIO1, BIO3;
Arborizag&do Urbana (AU) — AU1, AU2, AU3, conforme S&o Paulo (2023):

o Apoia a recuperagao da vegetacédo por meio de pontuagao associada a:
e Elaboracdo do Plano Municipal de Mata Atlantica, que indicara as areas

prioritarias para recuperacao da vegetacgao;
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o Area em processo de restauragdo ecolégica da vegetacdo em relagéo a

area total do municipio (%); e

o Recuperagdo ambiental de nascentes e seu entorno (inclui matas ciliares).
o Priorizar o uso de espécies nativas para a arborizacédo urbana.
o Apoia a melhoria da infraestrutura verde no municipio por meio de

pontuagao associada a:

o Implantagao de Plano Municipal de Arborizagdo Urbana.

Os objetivos de uso sustentavel da Mata Atlantica sdo apoiados pelo PMVA por
meio dos critérios das seguintes diretivas: Avango na Sustentabilidade (AS) — AS2,
Qualidade do Ar (QA) — QA1; Biodiversidade (BIO) — BIO2, BIO3, conforme Sao Paulo
(2023):

o Apoia a producédo sustentavel (alimentos e materiais) por meio de

pontuagao associada a:

@ uso e geragao de energia limpa

o Compras publicas;

. Apoia a geracdo de renda por meio do uso sustentavel da Mata Atlantica
por meio de:

o Elaboracdo do Plano Municipal de Mata Atlantica, que contempla a

promogao do uso sustentavel da vegetagao; e
o Implementagcdo de programa de pagamento por servigos ambientais
(PSA).

8.3.Plano de bacia hidrografica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica da

Baixada Santista

Tem como objetivo geral estudar e propor a compatibilizagdo entre a oferta e a
demanda de agua em quantidade e qualidade na bacia hidrografica da Baixada

Santista, a fim de garantir seu acesso e usufruto universal.
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O Plano definiu Metas e Acg¢des para Gestdo dos Recursos Hidricos da

UGRHI 07, onde, em termos de conservacgao, o Plano propde que:

o Desenvolvimento de instrumentos normativos de protecdo da qualidade
das aguas subterraneas

o Sistemas de Saneamento, em carater supletivo, nos municipios inseridos
em Unidades de Conservacéo ou em Areas Protegidas por legislacdes especificas de
protecdo de mananciais

o Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da legislagdo de protegdo dos
mananciais atuais e futuros

o Estudos para implementagdo da politica estadual de protecdo e
recuperacao dos mananciais, com base na Lei n°® 9866/97

o Parceria com municipios para Protecdo de Mananciais Locais de

Abastecimento Urbano
Em termos de recuperacao, as seguintes a¢gdées sdo mencionadas:

o Sistemas de Saneamento, em carater supletivo, nos municipios inseridos
em Unidades de Conservacgéo ou em Areas Protegidas por legislacdes especificas de
protecao de mananciais

. Acdes de recomposigao da vegetacdo ciliar e da cobertura vegetal e

disciplinamento do uso do solo
No que tange ao uso sustentavel dos recursos naturais destaca-se:

. Racionalizagéo do Uso da Agua no Sistema de Abastecimento Urbano
o Apoio a empreendimentos e difusdo de informacdes sobre recirculacido e

processos que economizem a agua em atividades industriais
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8.4.Plano de Manejo do Parque Estadual Restinga de Bertioga
A Resolugcdo SMA n° 203, de 27 de dezembro de 2018, aprova o Plano de
Manejo do Parque Estadual Restinga de Bertioga que apresenta diretrizes para o uso

do PERB, levando em conta trés objetivos: conservagdo da natureza; uso publico e

educagao ambiental, como lazer e turismo; e promoc¢ao de pesquisa cientifica.
Em termos de conservacédo da Mata Atlantica apresenta os seguintes destaques:
. Prevé o manejo de espécies vegetais exoticas invasoras;

. Prevé o manejo de espécies vegetais nativas fim de recuperar a

composicédo, estrutura e fungdo da comunidade, e também implantagé&o de projetos de

paisagismo;
o Prevé melhoria na fiscalizagao;
. Prevé o manejo de animais domésticos;
o Prevé a regularizagao fundiaria do territorio do parque;

Em termos de recuperagao da Mata Atlantica apresenta os seguintes destaques:

o Prevé apoiar a aplicacdo de medidas compensatérias para atividades
danosas ao meio ambiente (ex.: restauragao de areas degradadas);
o Prevé a recuperagao de espécies vegetais ameagadas de exting¢ao;

o Prevé restabelecer a conectividade da paisagem.

Em termos de uso sustentdvel da Mata Atlantica apresenta os seguintes

destaques:

o Prevé a elaboracdo de protocolos para orientar o licenciamento de
atividades

o Orienta a coleta de propagulos;

. Estimula atividades e projetos de uso sustentavel na zona de

amortecimento em beneficio das comunidades locais;
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o Promocgao de pesquisa cientifica, educacdo ambiental e contemplagao da
natureza;
o Prevé promover parcerias para o turismo sustentavel.

8.5.PMMA de cidades contiguas a Bertioga

Segundo Portal PMMA (AMBIENTAL CONSULTING, 2023), dos municipios do
entorno e contiguos a Bertioga, apenas Santos, Guaruja e Mogi das Cruzes possuem
os PMMA elaborados; Sao Sebastido estd em fase de elaboragao; Biritiba-Mirim e
Salesopolis ndo apresentavam quaisquer agdes de PMMA.

No Plano Municipal de Mata Atlantica do municipio do Guaruja (GUARUJA,
2022), a APA Municipal Serra do Guararu esta considerada como area prioritaria para
conservagao do bioma Mata Atlantica (Figura 100). Portanto, as agbes de conservagao
e recuperacido da Mata Atlantica e eliminacédo de vetores de pressdao como ocupacdes
irregulares e contaminagdo por esgoto nas localidades de Caiubura e S&do Joao
deverao se concatenar com as ag¢des de conservagao do municipio do Guaruja para o

Canal de Bertioga e para a APA da Serra do Guararu.
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Figura 100 — Vista aérea das APAs do Guaruja, SP.
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Fonte: GUARUJA, 2022
Considerando o Plano de Agdo do PMMA do Guaruja, destacamos as

seguintes agdes definidas com alta prioridade que podem ser conduzidas de forma

colaborativa ou em parceria para melhor gestdo ambiental da Mata Atlantica:
Com relagao a conservacgao e restauracgao florestal:

Acdo 1: “Instrumentalizacdo e capacitacdo de populagdes tradicionais na
producdo de mudas nativas e criagdo de rede de coletores de sementes” devido a
baixa oferta de mudas nativas para reflorestamento e enriquecimento local, além de

criar possibilidades de renda para a populacéo.

Acgdes 2 — “Manejo e conservagao das APAs. Metas - Para a APA da Serra do
Guararu”, coma aplicacdo integral do plano de manejo, criagdo de corredores

ecoldgicos, articulagdo da captagao de recursos

Com relagao a gestao ambiental:
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Acéo 3 — “Elaboracgdo de Planos Municipais e Programas Metas” criar politicas
publicas municipais que garantam a conservagdo da Mata Atlantica, bem como a

seguranga hidrica da populagéo.
Com relagao a conservacgao e ao turismo:

Acdo 4 — “Geoconservagao” em especial os sambaquis presentes nas duas

cidades e criar geositios, promovendo a educagao ambiental e o geoturismo.

O PMMA de Santos — SP (SANTOS, 2021) definiu o Caruara (Figura 101)
como uma “area urbana edificada”, que surgiu de uma ocupacéo irregular. Nesta area
foi observada que a supressdo vegetal pode afetar projetos de captagcdo de agua do

Caibura (Bertioga, SP). Portanto, estdo definidas as seguintes agdes prioritarias:

Acéo 1 - Promover/Acelerar o processo de regularizagcdo ambiental e fundiaria

na ocupacao Caruara.
Acéao 2 — intensificacado da fiscalizacao.
Acéao 3 — iniciativas de educacao ambiental para os moradores.

Acéo 4 — implementacdo de areas piloto de recuperagdo da vegetacédo e de

cursos d’agua.
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Figura 101 — Mapa de mudanga de uso e cobertura da terra, indicando o bairro Caruara.
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Fonte: PMMA de Santos, SP.

Portanto, devido a possibilidade de danos ambientais a regido do Caruara e

Caiubura, agdes coordenadas ou semelhantes devem ser propostas no PMMA de

Bertioga.

O PMMA de Mogi das Cruzes, SP (MOGI DAS CRUZES, 2019) ndo apresenta

um diagnostico socioambiental e plano de agdo desenvolvidos para uma analise e

sugestbes de parceria para a protecdo da Mata Atlantica,

ressaltando que estes

municipios se conectam pela Rodovia Mogi-Bertioga que cruza o Parque Estadual

Serra do Mar (PESM) — Nucleo Bertioga.

Av. prof. Almelda

Jel +55 113767 4000 | Fax+55 1
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9. CAPACIDADE DE GESTAO AMBIENTAL

A capacidade de gestdo para a execugao do Plano Municipal de Conservagao e
Recuperagcdo da Mata Atlantica (PMMA) envolve a definicdo de uma estrutura
organizacional, pessoal qualificado, recursos financeiros especificos para area
ambiental e instrumentos legais (LEME, 2010). E também importante que seja
estabelecida uma articulagdo com os municipios vizinhos e com governo estadual e
federal, para assegurar as acdes de carater regional (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2017). Esses elementos indicam a capacidade do municipio em lidar com
a gestdo ambiental. A existéncia de instrumentos legais relacionados a area ambiental
indica a capacidade do municipio em lidar com a gestdo municipal para o PMMA.
Nesse sentido, o Quadro 18 mostra os instrumentos legais em vigor no municipio de

Bertioga, indicando sua relevancia para o PMMA.

Quadro 18 — Instrumentos IecI;ais em viﬁor no municipio de Bertioia e sua relacdo com o PMMA.

Lei n° 289, de Sistema municipal do O Sistema Municipal do Meio Ambiente tem por objetivo
01/julho/1998 meio ambiente; Secretaria = organizar, coordenar e integrar os planos, programas e projetos
do meio ambiente; = dos 6rgéos e entidades da administracdo publica do municipio
Conselho municipal do com vistas a protecdo, recuperacao e desenvolvimento do meio
meio ambiente ambiente e o uso sustentavel dos recursos naturais.
Lei n° 294, de | Cédigo Ambiental de Apresenta a Politica Municipal de Meio Ambiente de Bertioga,
07/julho/1998 Bertioga que consiste no planejamento, controle e gestdo das agbes do
poder publico e da coletividade, objetivando a preservagéo,
conservagao, defesa, recuperagao e melhoria do Meio Ambiente
natural e construido no municipio de Bertioga.
Lei n° 317, de Leide uso e ocupacao do Indica areas para diferentes atividades na area urbana: zona de

27/out./1998; Lei n°
431, de 20/dez./2000;
Lei Compl. n°® 177, de
16/mar./2023

Lei n® 327, de
25/fev./1999; Lei n°
516, de 12/dez.2002

Lei n° 360, de
01/set./1999

Lei n° 861, de
08/jul./2009; Decreto

n° 1.592, de out./2010
Lei n° 867, de
15/jul./2009

solo

Ecoturismo nas areas de
protecdo ambiental

Adote uma praga

Projeto de Arborizagéo
Urbana

Calendario de Datas
Comemorativas
associadas a Temas
Ambientais

turismo, zona preservacao, zona de suporte ambiental zona de
uso especial e zona de parque tematico.

Dispde sobre as atividades de ecoturismo e propde multa por
danos causados ao meio ambiente ou abandono de detritos.

Tem por finalidade receber a colaboracéo, feita diretamente, de
pessoas fisicas ou empresas publicas ou privadas, na
implantacdo, melhoria e conservacdo de ajardinamento de
logradouros publicos, pragas, jardins e escolas.

Novos parcelamentos e empreendimentos deverao apresentar
projeto de arborizagéo e utilizar espécies nativas do bioma da
Mata Atlantica.

O Calendario Ecoldgico é a celebragdo de datas que tratam de
temas ambientais e que foram definidas de acordo com as
peculiaridades do municipio, e que tem como objetivo geral,
conscientizar a populagdo acerca das questdes ambientais,
estimulando mudangas de comportamento que privilegiem o
Meio Ambiente.

(Continua)
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Lei n° 1.179, de 30 de
setembro de 2015

Lei n°® 1292, de 21 de
julho de 2018

Lei n° 1340, de 29 de
julho de 2019

Lei n° 1414, de 30 de
julho de 2020

Lei n® 1.498, de 15 de
dezembro de 2022

Lei complementar n°
155, de 06 de
fevereiro de 2022

Programa de Pagamento
por Servicos Ambientais

Plano Municipal de
Gestao de Residuos da
Construgao Civil

Conselho Municipal de
Saneamento Ambiental e
de Infraestrutura
(COMSAIB)

Conselho  Municipal de
Desenvolvimento Urbano
Sustentavel

Coleta, o transporte, o
tratamento e a destinagéo
final ambientalmente
adequada dos residuos de
logistica reversa

Plano Diretor de
Desenvolvimento
Sustentavel

Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 194/363

Continuagao

Visa disciplinar a atuacdo do Poder Publico Municipal em relagao
aos servigos ambientais de forma a promover o desenvolvimento
sustentavel e aumentar a provisdo desses servigos em todo
territério municipal.

Instrumento para a implementagdo e coordenagédo de
responsabilidade na gestdo dos residuos da construgéo civil em
conformidade com as normas vigentes.

O COMSAIB promovera debates, audiéncias publicas e
consultas publicas, bem como as conferéncias da cidade,
referente ao abastecimento de &gua, drenagem urbana,
esgotamento sanitario e residuos solidos.

Orgédo consultivo e deliberativo nas questdes afetas & politica
urbana municipal, vinculado a Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano (ou outro 6rgéo que venha a sucedé-la) e
constituido, de forma paritaria, por representantes do Poder
Executivo Municipal e da sociedade civil.

Todas as pessoas fisicas e aquelas juridicas de direito publico
ou privado do municipio de Bertioga ficam obrigadas a destinar
de forma ambientalmente adequada os residuos com
caracteristicas especiais, suas partes e seus componentes,
definidos nesta Lei, garantindo a logistica reversa

Organiza o territério do municipio, cria a Area Protegida que é
composta pelas areas ambientalmente protegidas do territdrio de
Bertioga e indicadas pelo Ministério do Meio Ambiente como
areas para a conservagao da biodiversidade, que estéo incluidas
na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e também s&o regidas
pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC.

Fonte: Elaborado pelos autores com base no disposto nas leis consultadas.

Além dos

instrumentos

legais, a Prefeitura Municipal

de Bertioga esta

organizada em 13 Secretarias Municipais, dentre as quais esta a Secretaria Municipal

de Meio Ambiente, criada pela Lei Municipal 289/98 e conta com a seguinte estrutura,

entre parénteses esta o cargo e o numero de vagas existente:

. Secretaria do Meio Ambiente, SM (Secretario Municipal — 01);
o Setor de Expediente, SEEXP;

. Diretoria de Desenvolvimento Ambiental, DDA (Diretor — 01),

o Sec¢ao de Planejamento Ambiental e Normatizagdo, SPAN (Chefe de

Secgao - 01);

o Secéo de Licenciamento Ambiental, SELA (Chefe de Se¢éo -01);

o Secao de Educacdo Ambiental, SEAN (Chefe de Secgao -01).

o Diretoria de Operag¢des Ambientais, DOA (Diretor de Departamento — 01),
o Secao de Residuos Sélidos, SERS (Chefe de Segao -01),
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. Setor de Limpeza Urbana e das Praias, SELUP (Chefe de Setor -01);
" Setor de Destinagao Final, SEDEF (Chefe de Setor -01);

o Secgao de Fauna e Flora, SEEF (Chefe de Secéao -01),

. Setor de Flora, SETFL (Chefe de Setor -01);

. Setor de Fauna Silvestre, SETFA (Chefe de Setor -01);

o Secao de Fiscalizagdo Ambiental, SEFA (Chefe de Secao -01),

. Setor de colaboracdo aos Orgdos de Fiscalizagdo Ambiental, SCOFA

(Chefe de Setor

-01).

Para viabilizar a execugédo das agdes e programas da Secretaria Municipal de

Meio Ambiente, identificou-se uma interagao direta entre essa secretaria com outras

cinco Secretarias Municipais, conforme se elencou no Quadro 19, que mostra a

relacdo direta de cada secretaria e sua interagcdo com a gestdo ambiental de Bertioga.

Essa interagao reforga a capacidade do municipio na gestdo ambiental.

Quadro 19 — Relagao direta com as secretarias na iestéo ambiental.

Educagao

Servigos Urbanos

Turismo, Cultura

Obras e Habitagao

Planejamento Urbano

Atua na educagéo de criangas até o ensino
fundamental.

E responsavel pela iluminagdo municipal e
também tem a funcéo de elaborar, coordenar e
executar atos de conservagdo e manutencgéo de
vias vicinais e de vias publicas.

Programa as atividades culturais, exposigodes,
eventos artisticos, do turismo de aventura,
nautico e ecoturismo.

Coordena e orienta projetos de urbanizagéo e
regularizagéo fundiaria em nucleos irregulares e
do programa de habitacdo popular.

Faz o controle das obras publicas e particulares,
fiscaliza o desenvolvimento urbano no municipio
para que atenda o Estatuto da Cidade, presta
assessoria técnica a Procuradoria Geral do
municipio nos processos de usucapiao,
desmembramento, desapropriagdo e outros.

Acgdes de Educagcao Ambiental

Mantém as pragas, parques, jardins e
arborizagéo publica; administra os
servigcos de natureza urbana; executa as
atividades de limpeza publica;
providencia a limpeza publica e varricao
das vias publicas recolhendo o entulho
Estimula e organiza a pratica das varias
modalidades do turismo de natureza,
cultural, ndutico e social do municipio.
Elabora, planeja, coordena, supervisiona
e executa os atos referentes as
atividades turisticas de aventura,
ecoturismo, nautico e culturais do
municipio.

Orienta a aprovagéo de obras novas e
reformas, a legislagéo pertinente aos
residuos gerados

Elabora os mapas relativos ao
planejamento urbano municipal, organiza
e mantém as informacgdes cartograficas
e executa levantamentos topograficos de
interesse do municipio.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados disponiveis na pagina da Prefeitura Municipal de

Bertioga na internet.
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Os Quadro 18 e Quadro 19 mostram que a Prefeitura Municipal de Bertioga
apresenta as condigbes basicas para a implementagdo de agbes do PMMA, ou seja,
possui uma politica ambiental e um sistema municipal de meio ambiente, desde 1998,
além de uma série de leis relacionadas aos objetivos de conservacéo, recuperagao e
uso sustentavel da Mata Atlantica. Possui Secretaria de Meio Ambiente e um Conselho
Comunitario de Defesa do Meio Ambiente (CONDEMA), além de outras secretarias
municipais com atuagao relacionada a gestdo ambiental. Esse panorama da gestao
ambiental municipal favorece a implementagéo de agbes do PMMA em Bertioga.

Complementarmente a essa analise do panorama da gestdo ambiental no
municipio de Bertioga, foi realizado um diagnéstico da efetividade de gestdo ambiental
no municipio por meio de questionario online (APENDICE B — Questionario online -
Capacidade de Gestdo Ambiental), adaptado do método Rappam (sigla do inglés Rapid
Assessment and Prioritization of Protected Area Management — Avaliagcdo Rapida e
Priorizagao da Gestao de Unidades de Conservagao), desenvolvido pela WWF entre os
anos de 1999 e 2002, para a avaliagdo da efetividade de gestdo de areas protegidas
(WWF-BRASIL; ICMBIO, 2017). Esse método foi utilizado para a avaliagdo da
efetividade de gestdo das unidades de conservagao federais, o que delineou aspectos
importantes para a gestdo ambiental. Esses aspectos foram adaptados para avaliagao
dentro do contexto do Plano Municipal de Mata Atlantica de Bertioga, englobando cinco

modulos de avaliagao:

1. Amparo legal: percepgao dos respondentes sobre aspectos relacionados
a legislagdo municipal existente, a situacédo fundiaria, aos recursos disponiveis para
fiscalizacdo e a resolucdo de confltos com a comunidade local em relacido a
conservacgao, recuperacao e uso sustentavel da Mata Atlantica do municipio;

2. Recursos humanos: percepcdo dos respondentes sobre aspectos
relacionados aos recursos humanos disponiveis no municipio para conduzir acdes

relacionadas a conservacao, recuperacao e uso sustentavel da Mata Atlantica;
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3. Comunicagcao e informagao: percepcdo dos respondentes sobre
aspectos relacionados aos processos de comunicacao na Secretaria de Meio Ambiente
e entre Secretarias e outras instancias administrativas governamentais e comunidade
local relacionadas as ac¢des voltadas a Mata Atlantica no municipio;

4. Infraestrutura: percepcao dos respondentes sobre aspectos relacionados
a infraestrutura de transporte, de equipamentos de campo e as instalacbes da
Secretaria de Meio Ambiente e outras secretarias do municipio relacionadas as acdes
de para a conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica; e

5. Recursos financeiros: percepgdao dos respondentes sobre aspectos
relacionados aos recursos financeiros da Secretaria do Meio Ambiente e outras
secretarias para viabilizar agdes de conservagao, recuperagcao e uso sustentavel da

Mata Atlantica no municipio.

Cabe ressaltar que também foram incluidas questdes relacionadas a arborizagao
urbana, ja que esta interage com a vegetacao nativa no contexto da Floresta Urbana,
promovendo conectividade entre a vegetagdo nativa e as areas verdes urbanas. O
questionario foi enviado para a Secretaria de Meio Ambiente de forma a ser respondido
por atores chave do ponto de visto técnico e politico dentro da Secretaria de Meio
Ambiente e de outras secretarias municipais de Bertioga com relagdo com a gestao
ambiental do municipio. O preenchimento do questionario foi realizado individualmente
e nao foi necessaria a autoidentificagdo no questionario. A interpretacado dos resultados
foi feita de acordo com a visao positiva para cada modulo analisado, dessa forma,
quanto mais respostas positivas (“sim”) maior seria a efetividade de gestdo para cada
moddulo. Considerou-se: alta efetividade de gestéo, o resultado maior que 60 %; média
efetividade de gestéo, o resultado entre 40 % a 60 % (incluindo os dois limites); e baixa
efetividade de gestdo, o resultado inferior a 40 % de respostas positivas. Nao foram
consideradas no calculo da porcentagem as respostas “nao se aplica” e “néo sei”.

Como resultado, tivemos nove questionarios respondidos, dos quais sete tinham
origem da Secretaria de Meio Ambiente, um da Secretaria de Servigos Urbanos e um

da Secretaria de Planejamento Urbano. A nota geral de capacidade de gestdo foi de
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57 %, indicando média efetividade de gestdo ambiental do municipio de Bertioga. A
Figura 102 indica o resultado por médulo.
Figura 102 — Nota de efetividade de gestéo (%) para cada modulo

avaliado. Barras verdes indicam (alta efetividade de gestdo) e
barras amarelas indicam (média efetividade de gestao).
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Fonte: elaborado pelos autores.

Percebe-se que as melhores notas foram atingidas pelos modulos Amparo legal
e Infraestrutura, indicando uma percepcao mais positiva dos respondentes sobre esses

temas.

Alguns aspectos foram evidenciados na analise, e serdo pontuados moédulo a

modulo:

1. Amparo legal: Apesar de ter obtido a melhor avaliagdo na percepgéo dos
respondentes, foi indicado que a legislagdo ambiental municipal necessita de
atualizacao para otimizar sua efetividade para assegurar a conservagao, recuperagao e
uso sustentavel da Mata Atlantica. A regularizagdo fundiaria € percebida como uma
questdo que estda em andamento no municipio, com ag¢des de regularizagdo ja
efetivadas e outras em processo de regularizagdo, quando aplicavel. Quanto aos

recursos humanos e financeiros relacionados a fiscalizagdo ambiental, os respondentes
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indicam a necessidade de ampliar os investimentos em recursos humanos,
aumentando: o numero de fiscais e guardas ambientais; e a quantidade de
treinamentos para melhorar operagdes conjuntas com outras esferas policiais, com
melhor abordagem nas situag¢des de invasdes com desmatamento e alteracdo do meio
ambiente. Quanto a resolucdo de conflitos com a comunidade local em relagéo a
conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica do municipio, esta &
percebida positivamente, porém ressaltou-se que o processo de ocupagao legal é caro,
o que dificulta o acesso da populagdo de baixa renda a ocupagéao legal. Ainda sobre a
questado fundiaria no municipio, os respondentes citaram trés secretarias municipais
envolvidas na regularizagdao fundiaria: a Secretaria de Obras e Habitagédo
(coordenadora do programa de regularizagdo fundiaria “Regulariza Bertioga”), a
Secretaria de Planejamento Urbano e a Secretaria de Meio Ambiente, o que mostra a
importancia de integrar as secretarias para esta e outras questbes relevantes na
definicdo de acdes de conservacao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica
em Bertioga. Quanto a legislagao relacionada a arborizagado urbana, os respondentes
indicaram que ha demanda por legislagcao especifica que seja efetiva para atender as
necessidades atuais para prover uma arborizagao que gere servigos ambientais para o

municipio, que inclua o aumento de recursos humanos e agdes de planejamento;

2. Recursos humanos: obteve a pior avaliagdo na percepgao dos
respondentes, principalmente por ter numero insuficiente para atender as necessidades
de: conservagéao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica; e de planejamento,
gestdo e manejo preventivo da arborizagado urbana. As condi¢gdes de trabalho foram
consideradas insuficientes para manter uma equipe adequada para os cuidados com
arborizagao urbana. Outra questao abordada pelos respondentes foi a necessidade de
treinamento continuo dos funcionarios para os objetivos de conservagao, recuperagao
e uso sustentavel da Mata Atlantica e de planejamento, gestdo e manejo preventivo da
arborizacao urbana. Em especial, foi citada a necessidade do desenvolvimento de

capacitagcao sobre arborizacdo urbana voltado para os funcionarios da Secretaria de
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Meio Ambiente (incluindo os analistas ambientais e funcionarios do Viveiro de Plantas
Municipal) e da Defesa Civil. A avaliagédo periddica do desempenho e do progresso dos
funcionarios que atuam em gestdo ambiental ndo foi considerada adequada para a

maioria dos respondentes, devendo ser aprimorada;

3. Comunicagao e informagao: a maioria dos respondentes acredita que a
comunicacdo entre a Secretaria de Meio Ambiente, outras Secretarias Municipais e
outras instancias administrativas governamentais em relacdo a Mata Atlantica e a
arborizagdo urbana no municipio, € adequada. O exemplo dado foi quando ha
planejamento de podas, supressao e substituicdo de arvores, com envolvimento de
mao de obra da Secretaria de Servicos Urbanos. Porém, destacou-se que a
comunicagéo pode ser melhorada. A maioria dos respondentes ndo soube informar ou
nao acredita que os dados ambientais e socioeconémicos existentes sejam adequados
ao planejamento do manejo e gestdo da Mata Atlantica no municipio, havendo
expectativa de que o PMMA ira auxiliar na organizacéo de tais dados. Da mesma
forma, a maioria dos respondentes ndo soube informar ou ndo acredita que os meios
para coleta de novos dados e atualizagdo das informagbes sejam adequados. A
maioria dos respondentes acredita que ha sistemas adequados para o
armazenamento, processamento e analise de dados atualmente. A maioria dos
respondentes nao soube informar ou ndo acredita que existe comunicagao efetiva com
as comunidades locais sobre a conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata
Atlantica e nem sobre a gestdo da arborizagdo urbana, apesar de haver eventos

relacionados a Mata Atlantica;

4. Infraestrutura: em geral, o médulo infraestrutura foi bem avaliado (2°
modulo mais bem avaliado), com ressalvas para agbes que requeiram infraestrutura
especifica como a de plantio de enriquecimento ou de atividades relacionadas a
arborizagao urbana, para as quais a infraestrutura existente relacionada ao transporte e

a equipamentos nao foi considerada adequada. Para realizar tais atividades atualmente
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€ necessario terceirizar o servico. Também foi relatado que para situacdes especificas,
como trabalho em éareas insalubres e alagadas, o equipamento de protec¢ao individual
nao € adequado (calgados). Também foi citado que ha necessidade de adquirir mais
ferramentas, como facdes com bainha, luvas, tesouras e serras de poda, além de
proceder a manutengao e conservacao dos equipamentos. Especificamente para ag¢des
de gestado da arborizagao urbana, foi relatado que o equipamento de campo disponivel
nao € adequado, sendo necessario adquirir ferramenta digital (soffware e equipamento,
como tablets) para inserir dados sobre as arvores, resistografo, tomégrafo, tesouras,
serras de poda e cavadeiras. Quanto as instalagdes da secretaria para a realizagao das
atividades, estas foram consideradas adequadas pela maioria dos respondentes,
porém foi relatado que atualmente n&do ha local com equipamentos de informatica e
outros especificos para apoiar a gestdo da arborizagdo urbana. A manutencdo e
cuidados com os equipamentos e instalacbes da secretaria foram considerados
adequados para garantir seu uso a longo prazo para a maioria dos respondentes, tendo
sido ressaltado que ha oportunidades de melhoria no uso do ar condicionado e na

manutencao de ferramentas e perfuradores de solo; e

5. Recursos financeiros: em geral, este modulo teve avaliagdo mediana. A
maioria dos respondentes acredita que os recursos financeiros dos ultimos 5 anos
foram adequados para realizar as acbes de conservagcdo, recuperagao e uso
sustentavel da Mata Atlantica no municipio. Porém, relatou-se que ndo houve demanda
significativa para tais agées. O mesmo n&o pode ser afirmado para o caso dos recursos
financeiros dos ultimos 5 anos para gestdo da arborizagdo urbana. Neste caso, a
maioria dos respondentes nao soube informar ou ndo acredita que tais recursos foram
adequados, indicando que este € um dos gargalos para a gestdo da arborizagéo
urbana no municipio. Da mesma forma, a maioria dos respondentes nado soube
informar ou n&o acredita que estejam previstos recursos financeiros adequados para os
proximos 5 anos para realizar as agdes da conservagao, recuperagao e uso sustentavel

da Mata Atlantica no municipio. O mesmo pode ser afirmado para o caso dos recursos
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financeiros para implantacéo do Plano Diretor de Arborizagao Urbana existente. Porém,
houve relato de que ha previsdo de licitagdo e contratacdo de empresa para
implantacdo de arborizacdo urbana em 2024. Foi observado que a maioria dos
respondentes nao soube informar se a alocagao de recursos esta de acordo com as
prioridades para a conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica no
municipio, o que pode ser explorado melhor no plano de agdao do PMMA, indicando as
prioridades para serem alocados os recursos financeiros. Da mesma forma, a maioria
dos respondentes n&o soube informar se a previsao financeira era estavel em longo
prazo para as secretarias municipais envolvidas atuarem em gestdo ambiental. Por fim,
a maioria dos respondentes acredita que a sua secretaria possui capacidade para a
captacgao de recursos externos para atuar em gestdo ambiental, o que é muito positivo
para a previsdo futura de disponibilidade de recursos para viabilizar agdes de
conservagao, recuperacgao e uso sustentavel da Mata Atlantica no municipio.

9.1.Destaques da Capacidade de Gestao Ambiental

. Identificou-se interagéo direta entre a Secretaria de Meio Ambiente com 5
Secretarias Municipais (Servigcos Urbanos, Turismo e Cultura, Obras e Habitacao,
Planejamento Urbano);

o A prefeitura tem as condigdes basicas para a implementacéo de agcbes do
PMMA: politica ambiental e um sistema municipal de meio ambiente, desde 1998; série
de leis relacionadas aos objetivos de conservagao, recuperagao e uso sustentavel da
Mata Atlantica; tem Secretaria de Meio Ambiente e CONDEMA; cinco outras
secretarias com atuagdo relacionada a gestdo ambiental, o que favorece a
implementacgéo de agbes do PMMA em Bertioga;

o Pesquisa efetividade de gestao: nove questionarios respondidos: sete da
Secretaria de Meio Ambiente; um da Secretaria de Servigos Urbanos; um da Secretaria
de Planejamento Urbano. Faltou o envolvimento das Secretarias de Turismo e Cultura

e de Obras e Habitacao;
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. A nota geral de capacidade de gestdo ambiental do municipio foi de 57 %,
indicando média efetividade de gestdo ambiental em Bertioga: melhores notas para
Amparo legal e Infraestrutura, com percepg¢ado mais positiva dos respondentes sobre

esses temas;

. Os resultados do moédulo Amparo legal mostraram os seguintes
destaques:
o A legislagdo ambiental municipal necessita de atualizagdo para otimizar

sua efetividade para assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata
Atlantica;

o A regularizagdo fundiaria é percebida como uma questdo que esta em
andamento no municipio, com ag¢des de regularizagdo ja efetivadas e outras em
processo de regularizagédo, quando aplicavel;

o Ha necessidade de ampliar os investimentos em recursos humanos,
aumentando: o numero de fiscais e guardas ambientais; e a quantidade de
treinamentos para melhorar operagbes conjuntas com outras esferas policiais, com
melhor abordagem nas situagdes de invasdes com desmatamento e alteragdo do meio
ambiente;

o A resolugdo de confltos com a comunidade local em relacdo a
conservagao, recuperagdo e uso sustentavel da Mata Atlantica do municipio é
percebida positivamente, porém o processo de ocupacgao legal é caro, o que dificulta o
acesso da populacao de baixa renda a ocupacao legal;

o Ha trés secretarias envolvidas na regularizagao fundiaria: a Secretaria de
Obras e Habitagdo (coordenadora do programa de regularizagédo fundiaria “Regulariza
Bertioga”), a Secretaria de Planejamento Urbano e a Secretaria de Meio Ambiente, o
que mostra a importancia de integrar as secretarias para esta e outras questdes
relevantes na definicdo de acdes de conservagao, recuperagao e uso sustentavel da
Mata Atlantica em Bertioga;
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o Ha demanda por legislacdo especifica que seja efetiva para atender as
necessidades atuais para prover uma arborizagdo que gere servigos ambientais para o
municipio, que inclua o aumento de recursos humanos e agdes de planejamento;

o O moddulo Recursos humanos teve a pior avaliacido na principalmente
por ter numero insuficiente para atender as necessidades de: conservagao,
recuperacgao e uso sustentavel da Mata Atlantica; e de planejamento, gestdo e manejo
preventivo da arborizacéo urbana;

. O médulo Comunicagado e informagao obteve avaliagdo média pelos
respondentes do questionario. Foram indicados os seguintes destaques:

o A comunicacao entre a Secretaria de Meio Ambiente, outras Secretarias
Municipais e outras instancias administrativas governamentais em relacdo a Mata
Atlantica e a arborizacao urbana foi considerada adequada;

o Ha trabalho integrado entre as secretarias, como quando ha planejamento
de podas, supressao e substituicdo de arvores, com envolvimento de mao de obra da
Secretaria de Servigos Urbanos e de Meio Ambiente;

o Ha sistemas adequados para o armazenamento, processamento e analise
de dados atualmente;

o A comunicacdo pode ser melhorada, ja que a maioria dos respondentes
nao soube informar ou ndo acredita que:

. Os dados ambientais e socioecondmicos existentes sejam adequados ao
planejamento do manejo e gestdo da Mata Atlantica no municipio, havendo expectativa
de que o PMMA auxilie na organizagao de tais dados;

" Os meios para coleta de novos dados e atualizagcdo das informacgdes
sejam adequados; e

] Exista comunicagcdo efetiva com as comunidades locais sobre a
conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica e nem sobre a gestédo
da arborizacado urbana, apesar de haver eventos relacionados a Mata Atlantica.

o O modulo Infraestrutura foi o 2° mais bem avaliado, apresentando os

seguintes destaques:
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o Para ag¢des que requeiram infraestrutura especifica como a de plantio de
enriquecimento ou de atividades relacionadas a arborizacdo urbana, a infraestrutura
atual (transporte e equipamentos) nao foi considerada adequada, sendo necessario
terceirizar o servico;

o Para trabalhos em areas insalubres e alagadas, o equipamento de
protecao individual ndo é adequado (calgados);

o Ha necessidade de adquirir mais ferramentas, como facées com bainha,
luvas, tesouras e serras de poda, além de proceder a manutengao e conservagao dos

equipamentos;

o Para acgbes de gestao da arborizagao urbana, foi relatado que:
. O equipamento de campo disponivel nao é adequado;
. E necessario adquirir ferramenta digital (software e equipamento, como

tablets) para inserir dados sobre as arvores;

z

. E necessario adquirir resistografo, tomografo, tesouras, serras de poda e
cavadeiras;
] As instalacbes da prefeitura para a realizagdo das atividades foram

consideradas adequadas pela maioria dos respondentes, porém nao ha local com
equipamentos de informatica e outros especificos para apoiar a gestdo da arborizagao
urbana;

] A manutencdo e cuidados com os equipamentos e instalagcbes da
secretaria foram considerados adequados para garantir seu uso a longo prazo para a
maioria dos respondentes, tendo sido ressaltado que ha oportunidades de melhoria no
uso do ar condicionado e na manutencao de ferramentas e perfuradores de solo.

o O modulo Recursos financeiros teve avaliagdo mediana, com os
seguintes destaques:

o A maioria dos respondentes acredita que os recursos financeiros dos
ultimos 5 anos foram adequados para realizar as agdes de conservagao, recuperagao e
uso sustentavel da Mata Atlantica no municipio. Porém, relatou-se que ndo houve

demanda significativa para tais agoes;
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o Ja para a gestao da arborizagdo urbana, a maioria dos respondentes nao
soube informar ou nao acredita que tais recursos foram adequados, indicando que este
€ um dos gargalos para a gestdo da arborizagao urbana no municipio;

o A maioria dos respondentes ndo soube informar ou ndo acredita que:

" Estejam previstos recursos financeiros adequados para os préoximos 5
anos para realizar as acdes da conservagao, recuperacado e uso sustentavel da Mata
Atlantica no municipio;

" O mesmo pode ser afirmado para o caso dos recursos financeiros para
implantagédo do Plano Diretor de Arborizagdo Urbana existente;

o Ha previsao de licitacdo e contratacdo de empresa para implantacado de
arborizagcao urbana em 2024;

o A maioria dos respondentes ndo soube informar se:

" A alocacdo de recursos esta de acordo com as prioridades para a
conservagao, recuperacao e uso sustentavel da Mata Atlantica no municipio, o que
pode ser explorado melhor no plano de agcdao do PMMA, indicando as prioridades para
serem alocados os recursos financeiros;

. A previsdo financeira é estavel em longo prazo para as secretarias
municipais envolvidas atuarem em gestdo ambiental.

o A maioria dos respondentes acredita que a sua secretaria possui
capacidade para a captagao de recursos externos para atuar em gestdo ambiental, o
que é muito positivo para a previsdo futura de disponibilidade de recursos para
viabilizar acdes de conservagao, recuperacdo e uso sustentavel da Mata Atlantica no

municipio.
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10.DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO

O Diagnéstico Rapido Participativo (DRP) é uma etapa fundamental para
agregar o conhecimento local ao conhecimento técnico sobre a Mata Atlantica de
Bertioga. Por meio de coleta de dados em oficinas participativas e em questionarios
online é possivel obter a percepcdo de diversos atores sociais sobre a situagao
ambiental da Mata Atlantica na area de estudo. Tais atores conhecem a realidade do
municipio e podem agregar seu conhecimento sobre a dindmica do territério, referentes
ao uso atual do territério, aos principais problemas e potencialidades existentes na area
de estudo para a conservacao, restauracdo e uso sustentavel da Mata Atlantica, além

de indicar sua visao de futuro para a Mata Atlantica do municipio.

Dessa forma, o DRP incluiu a realizagdo de trés oficinas participativas

presenciais em diferentes locais do municipio de Bertioga, conforme a seguir:

o 12 oficina participativa, realizada na EMEIF Caiubura, localizado na R.
Um, n. 316-412, Parque Caiubura, em 08/08/2023, no periodo da noite (18:00 as
21:00), que contou com 11 participantes (Figura 103);

o 22 oficina participativa, realizada no SESC Bertioga, em 09/08/2023, no
periodo da noite (18:00 as 21:00), que contou com 72 participantes (Figura 104);

o 32 oficina participativa, realizada na Vila do Bem Boraceia, localizada na
Av. Henrique Arcuri, n. 99, Boraceia, em 10/08/2023, no periodo da noite (18:00 as
21:00), que contou com 29 participantes (Figura 105).

As listas de presenca das trés oficinas sdo apresentadas no APENDICE C —

Listas de presenca das oficinas participativas - Diagndstico Rapido Participativo
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Figura 103 - 12 oficina participativa, realizada no
Parque Caiubura, em 08/08/2023.

Fonte: acervo IPT

Figura 104 - Segunda oficina participativa, realizada no
SESC Bertioga, em 09/08/2023.
—-——

Fonte: acervo IPT
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Figura 105 - 32 oficina participativa, realizada em

Fonte: acrvo IPT

As quatro dindmicas realizadas nas trés oficinas foram iguais, sendo precedidas
por apresentacao sobre o Projeto de Elaboragdao do PMMA de Bertioga, executado pelo
IPT, que procurou esclarecer questdes chaves e indicar como esta sendo executado,
enfatizando a realizacdo das oficinas participativas (APENDICE D — Apresentagdo do
Projeto de Elaboragcdo do PMMA de Bertioga).

As informacgdes coletadas nas oficinas foram complementadas pelas informacdes
coletadas via questionario online para agregar as contribuicdes de pessoas que néo
puderam participar das oficinas. As dindmicas das oficinas foram adaptadas para permitir
a coleta das mesmas informagdes via questionario online (APENDICE A — Questionario
online - Diagnéstico Rapido Participativo). Dessa forma, foram recebidas colaboragdes
de 26 respondentes do questionario online durante o periodo de 08 a 24/08/2023 em que
o questionario ficou aberto para ser preenchido. E importante ressaltar que o link e o
QRCode do questionario online foram divulgados nas oficinas presenciais, tendo sido
solicitado aos participantes que divulgassem para pessoas que nao puderam participar

das oficinas.

A divulgacédo das oficinas participativas foi de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Bertioga, que divulgou o material produzido pelo IPT. O IPT também

auxiliou na divulgacéo das oficinas, por meio do Instagram do IPT.
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Os resultados das oficinas e dos questionarios sdo apresentados a seguir:

Na Dinamica 1: Manchete de 2023: Como esta a Mata Atlantica hoje? Os
participantes responderam individualmente a pergunta, pensando como ela seria
escrita na manchete de um jornal local publicado hoje. A intengéo foi de identificar as
questdes mais importantes sobre o estado atual da Mata Atlantica em Bertioga e fazer
com que os participantes refletissem sobre essas questbes. As manchetes foram
colocadas numa cartolina na parede para que todos pudessem ler as manchetes uns

dos outros.

Os Quadro 20 a Quadro 22 mostram as manchetes elaboradas pelos
participantes de cada oficina, classificadas por tema relacionado. O Quadro 23 mostra
as manchetes elaboradas pelos respondentes do questionario online, também por tema

relacionado.

Quadro 20 - Manchetes de 2023 elaboradas na 12 oficina participativa, realizada no Parque Caiubura.
Tema das manchetes 2023

Degradagao Ambiental Preservacgao
"Poluigéo crescente dos nossos rios e corregos.” “Mata Atlantica de Bertioga é a mais preservada do litoral
paulista."
“Turismo ecoldgico destrdi a Mata Atlantica." "A Mata Atlantica oferece muitos beneficios a Bertioga."
“Cuidado! Estao destruindo a Mata Atlantica." “Mata Atlantica, ainda temos tempo."
"A Mata Atlantica de Bertioga esta sendo invadida...” | “A luta da Mata Atlantica de Bertioga para se manter em
“Cuidar mais da Mata Atlantica. cachoeiras com pe!"
volume menor de agua. O que acontece? O que
fazer?"
"Bertioga: por que ainda vemos tanto lixo nas
praias?"

"Mata Atlantica: o lugar que moro. Estao acabando
com as matas, animais que existem. Cagadores
precisam acabar. Seria a primeira coisa ao meu ver.”
Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 21 - Manchetes de 2023 elaboradas na 22 oficina participativa, realizada no SESC Bertioaa.

Degradagao Ambiental Conservagcao ameacada Desenvolvimento | Preservagdo Eventos
sustentavel ambiental climaticos
extremos
"A Mata Atlantica encontra-se | "Mata atlantica de Bertioga: um | "Ta no quintal da | "A porgao de "Chuva
em avangado estado de dos maiores patriménios da sua casa, na Mata recorde cai
devastacéo, e especialmente, cidade esta ameacgada por mesa da suatiae | Atlantica é a em
em Bertioga, encontramos o especulagéo imobiliaria, no ar que vocé mais Bertioga,
ecossistema do mangue mudangas climaticas e respira. Venha preservada 700 mm é
vulneravel e agdes aumento do nivel do mar." conhecer essa tal do litoral a maior ja
antrépicas." de Mata norte de SP." | registrada."
Atlantica!"
"Mata Atlantica: espécies em "Mata Atlantica, o bioma com "Comunidades "A Mata
extingdo, ha necessidade de mais espécies de fauna e flora desenvolvem Atlantica
ter politicas publicas para ameacados de extingdo." atividades hoje esta
reverter o processo de sustentaveis no bem
extingdo." territério." conservada,
"Bertioga perde centenas de "A Mata Atlantica "Recursos precisamos
hectares de Mata atlantica remanescente luta para sustentaveis ndo proteger o
todos os anos devido a sobreviver em meio ao avango sao vistos como bem maior
especulagdo imobiliaria (como da construgdo civil. Se faz oportunidades de Bertioga."

a construtora do prefeito, por

necessaria a criagdo de mais

para a melhoria

ex)." unidades de conservagéo ou de estruturas dos
teremos uma biodiversidade parques e
inteira ameacada e extinta." imediacées."

"Unidades de conservagao de
Bertioga seguem sendo
invadidas."

"Mata Atlantica: Fim da
biodiversidade apds anos de
desleixo."

"APP (Areas de Preservacéo
Permanente) estdo ocupadas
por pessoas em situagao de
vulnerabilidade
socioecondmica."

"O fim da Mata Atlantica."
"Mais um retalho de colcha.
Sobloco abre um rasgo no
meio da Restinga para
construgao civil."

"A transformagao da Mata
atlantica nos ultimos anos."
"Atualmente apenas 1/3 da
Mata Atlantica original é
existente no Brasil."
"Area de Mata Atlantica é
desmatada para novo
empreendimento imobiliario."
"Bertioga ndo contém
invasées em areas de mata."
"Riviera Mata (a) Atlantica."

"Prefeito da mais importancia
para shows turisticos do que
para a preservagao da Mata."
"Mata Atlantica um bioma
ameacado."

"Mata Atlantica, como era,
como estamos e para onde
vamos?"

"Condominio sem dominio."
"Construcao Civil ameaca a
cidade de Bertioga."

"Mata Atlantica esta em alerta e

pede socorro!"

"A Mata Atlantica é diversa e
rica, mas até quando? O que
faremos para proteger?"
A Mata atlantica pede por
socorrol!

"Mata Atlantica em foco:
Preservacgéo x Urbanizagao."
"Bioma com diversidade de
fauna sendo ameagado."

"O futuro depende
das nossas agodes
hoje. O que vocé
faz pela
preservacao da
Mata Atlantica?"
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(Continua)

(Continuagao)

Degradacdao Ambiental

"Verticalizagado da orla destréi
qualidade de vida dos
moradores."

"Mata Atlantica de Bertioga
sofre com impacto das
ocupacodes irregulares.”

"Atengéo! Como boa parte das
areas de Bertioga sao
privadas, nova rede hoteleira

Conservacao ameacgada Desenvolvimento Preservacdo Eventos
sustentavel ambiental climaticos
extremos

"Diversos impactos ja séo
previstos quando derem
inicio a transposicédo do Rio
ltapanhaud"

"Falta preocupacéo do
municipio em preservar as
areas da Mata Atlantica."

"A Mata Atlantica de Bertioga
€ um direito do planeta e
consciéncia de poucos seres

compra regiao e manda
desmatar para construir resort
de luxo!"
"Atualmente uma baixa
porcentagem da Mata Atlantica
esta preservada em torno de
15%."

humanos que se preocupam

em preserva-la."

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 22 - Manchetes de 2023 elaboradas na 3? oficina participativa, realizada em Boraceia.

Degradacao ambiental

"Mata Atlantica, hoje ela esta muito
destruida. E muita construcgo. E
muita queimada. E lamentavel o

que esta acontecendo com o verde.

"Mata Atlantica em recuperagéo? O

mercado esta de olho nas aguas do

Rio Itapanhau! Especulagéo
imobiliaria e grilagem avangam em
Bertioga."
"A cada dia uma "dentada" na
floresta em Bertioga."

"Mata Atlantica perde espacgo para

a especulacdo imobiliaria."
"SOS Mata Atlantica "Ocupacdes". "
"Bertioga em 2050 serd mais
destruida do que € hoje!"

Conservagao ameagada

"Mata Atlantica. Alguns
setores recuperando.
Outros mantém-se ativos.
Ameaca constante.”
"Ministério do Meio
Ambiente alerta: uma
regido com tamanha
riqueza florestal estd em
riscol! Atengéo Bertioga!!"
"Correndo risco"

"Mata Atlantica pede
socorro."
"Especulagéo imobiliaria
em Bertioga ameaca
constante ao Bioma Mata
Atlantica!"

Desenvolvimento Preservagao
sustentavel
"Exceto Riviera, Bertioga "Mata Atlantica
esta cumprindo seu ocupa mais da
papel.” metade de
Bertioga."

"Quem conhece cuida:
saiba quais s&o as trilhas
mais visitadas de
Bertioga."

"Estar vivo e viver a Mata
Atlantica"
"Bertioga. Ecoturismo
acessivel (PNE) em
unidades de
conservacao."

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 23 - Manchetes de 2023 elaboradas nos questionarios online.

Tema das manchetes 2023

Conservagao Degradagao Desenvolvimento Preservacgao Servigos Turismo

ameacada ambiental Sustentavel ecossistémicos excludente

Mata atlantica | Prefeitura sé Vamos recuperar Bertioga é a A Mata Atlantica é = Mata

pede socorro. | desmata p a mata atlantica cidade brasileira Vida e Servigos atlantica que
construcao de com a maior area = Ambientais para & patriménio
prédios. E fingi preservada de todos. de TODOS
nao ver invasdes mata atlantica do agora

Brasil. necessita de
Mata atlantica | Exploragao Precisamos nos Aqui no municipio = Bertioga: a cidade @ pagamento
pede socorro. = Verde unir para salvar a muito bem litorAnea com de taxas
Mata Atlantica. preservada belas paisagens para se

Mata Atlantica | Bioma em Mata Atlantica naturais visitar!

esta pedindo extingéo. preservada

SOCOrTo

Mata Mais da metade A preservagao

Atlantica, da populagao responsavel da

pede brasileira vive Mata Atlantica nos

SOCORRO! nela, e isso mantém com altos
reflete em varios indices de mata
impactos. original do pais.

A Perda de Bertioga um bergo

biodiversidade | territorio que acalenta a

da Mata mata atlantica.

Atlantica esta

em risco!

Mata Atlantica = Resta-nos uma Bioma da vida

ameacada, pequena

mas conta porcentagem de

com as agoes = Mata Atlantica

populares preservada, qual

para sua sua

conservagao. | responsabilidade

Mata Atlantica | diante desse Bertioga mantém

em Perigo cenario? grande parte da

Ainda Mata Atlantica

podemos preservada.

salvar o

bioma mais

ameacgado do
Brasil

Observa-se pelos resultados que os temas mais destacados foram:

Fonte: elaborado pelos autores.

Degradagao ambiental;
Preservacao ambiental;

Conservacao ameacgada; e

Desenvolvimento sustentavel.
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Isso demonstra que, apesar de as pessoas ouvidas perceberem que Bertioga
apresenta significativa porcdo de Mata Atlantica preservada, ao mesmo tempo ha
degradagao ocorrendo e ameagando sua conservagao ao longo do tempo. Por isso, é
possivel perceber que as pessoas enxergam a necessidade de definir agdes de
desenvolvimento sustentavel para serem implementadas no municipio para evitar que

as ameagas a conservagao se convertam em degradagao ao bioma ao longo do tempo.

A Figura 106 mostra a nuvem de palavras formada pelas manchetes elaboradas
nas oficinas e nos questionarios online.

Figura 106 - Nuvem de palavras gerada pelas manchetes de 2023
obtidas nas oficinas e questionarios online.

bertld‘tj’a

?‘_" SOCOIro

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Dinamica 2: Mapa Falado, os participantes das oficinas foram divididos em
3 grupos de discussao sobre temas especificos, quais sejam:

a. Vegetacao;
b. Uso sustentavel da Mata Atlantica;
C. Acdo humana e seus efeitos no meio ambiente.

Cada grupo recebeu um mapa base de Bertioga, impresso em branco, contendo
apenas as estradas e rios para facilitar a localizagdo. Cada grupo indicou no mapa,

com numero correspondente, a localizagdo dos seguintes itens:
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a. Itens indicados no Grupo vegetagao:

1 — Locais com Mata preservada (mata e mangue);

2 — Locais com Mata degradada (com corte de arvores, retirada de plantas);
3 — Locais com Areas desmatadas;

4 — Locais com Matas conservadas nas margens dos rios e corregos;

5 — Rios sem mata nas margens;

6 — Locais com projeto de recuperacgéao (plantio) da Mata Atlantica; e

7 — Ruas bem arborizadas (com arvores na calgada).

b. Itens indicados no Grupo Uso sustentavel da Mata Atlantica:
1 — Local de Producéo de frutas (agrofloresta);

2 — Local de Producao de mel;

3 — Local de Producdo de mudas de plantas nativas (viveiros);

4 — Local de Produgédo de Artesanato (feito com residuos de poda de arvores,
sementes para colares etc);

5 — Local de Producao de sementes de plantas nativas;

6 — Local de Producao de fibra;

7 — Local de Producgao de outro produto da mata atlantica;

8 — Area da Mata Atlantica usada para o lazer da populacdo local;

9 — Area da Mata Atlantica usada pelos turistas que visitam Bertioga;
10 — Locais onde é possivel observar animais silvestres;

11 — Locais onde tem pesca; e

12 — Locais com projetos de educagdo ambiental.
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C. Itens indicados no Grupo acao humana e seus efeitos no meio

ambiente:
1 — Locais onde tem animais domésticos abandonados;
2 — Locais onde tem caca;
3 — Locais com histérico de incéndio ou uso do fogo;
4 — Locais com ocupagdes irregulares (invasao);
5 — Locais com disposicao de lixo;
6 — Locais com operacao turistica;
7 — Locais com outras atividades econémicas importantes;
8 — Locais com grandes eventos culturais;
9 — Locais com ocorréncia de alagamentos;
10 — Locais com ocorréncia de deslizamento de terra;
11 — Locais com poluigéo de rios e lagos;
12 — Locais onde se percebe mudanca do clima;
13 — Locais com outros problemas ambientais (quais?); e
14 — Locais com coleta seletiva.

Terminado o trabalho, cada grupo seguiu para o proximo grupo de discusséo
para ter a oportunidade de completar o mapa. Dessa forma, todos os participantes

discutiram os trés temas da dinamica.

A intengcdo dessa dinamica foi de aprofundar a discussdo sobre aspectos
importantes para a conservagao, recuperacao e uso sustentavel da Mata Atlantica, bem
como identificar vetores de pressédo sobre a vegetagédo nativa e eventos ambientais —
como alagamentos, deslizamento de terra, poluicdo e efeitos relacionados as

mudancgas climaticas, percebidos em Bertioga.
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Os mapas produzidos para cada grupo de discussdo nas oficinas foram
georreferenciados e sobrepostos de forma a compilar os resultados indicados nas trés
oficinas. E importante ressaltar que o objetivo n&o foi ser preciso na localizagdo dos
itens, mas captar a percep¢ao dos participantes sobre o territério do municipio em
relagdo aos temas discutidos e localizagdo aproximada dos itens de cada tema.

Dessa forma, seis figuras resultaram da sobreposicdo dos mapas das trés
oficinas para cada grupo de discussao (Figura 107, referente ao Grupo Vegetacéao;
Figura 109 e Figura 112, referentes ao Grupo Uso Sustentavel da Mata Atlantica; e
Figura 117, Figura 119, Figura 121, referentes ao Grupo A¢do humana e seus efeitos
no meio ambiente). Por fim, os resultados dos mapas produzidos nas oficinas foram

complementados com os dados obtidos nos questionarios online para analise conjunta.

Figura 107 - Mosaico resultante da sobreposicdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de
dlscussao Vegetagéao.

Grupo Vegetagao Oﬁcmas PMMA Bertioga

Legenda
Widrio Pontos indicados na oficina
Curso d'égua @ Locels com Mata preservada (mata e mangue) (80}
Masss d'sua Lacais com Matas consevadas nas mamgens dos rios & comegos (40)
1 Limite do muncipio ¢ Bedinga & Locals com Mata degradads (54)
4 Locals com Areas desmatadas (37)
Locais cam projeto de recuperagso (plantio) da Mata Allantica (24)
A Rios sem mata nas margens (22)

Ruas bam arborizadas (com anvores na calgada) (34)

Fonte: elaborado pelos autores.
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Os resultados para o Grupo Vegetacéo obtidos pelos resultados do questionario

online apontaram os seguintes locais com Mata Atlantica preservada:

. Bertioga;

J Locais diversos;

o Unidades de conservacgao;
J Serra do Mar; e

o Restinga.

Tais resultados foram similares aos obtidos nos mapas das oficinas e reforcam a
percepcao da relevante area de Mata Atlantica preservada no municipio. Também
indicam que essas areas estdo distribuidas ao longo de todo o municipio,

especialmente nas unidades de conservagao e na Serra do Mar.

Quanto aos locais com Mata Atlantica degradada, os respondentes do

questionario online destacaram:

. Area urbanizada;

) Bertioga;

o Loteamentos;

o Matas ciliares;

o Ocupacgobes irregulares; e
o Praia.

Tais resultados foram similares aos obtidos nos mapas das oficinas e reforcam a
percepcdo de que a degradagdo da vegetagdo ocorre nos locais destacados,
notadamente nas areas mais baixas do municipio e indicando que a ocupacéao regular
e irregular € um dos principais vetores de pressao para a conservagao da Mata

Atlantica no municipio. Ressalta-se que a oficina de Boraceia trouxe a informacao de
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degradagdo ocorrendo também em areas da Serra do Mar, diferentemente da

percepcao das outras oficinas e dos questionarios.

Sobre a conservagao das matas das margens dos rios e corregos de Bertioga,
os resultados do questionario online apontam que a maioria acredita que estdo bem
conservadas, porém quase 40 % dos respondentes discordam da maioria. Os

comentarios sdo apresentados no Quadro 24.

Quadro 24 — Comentarios dos questionarios online.

Ambientalismo Degradagao ambiental Preservagcao da mata Preservacgao e
ciliar degradacao de
matas ciliares
Moro em Bertioga e Ha areas em processo de N&o 100 %, mas ainda Bertioga é extensa,
frequento intensamente e degradagao avangado préoximo relativamente preservada | com alguns lugares
profundamente as terras, aos bairros Veleiros, Vista linda, se comparada a costa preservados e
costa e oceano desde Mangue seco, Vicente Carvalho 2, maritima outros com
que nasci. Sou Guaratuba/Costa do Sol e bastante
ambientalista e Boraceia/Morada da Praia. intercorréncia
especialista em animais Faltando mata ciliar Por onde ando sim humana
selvagens. Muitos espagos de mangue estéo As bacias da cidade
sendo descuidados, sendo estes estao muito bem
um dos pontos mais importantes preservadas

da mata atlantica.
No entanto, essas areas sofrem nossos rios Guaratuba e

constante pressao da ocupacéo Itaguaré esta bem
humana, como por exemplo a preservado
descarga de esgoto.
A maioria sofre impactos Em sua grande maioria
negativos, por existir casas e estdo conservadas
constru¢des muito perto dos rios
Excesso de construcbes Maior parte dos rios de
irregulares e muitas das regulares = Bertioga estado protegidos
nao tem um plano definido de pelos Parques Estaduais.
preservagao.

Fonte: elaborado pelos autores.

Os temas mais destacados nos comentarios dos questionarios foram a
degradagdo ambiental e a preservacdo da mata ciliar, novamente reconhecendo a
relevante area conservada nas margens de rios e também alertando para a ameaga de
sua degradagdo. Os locais indicados nos questionarios para matas ciliares
conservadas e degradadas foram similares aos observados nas oficinas, com a

diferenga que, nas oficinas foi destacada degradagdo em locais proximos da rodovia
Rio-Santos.
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Quanto aos locais com projetos de recuperagdo ambiental (plantios de arvores),
mais de 50 % dos respondentes do questionario online afirmaram conhecer algum tipo

de iniciativa. Os locais destacados nos comentarios foram:

o Restinga;
o Unidades de conservagao; e
o Projetos e locais diversos.

Na oficina de Boraceia foi indicada uma area com plantio, em area indicada
como degradada na oficina do SESC, indicando percepgbes ou conhecimento

diferentes dos dois grupos de participantes.

Sobre as areas que deveriam receber plantios de arvores, os respondentes dos

questionarios destacaram os seguintes locais:

o Bairros e orla da praia (arborizagado urbana: calgadas, pragas, canteiros
centrais);

o Loteamentos;

. Areas desmatadas; e

o Margens de rios.

Além destes locais foram ainda citadas as ocupagdes irregulares, apos
regularizagdo. Alguns respondentes indicaram ser necessario: levantar os locais que
precisam de plantio de arvores; e combater o desmatamento legal e ilegal. Dentre os
bairros e loteamentos nomeados como com necessidade de plantio de arvores foram
citados: Caiubura, Centro, Riviera de Sao Lourengo, Boraceia, Indaia, Itaguaré, Bairro

Mogiano, Chacara Vista Linda e Morada da Praia.

Sobre a arborizagdo urbana de Bertioga, para mais de 88 % dos respondentes
dos questionarios, a arborizag&do € inadequada e mais de 90 % gostaria que prefeitura
plantasse uma arvore em frente de sua casa. Os resultados das oficinas indicaram a

presencga de ruas bem arborizadas nos grandes condominios.
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Quanto as melhorias necessarias destacadas nos comentarios dos questionarios

esta a necessidade de:

o Plano de arborizacéao;

. Plantios de mudas de espécies nativas/substituicido de espécies exdticas;
e

. Protecao e manejo das mudas.

A Figura 108 mostra a nuvem de palavras formada pelas melhorias necessarias

na arborizagao urbana de Bertioga, indicadas nas respostas dos questionarios online.

Figura 108 — Nuvem de palavras obtida pelas melhorias necessarias para
a arborizagao urbana, indicadas nas respostas dos questionarios online.

--Jardms G
p!antada%

%uearborlzac;ao(q :

“hativas

Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 109 - Figura resultante da sobreposi¢cdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de discusséao:
Uso sustentavel da Mata Atlantica (parte 1).

EGrupb Uso Sustentavel - Parte 1 - Oficinas PMMA Bertioga

y Legenda

Viarico Pontos indicados na oficina
Curso d'dgua @ Local de Produgis de frutas (agroficresta) (30)
Massa ¢'aua T Local de Produgdio de mel (22)

L Limite do muncipio de Bertioga

A Local de Producio de mudas da plantas nativas (viveiros) (29)
4 Local de Produgdo de Artesanato (23)

0  Local de Producdc de sementes de plantas nativas (19)

@& Locel de Produgdc de fibra {(4)
=]

Local de Produgde de outre produto da Mata Atidntica (20)

Fonte: elaborado pelos autores.

A analise dos resultados do mapa falado para o Grupo Uso Sustentavel da Mata
Atlantica obtidos nas oficinas destacaram as seguintes atividades produtivas

relacionadas a Mata Atlantica no municipio:

. Frutas: em Caiubura, ao longo da BR-101; no centro; em Bertioga toda;
na aldeia indigena; proximo a estrada Mogi-Bertioga; na Trilha do Guaratuba; no
Parque das Neblinas; nos loteamentos; e em Boraceia;

J Mel: em Caiubura; no Indaia; na Vila da Mata; em Boraceia; na aldeia
indigena; no Centro; e em loteamentos;

° Mudas nativas: em Caiubura; no Centro; no Parque das Neblinas; nos

loteamentos; proximo estrada Mogi-Bertioga; e na aldeia indigena;
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. Artesanato: em Caiubura; no Centro; na aldeia indigena; nos
loteamentos; em Boraceia. Foram citados os artesaos Vilma Navarro, que trabalha com
residuos de poda, e Mahtuk, que trabalha com madeira.

. Sementes: em Caiubura; proximo estrada Mogi-Bertioga; em Boraceia;
na aldeia indigena; no Parque das Neblinas; no Centro; e na Vila da Mata;

o Fibras: no Centro; na aldeia indigena; em Boraceia. Foi citado o tipo de
produto (abajures) e uma artesa que trabalha com fibras (Vilma Navarro);

. Outros produtos (geleia, bolachas de mel, brinquedos): estes outros
produtos foram citados relacionados aos seguintes locais: Caiubura; Centro; Vila da

Mata; loteamentos; Parque das Neblinas; Boraceia; e aldeia indigena.

A maioria dos respondentes do questionario online (mais de 70 %) indicou
conhecer iniciativas de produgdo de mudas em Bertioga. Em segundo lugar esta a
producdo de artesanato com materiais naturais (indicado por quase 70 % dos
respondentes), seguido pela produgédo de mel (indicado por 50 % dos respondentes). A
Figura 110 mostra as atividades produtivas associadas a Mata Atlantica indicadas
pelos respondentes do questionario online. Outras atividades produtivas associadas a
Mata Atlantica citadas pelos respondentes do questionario online foram: PANCs

(plantas alimenticias nao convencionais) e o Turismo.
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Figura 110 - Atividades produtivas associadas a Mata Atlantica indicadas pelos
respondentes do questionario online.

Vocé conhece alguma producgao de itens
da Mata Atlantica em Bertioga? Quais da
lista abaixo?
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Fonte: elaborado pelos autores.

A Figura 111 mostra a nuvem de palavras composta pelos locais indicados de
atividades produtivas associadas a Mata Atlantica em Bertioga (respondentes do
questionario online). Os locais e informacdes extras relacionados as atividades
produtivas indicadas pelos respondentes foram:

. Viveiros: Riviera, Caiubura (Projeto Muda), Seo Léo, Costa do Sol, Sitio

Sao Joao, Chacara Vista Linda, Viveiro Municipal de Mudas;

o Mel: Chacara Boraceia, produtores de mel do municipio, Meliponario
Caicara; e
° Artesanato: artesdos do municipio que participam da Feira de Economia

Solidaria e do Festival da Mata Atlantica.

Outros locais onde ocorrem atividades produtivas associadas a Mata Atlantica
foram: aldeia indigena; Acarau; areas particulares (propriedades de moradores); SESC;
Riviera; Vila da Mata; Sitio Sdo Jodo; em bairros com associacdo de moradores; em
Boraceia; no Vale Verde; no Rancho da Palmeira Jussara; no Guaratuba; nos sitios
caigaras, nos parques estaduais. Moradores de rua também foram associados a

atividades produtivas relacionadas a Mata Atlantica por um dos respondentes.
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Figura 111— Nuvem de palavras com base nos locais com atividades
produtivas associadas a Mata Atlantica, indicados pelos respondentes
do questionario online.

ne;rlwera

Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 112 - Figura resultante da sobreposi¢cdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de discussao:
Uso sustentavel da Mata Atlantica (parte 2).

;Grupb Uso Sustentavel - Parte 2 - Oficinas PMMA Bertioga

Legenda
Vianio Pontos indicados na oficina
Curso d'agua @ Area da Mata Alldntics usada pars o lazer da populagia local (S6)
Massa d'dua T Areada Mata Atldntica usada pelos turistas que vistam Bertioga (53)
E:‘ Limite do muncipio de Bertisge /. Locais onde & possivel observar animais sivestres (40)
& Locais onde tem pesca (19)
Locais com prajetos de educagio ambiental (33)

Outras iniciativas de uso sustantavel (3)

Fonte: elaborado pelos autores.
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A analise dos resultados do mapa falado para o Grupo Uso Sustentavel da Mata
Atlantica obtidos nas oficinas destacaram os seguintes locais em Bertioga usados pela

populacéao local para o lazer:

. Serra do mar;

. Praias;

. Rios;

. Cachoeiras;

. Aldeia indigena;

. Caiubura;

. Centro;

o Parque das Neblinas;

. Préximo da Mogi-Bertioga (cachoeiras); e
. Morada da Praia.

Ja os locais apontados para o lazer dos turistas que visitam Bertioga, conforme
indicado no mapa falado das oficinas, foram:

. Passarela manguezal, Rio Itapanhau;
. Serra do mar;

. Praias;

. Rios;

. Cachoeiras;

. Aldeia indigena;

o Morada da praia;

o Trilhas;
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o Caiubura;
o Centro;
o Parque das Neblinas;
. Préximo da Mogi-Bertioga (cachoeiras);
o Loteamentos; e
o Boraceia.

Sobre a questdo do lazer, 69 % dos respondentes do questionario online
afirmaram conhecer area de lazer usada pela populagdo local, com destaque para
trilhas, praias, rios, cachoeiras, parques, SESC e equipamentos de esporte e lazer na
orla. A Figura 113 apresenta a nuvem de palavras composta pelas respostas dos

questionarios, indicando os locais usados pela populacao local para fins de lazer.

Figura 113— Nuvem de palavras com base nos locais usados pela
populagao local para fins de lazer, indicados pelos respondentes
do questionario online.

seacdi 3 3
joao™= o iadras %
. E (\\_.!'J-'.Ni&
;
d_ praias

Fonte: elaborado pelos autores.

Ja sobre as areas de lazer usadas pelos turistas que visitam Bertioga, 80 % dos
respondentes do questionario online afirmaram conhecer tais locais, com destaque

para as trilhas, praias, cachoeiras, rios, parques e SESC. A Figura 114 apresenta a
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nuvem de palavras composta pelas respostas dos questionarios, indicando os locais

usados pelos turistas que visitam Bertioga para fins de lazer.

Figura 114- Nuvem de palavras com base nos locais usados pelos
turistas que visitam Bertioga para fins de lazer, indicados pelos
respondentes do questionario online.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Quanto aos locais onde se observa animais em Bertioga, a analise conjunta dos
resultados do mapa falado para o Grupo Uso Sustentavel da Mata Atlantica obtidos nas

oficinas e dos resultados do questionario online destacaram os seguintes:

Bertioga toda;
. Trilhas;

. Parques (PERB e PESM);

. Estrada;

J Praias;

. Manguezais;

. Cachoeira do elefante;

J Areas verdes de loteamentos; e
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° Rios.

Destaque foi dado, também, para a diversidade de animais observados
frequentemente. A Figura 115 mostra a nuvem de palavras formadas pelas listas de
animais observados pelos participantes das oficinas e informagdes sobre os locais de

observacao, citadas pelos respondentes do questionario online.

Figura 115 — Nuvem de palavras sobre a observagdo de animais em
Bertioga, com base na analise conjunta de resultados das oficinas e do
questionario online.

-' 7aCaCO prego

_._passalros e

Fonte: elaborado pelos autores.
Sobre locais de projetos de educagdo ambiental existentes em Bertioga, os

resultados das oficinas apontaram os seguintes:
J Caiubura;

. Centro (CEA);

o Parque das Neblinas;
o Costao;
o Loteamentos;
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Préximo Mogi-Bertioga (trilhas);
Rio ltaguare;

Rio Itapanhau;

Vila da mata;

Boraceia; e

. Aldeia indigena.

A analise das respostas dos questionarios online indica que quase 54 % dos

respondentes conhecem ou participam de projetos de educagdo ambiental. A Figura

116 mostra nuvem de palavras composta pelas informacdes sobre projetos de

educac¢ao ambiental indicados pelos respondentes do questionario online.

Figura 116 — Nuvem de palavras com base nas informagdes sobre projetos

de educagao ambiental,

online.

indicadas pelos respondentes do questionario
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Fonte: elaborado pelos autores.

A dindmica do mapa falado (Grupo Uso Sustentavel da Mata Atlantica),

especificamente na oficina do SESC, apresentou, ainda, a analise das potencialidades
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de uso sustentavel da Mata Atlantica em Bertioga — analise proposta pelos
participantes da oficina. Como resultado, foram destacados os seguintes locais

potenciais para implantagao de iniciativas de uso sustentavel da Mata Atlantica:

J Costéo;

. Vista linda;

. Forte Sdo Joao (praga conceitual — histéria de Bertioga — Baleias);
J Caiubura;

. Trilha do Guaratuba; e

. Aldeia indigena.

Os participantes da oficina do SESC citaram as seguintes potencialidades para o

uso sustentavel da Mata Atlantica em Bertioga:
o Ponto de desembarque de pesca;

. Estrutura para humanizagdo da cadeia produtiva do caranguejo uga

(estradas e mercado de peixe);

. Turismo de base comunitaria (Sitio Sdo Jodo, Caiubura, Boraceia, Vila da

Mata e Rio Silveira);
. Hortas comunitarias (linh&o);

o Resgate de orquideas, bromélias, abelhas nativas e sementes em

desmatamentos legais;

o Geoparque;

° Farmacia viva;

. Reserva de surf (Itaguaré);

o Comércio local de pescados;

o Regularizac&o de ocupacgdes irregulares;
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o Cozinhas comunitarias para beneficiamento de alimentos nativos da Mata
Atlantica;
o Beneficiamento comunitario de produtos da meliponicultura;
. Parques municipais (remanescentes vegetagéo);
o Pontos de cultura e educagao ambiental,
o Permacultura e bioconstrucao;
. Agroflorestas;
. Corredores ecoldgicos e passagem de fauna (Rio-Santos e Av. Anchieta);
o Producao audiovisual;
. Eventos mensais tematicos (Mata Atlantica e vida caigara);
o Capacitacdo da comunidade em educacao ambiental; e
o Cidade modelo: infraestrutura e equipamentos publicos para populagao

local com acessibilidade.
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Figura 117 - Figura resultante da sobreposicdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de
discussdo: Agdo humana e seus efeitos no meio ambiente (Parte 1).

: Grupb Acdo Humana = Parte1 - Oficinas PMMA Bertioga

Legenda
\iario Pontos indicados na oficina
Cursa d'dgua Locais com coleta seletiva (16)
Massa d'aua T Locais com disposicie da lixo (41)
:I Limite do muncipie de Bertioga Locals com historico de Incéndio ou usc do foga (31)
3 Locais com ocupagdes iregutares (invassa) (27)
Lecais cnde tem animais domesticos abandonaces (35)
Locais onde tam caga (39)

Fonte: elaborado pelos autores.

Os resultados para o Grupo Acdo humana e seus efeitos no meio ambiente
obtidos tanto nas oficinas quanto nas respostas do questionario online indicaram os

principais vetores de pressao sobre a Mata Atlantica de Bertioga.

Animais domésticos abandonados foram indicados pelos participantes das

oficinas em:
. Areas urbanizadas;
o Loteamentos, como Caiubura e Riviera; e
. Aldeia indigena.
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Resultado similar foi observado nas respostas do questionario online, com cerca
de 80 % dos respondentes afirmando ja ter observado animais domésticos
abandonados no municipio. Os locais ressaltados pelos respondentes do questionario

online foram as areas urbanizadas de Bertioga, os loteamentos e as praias.

A andlise dos resultados das oficinas mostra que os participantes ressaltaram os

seguintes locais para ocorréncia de caga:

o Area de mata preservada;

. Regiao norte do municipio;

o Ao longo da rodovia Rio-Santos; e
. Boraceia.

Os locais ressaltados pelos participantes das oficinas como com histérico de
incéndio ou uso de fogo foram:

. Boraceia;

. Centro;

. Areas urbanizadas; e

. Areas ao longo da rodovia Rio-Santos.

As areas com ocupagoes irregulares foram ressaltadas pelos participantes das
oficinas nos seguintes locais:

. Centro (préximo ao Canal de Bertioga);
. Riviera;

. Vila da Mata;

J Morada da Praia; e

° Boraceia.
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Ja a disposigao de lixo foi ressaltada nos seguintes locais pelos participantes

das oficinas:
J Centro;
J Boraceia;
J Praias;
. Canal de Bertioga;
J Caiubura;
. Riviera;
J Pé da serra; e
o Ao longo da rodovia Rio-Santos.

A analise das respostas do questionario online sobre esses vetores de pressao
(Figura 118) indicou como principais vetores observados em Bertioga os seguintes:
disposigao de lixo (observado por mais de 70 % dos respondentes) e ocupagdes
irregulares (observado por mais de 65 % dos respondentes). Os locais destacados para
a disposicao de lixo pelos respondentes do questionario online foram similares aos
destacados nas oficinas: estrada Rio-Santos, Caiubura e nas areas de mangue. Ja as
ocupacgoes irregulares foram destacadas pelos respondentes do questionario online em
grandes areas sensiveis e sem infraestrutura e em torno do curso do rio Itapanhau. A
pesca, que pode ser um vetor de pressdao caso nao seja feita de forma legal e
sustentavel, foi observada por mais de 70 % dos respondentes do questionario online.
Os locais associados a pesca foram os rios e 0 mar. Os vetores de pressdo menos
observados pelos respondentes do questionario foram a caga (observado por cerca de
19 % dos respondentes) e incéndio e uso de fogo (observado por cerca de 23 % dos

respondentes).
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Figura 118 — Vetores de presséo citados pelos respondentes do questionario online.
Quais das atividades abaixo vocé ja viu
acontecer em Bertioga?

80,00% -
70,00% |
60,00%
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00%
10,00% -
U,CO% T T
Caca Pesca Incéndio ou uso Ocupagoes  Disposicdo de lixo
do fogo irregulares
(invasdo)

Fonte: elaborado pelos autores.

Além dos vetores de presséao, foram também indicados pelos participantes das

oficinas, os locais com coleta seletiva, ressaltando-se os seguintes:

) Centro;

. Riviera;

. Costa do Sol; e

o Morada da Praia.

Av. prof. Almelda Prado, &
5do Paulo
lel +55 113767 4000 | Fax 455 11 37674002 | ipt
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Figura 119 - Figura resultante da sobreposi¢cdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de discusséao:
Agéo humana e seus efeitos no meio ambiente (Parte 2).

Legenda

Wiario Pontos indicados na oficina
Curse d'agua @ Locais com grandes eventos cuburais {14)
Masea d'dua £ Lecais com operagha turlstica (55)

[C_] uimite de muncipic de Bertioga M Locas com cutras atnidad

Fonte: elaborado pelos autores.

A analise dos resultados do mapa falado para o Grupo A¢do humana e seus
efeitos no meio ambiente obtidos nas oficinas destacaram os locais com grandes
eventos culturais, com operagao turistica e com outras atividades econbmicas
importantes para o municipio. Tais atividades podem ser vetores de pressdo da Mata

Atlantica se ndo forem desenvolvidos de forma legal e sustentavel.

Segundo estes resultados, a operagao turistica é distribuida ao longo de todo o
municipio, incluindo a aldeia indigena e nas areas proximas a rodovia Mogi-Bertioga.
As outras atividades econdémicas importantes para o municipio, citadas pelos
participantes das oficinas foram: estruturas nauticas, construgao civil e pesca. Os

locais com tais atividades, ressaltados pelos participantes das oficinas, foram:

. Canal de Bertioga;
. Riviera;
o Loteamentos;
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o Boraceia;

o Mar;

. Morada da Praia; e

. Costa do Sol.

Os locais de ocorréncia de grandes eventos culturais, indicados pelos

participantes das oficinas, foram:

. Aldeia indigena;

. Toda a orla maritima de Bertioga;

. Forte Sdo Joao;

. SESC;

. Locais proximos ao Canal de Bertioga.

Foram citados os seguintes eventos: Festa de lemanja, Festa de Nossa Senhora

de Sant’Ana, Festival da Mata Atlantica e festa indigena.

Os resultados do questionario online sobre essas atividades (Figura 120) foram
similares aos das oficinas, sendo o turismo a principal atividade citada (84 % dos
respondentes), seguido pelos grandes eventos culturais (68 % dos respondentes).
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Figura 120 - Atividades econdmicas observadas em Bertioga, citadas
pelos respondentes do questionario online.

Quais das atividades abaixo vocé
conhece em Bertioga?
90,00% -
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60,00% -
50,00% -
40,00%
30,00%
2600% | i I
10,00% +—— EEEEEE— ———————————— r——
AN | , _ _ (—
Turismo Grandes eventos culturais Outras atividades
econdmicas importantes,
quais?

Outras atividades econémicas importantes para o municipio foram citadas

por 40 % dos respondentes do questionario online, destacando-se:

Eventos esportivos;
Construcéo civil;
Comércio e servicos;

Feiras e exposi¢cdes (de artesanato, de trabalhos da cultura indigena, da

Economia Solidaria);

Festivais e Shows;

Festas (Festa da Tainha e festejos tradicionais);
Pesca artesanal;

Eventos de Lazer; e

Eventos comerciais.
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Os locais destacados para as atividades citadas pelos respondentes foram:

Centro;

Parques;

Entrada da cidade;

Tenda de eventos;

Forte Sdo Jodo;

Bairros da cidade;

Todo o municipio;

SESC;

Praias;

Centros de eventos municipais;
Trilhas;

Centro de Educagdo Ambiental (CEA)
Jardim Albatroz;

Riviera;

Boraceia; e

Arena de eventos.
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Figura 121 - Figura resultante da sobreposi¢cdo dos mapas das trés oficinas para o grupo de discusséao:
Acado humana e seus efeitos no meio ambiente (Parte 3).

¥ Grupb Acao Humana = Pa.rte 3 - Oficinas PMMA Bertioga

Legenda

Vigrio Pontos indicados na oficina
Cursa d'agua ) Locas com ocoréncia de alagamentos (40)
Massa d'aua 2 Locais com pcoméncia de desiizamento de terra (23)
[ Limite do muncipio de Bertioga Lecais com outras prodlemas smbiantais (8)
Locais com poiuiglo de rios & lagas (19)
Lecais onde se percebe mudanga do clima (2)

Fonte: elaborado pelos autores.

A analise dos resultados do mapa falado para o Grupo A¢do humana e seus
efeitos no meio ambiente obtidos nas oficinas destacaram locais de ocorréncia de
eventos ambientais, como alagamentos, deslizamento de terra, poluicdo de rios e

lagos, mudanca do clima e outros problemas ambientais.

Os locais de ocorréncia de alagamentos, indicados pelos participantes das

oficinas, foram:

. Préximo da rodovia Rio-Santos;
. Area urbanizada;

o Loteamentos;

. Aldeia indigena;

° Boraceia;
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J Morada da Praia;
. Caiubura; e
. Riviera.

Ja os locais de ocorréncia de deslizamento de terra, indicados pelos
participantes das oficinas, foram:

. Préximo ao Canal de Bertioga;

o Ao longo da rodovia Mogi-Bertioga;

o Costa do Sol, préximo ao rio; e

o Caiubura (pé da serra e pontos especificos).

Os locais de ocorréncia de poluicao de rios e lagos, indicados pelos
participantes das oficinas, foram:

. Canal de Bertioga;

J Praia do Centro;

) Rio Itapanhau;

J Rio Guaratuba;

o Praias e canais de drenagem; e

Rio Parateus.

Quando questionados sobre os locais onde se percebe mudanga do clima em
Bertioga, os participantes das oficinas indicaram que a mudanga do clima se percebe
no municipio como um todo. Foi ressaltado que a populacdo vulneravel € a mais

atingida pelos efeitos da mudanga do clima em Bertioga. Os efeitos percebidos foram:
o Aumento de chuvas, calor e ventos;

. Ocorréncia de ciclone;
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o Aumento do nivel do mar e da erosao nas praias; e
. A partir do ano 2000, o clima ficou mais seco, porém atualmente ocorre

mais chuvas fortes, mais ventanias e no inverno chove mais.

Quando questionados sobre locais com outros problemas ambientais, os

participantes das oficinas ressaltaram os seguintes:

o Transposi¢ao do Rio Itapanhau e despejo de 6leo pelos barcos no Canal
de Bertioga;

o Desmatamento nas proximidades da Riviera;

o Construcéo de pier nas proximidades da Riviera;

o Poluicdo sonora no municipio todo, sendo mais intenso no Indaia, em

Vista Linda, SAOC e Caiubura;
o Fogueira na praia;

. Atropelamento de fauna na rodovia Rio-Santos, na rodovia Mogi-Bertioga
e na Av. Anchieta;

. Embarcagdes em alta velocidade nos rios e manguezais;
o Especulacao imobiliaria e falta de saneamento basico no municipio todo;
o Verticalizacdo do municipio, com maior adensamento de pessoas,

gerando mais lixo e mais esgoto;

o Gentrificagdo (elitizagdo do municipio).

o Turismo desordenado no municipio;

o Turismo predatério de um dia no municipio, que gera lixo;

o Turismo excludente no municipio, que privilegia o rico e ndo valoriza a

populacgao local caigara;

o Desigualdade social;
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. Desperdicio de agua no municipio;
. Animais mortos dispostos ao ar livre nas proximidades do Caiubura;
. Excesso de carros no Guaratuba; e
. Arborizagéo urbana inadequada em Caiubura.

Os resultados do questionario online sobre a ocorréncia desses eventos (Figura
122) apontaram que os mais percebidos foram a mudanga do clima (citado por 72 %
dos respondentes), seguido por alagamentos (citado por 68 % dos respondentes) e
poluicdo de rios e lagos (citado por 64 % dos respondentes). Deslizamento de terra foi

o evento ambiental menos percebido pelos respondentes do questionario online.

Figura 122 - Eventos ambientais observados em Bertioga, citados pelos
respondentes do questionario online.

Dos eventos ambientais da lista abaixo,
quais vocé percebe que esta
acontecendo em Bertioga?
80,00%
70,00%

60,00%

50,00%

40,00% -

30,00%

20,00%

10,00% l
0,00%

Alagamentos Desilzamento de Polmgao de riose Mudancga de Outros, quals?
terra lagos clima

Fonte: elaborado pelos autores.

Outros eventos ambientais percebidos no municipio foram citados por 24 %

dos respondentes do questionario online, destacando-se:
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Degradacao da floresta;
Fragmentacao da floresta;
Extingdo de espécies;

Perda de biodiversidade;
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Lixo espalhado em ambientes naturais;

Chuvas intensas e ventos;

Invasdo de terras;

Invasdo de Areas de Preservacdo Permanente;

Tentativa de transposi¢cao do Rio Itapanhad;

Desmatamento para Invasdes.

Os locais destacados para os eventos citados pelos respondentes foram:

Caiubura;

Restinga;

Centro;

Areas de invaséo;

Bertioga toda;

Areas publicas e protegidas;
Rodovias;

Praias;

Bouganville;

Enseada;

Boraceia;
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o Rio que desagua em Caruara (polui¢ao);
o Area de preservacdo do Jundu;
. Manguezais
o Areas préximas aos rios;
. Rio ltapanhau (esgoto da Sabesp);
. Alagamento em bairros do municipio (fevereiro de 2023);
o Riviera;
o Bairros mais precarios ou menos estruturados;

o Porto Itatinga;

. Saoc;
° Vista linda; e
° Locais de risco.

No questionario online também foi incluida pergunta sobre os principais
problemas para a conservagao da Mata Atlantica em Bertioga atualmente e as
respostas (Quadro 25) ajudam a entender os vetores de pressédo identificados pelos

participantes das oficinas e pelos respondentes do questionario online.
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Ordenamento para a
ocupacao do
territério deficiente

Permitir um
desenvolvimento em
areas determinadas
para atender o
crescimento ordenado,
principalmente das
populagdes de baixa
renda para evitar a
ocupacgao de areas
sensiveis

Ocupagéo
desordenada sob
descaso e
incompeténcia de
gestao do poder
publico

Pressao imobiliaria,
moradias irregulares

Invasdes

Invasao
Desmatamento

Atuacao insuficiente
do poder publico

Orgaos publicos que
nao fazem nada

Falta de iniciativa da
prefeitura e dos 6rgaos
competentes!

Politicos

Falta de
comprometimento
com o
desenvolvimento
sustentavel

Falta de interesse
publico e privado.

Ganancia do
homem
(exploracao)

Falta de
conscientizagao
ambiental

A falta de
conhecimento
sobre a sua
importancia e
como ela pode

ajudar a economia

local e o turismo.

Conscientizagéo
da populagéo

Consciéncia
(educacéo da
populagéo)
Conscientizagéo

Consciéncia
Consciéncia da
populagéo e
projetos de
educacao.

Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 247/363

Quadro 25 - Principais problemas para a conservacdo da Mata Atlantica em Bertioga, citados pelos respondentes do questionario
online, classificados por tipo de problema.

Fiscalizagao
insuficiente

Fiscalizagao
DOS TURISTAS

Policiamento

Fiscalizagao das
acdes
irregulares

Falta de
monitoramento
Grilagem

Legislacao
inadequada

Falta de
legislagao
adequada

Recursos
insuficientes

Falta de pessoal,
equipe guarda
parque, equipe
DOA insuficiente
deveria aumentar
muito a
contratagao e
disponibilidade de
pessoal

Recursos
escassos

(Continua)
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(Continuacao)

Ordenamento para a Atuacao insuficiente Falta de Falta de Fiscalizagao Legislacao Recursos
ocupacao do do poder publico comprometimento conscientizagdo insuficiente inadequada insuficientes
territorio deficiente com o ambiental
desenvolvimento
sustentavel
Estimulo a invaséo por Informagdes
interesse eleitoral
Problemas sociais e Falta de
urbanisticos que informacao para
influenciam na conhecer a Mata
qualidade de vida das e saber como ter
pessoas, 0 que nao uma relagao
deixa que a prioridade econdmica
seja a vegetacao, que apropriada e
acaba ficando em sustentavel com
segundo plano esse bioma
Expansao imobiliaria Conscientizacao
da populagéo
Educacao
Conscientizagéo
da populagéo
Falta de
integragéo dos
turistas e

municipes junto a
conservagao e
preservagao, com
educacao
ambiental

Fonte: elaborado pelos autores.
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Percebe-se que trés temas se destacam como principais problemas para a
conservagao da Mata Atlantica em Bertioga na percepgdo dos respondentes do

questionario online:

o Falta de conscientizacdo ambiental;
o Ordenamento para a ocupacéao do territério deficiente; e
o Fiscalizacao insuficiente.

Tais problemas estdo ligados aos principais vetores de pressdo da Mata
Atlantica identificados no DRP, como a ocupacédo regular e irregular do territorio e
aqueles associados a falta de conscientizacdo ambiental da populacdo local e de
turistas que visitam Bertioga, como a disposi¢cao inadequada de lixo. Isso aponta para a
necessidade de definir estratégias que tratem dessas questdes no plano de agéo do
PMMA.

Na Dindmica 3: Pontos positivos e negativos da Mata Atlantica para o
desenvolvimento de Bertioga hoje, os participantes das oficinas foram divididos em 2

grupos para responder as seguintes perguntas:

o Grupo 1: Quais os pontos positivos da Mata Atlantica para o
desenvolvimento de Bertioga hoje?
. Grupo 2: Quais os pontos negativos da Mata Atlantica para o

desenvolvimento de Bertioga hoje?

Cada grupo discutiu e listou numa cartolina os pontos positivos (grupo 1) e
negativos (grupo 2) da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente.
Depois os participantes trocaram de grupo para colaborar com a outra lista. Um
representante do grupo original permaneceu para falar o que foi listado e pediu para o
novo grupo complementar. A intencédo foi de, apds analisar a situagdo ambiental da
Mata Atlantica no territério do municipio no Mapa Falado, fazer com que os
participantes refletissem sobre os beneficios e desafios relacionados a Mata Atlantica e
o desenvolvimento de Bertioga.
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Os Quadro 26 a Quadro 28 mostram as listas de pontos positivos da Mata
Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente, elaboradas pelos
participantes de cada oficina, classificadas por tema relacionado. O Quadro 29 mostra
os resultados do questionario online, sobre os pontos positivos da Mata Atlantica para o
desenvolvimento de Bertioga, também por tema relacionado.

Quadro 26 — Pontos positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento
de Bertioga atualmente, listados na 12 oficina participativa, realizada no
Parque Caiubura, por tema relacionado.

Agua em abundancia
Qualidade do ar
Controle de temperatura
Alimentos
Terra produtiva
Paisagem cénica
Biodiversidade
Turismo consciente
Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 27 — Pontos positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente,
listados na 22 oficina participativa, realizada no SESC, por tema relacionado.

Qualidade do ar ~ Manutengédo de espécies Estudos e Potencial de se tornar a cidade
ameacadas de extingdo pesquisa cientifica @ referéncia de conservagdo da Mata
(fauna e flora) Atlantica

Produgéao de | Manifestagbes religiosas / | Manutengao da | ICMS ecologico

agua espirituais cultura local

Biodiversidade Servigos ecossistémicos Lazer PSA

conservada

Saude mental / Produgdo de frutos / Bioeconomia

bem estar abelhas

Controle de Qualidade de vida Protagoniza uma nova economia

erosao pautada na floresta em pé

Adaptacao Abundancia em plantas Geracao de receita com floresta em

climatica medicinais pé

Beleza Cénica Areas verdes educadoras Crédito de carbono

Educacao Boa funcionalidade nos Geracgao de renda

ambiental Ciclos Biogeoquimicos

Turismo Sequestro de carbono Justica climatica

saude da | Beleza Cénica Geragéao de receita para

populacao administracdo municipal

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 28 - Pontos positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente,
listados na 32 oficina participativa, realizada em Boraceia, por tema relacionado.

Cachoeiras e trilhas
Educagao ambiental
Visita a comunidades de base
Pesquisa cientifica
Turismo sustentavel
Ecoturismo acessivel (PNE)
Fauna e flora exuberantes
Bird watching
Mananciais de agua

Geracéao de renda local
Valorizagao da cultura caicara/indigena
Valorizagao urbana
Reserva da Bioesfera do Cinturdo Verde da Grande Sao Paulo

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 29 - Pontos positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente, citados
no questionario online, por tema relacionado.

(0] turismo e,
consequentemente,
os comeércios

dependem da cidade
e da Mata preservada

Ela pode ser uma
fonte de renda, ligada
ao turismo, educagao
ambiental e outras
atividades
econdmicas
sustentaveis.

Cuidar da preservagao € manter a cidade em
varios aspectos sociais e ambientais, auxilia
na manutengdo do clima, vegetacdo que
protege os rios, a faixa de areia, impede
enchentes, etc. Isso tudo deve ser atrelado
com a questao urbanistica, para permitir os
avangcos da cidade sem comprometer a
preservacao da vegetagao.

Tendéncia do ecoturismo, mitigagdo de
problemas climaticos, biodiversidade, busca
pela moradia e turismo em areas preservadas
e contato com a natureza € uma terapia, entre
outros.

Todo ambiente da cidade depende da Mata
Atlantica.

Servicos ambientais: atmosfera oxigenada e
hidratada, agua limpa, drenagem natural,
ecoturismo, clima ameno saudavel, efeito
psicologo saudavel.

Qualidade de vida

Preservando vidas

Cidade Verde.

Fonte: elaborado pelos autores.

E  nosso
“Amazonia”
horas de Sao Paulo. Local ideal
para viver a mata atlantical! Mas

tesouro, nossa
a menos de duas

é preciso melhorar a
infraestrutura turistica para
recepcionar os turistas

E uma fonte sustentavel de
geragao de receita,
especialmente pelo  turismo

ecolégico e ndo somente turismo
de praia.

Bertioga estd dentro da mata
atlantica, o poder publico, pode
investir, explorar mais o
ecoturismo.

Tem pessoas conscientes que
buscam Bertioga como roteiro de
turismo, por conta da preservagéo
das areas verdes.

Fomentando o turismo.

Turismo ecologico, MUITO em
alta

Forte vocagao para o turismo.
Movimenta o turismo sustentavel.

Percebe-se que trés temas se destacam nos pontos positivos da Mata Atlantica

para o desenvolvimento atual de Bertioga na percepgao dos participantes das oficinas

e dos respondentes do questionario online:
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° Turismo sustentavel;
o Servigos ecossistémicos; e
° Desenvolvimento sustentavel

Isso demonstra que os participantes do Diagnostico Rapido Participativo
percebem os beneficios que a Mata Atlantica traz para a qualidade de vida em
Bertioga, bem como sua contribuigdo para que o municipio se desenvolva com
conservacdo ambiental. Enfase foi dada ao papel da Mata Atlantica para o
desenvolvimento do turismo sustentavel, que € percebido como atividade econdmica
de grande potencial para aliar desenvolvimento com conservagao ambiental. A Figura
123 mostra a nuvem de palavras gerada com base nos resultados obtidos nas oficinas
e no questionario online para os pontos positivos da Mata Atlantica para o

desenvolvimento atual de Bertioga.

Figura 123 - Nuvem de palavras formada pelas respostas
obtidas nas oficinas e no questionario online para os pontos
positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento atual de
Bertioga.

igeracao. s, &
logics s yManutshcao &

Fonte: elaborado pelos autores.
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Os Quadro 30 a Quadro 32 mostram as listas de pontos negativos da Mata
Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente, elaboradas pelos

participantes de cada oficina, classificadas por tema relacionado.

Quadro 30 — Pontos negativos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente,
listados na 12 oficina participativa, realizada no Parque Caiubura, por tema relacionado.

O parque que veio depois da lei, que Turismo predatdrio (som alto (cx), lixo, N&ao tem fiscalizagao.

foi negativo para a populagdo que ja praticas religiosas (restos de animais),
morava antes do decreto. retirada de plantas).
A lei ndo permite que vivam na area, O nativo nao tem liberdade de visitagao.

tenham cuidados basicos...
Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 31 — Pontos negativos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente,
listados na 22 oficina participativa, realizada no SESC, por tema relacionado.

Auséncia de politicas publicas ambientais traz impactos Viva a Mata Atlantica!
negativos para a Mata Atlantica de Bertioga
A Lei da Mata Atlantica que exige a preservagao interna ao
lote/terreno na malha urbana. A resolugdo 203 (SMA) permite
alternativa a isso.

Fonte: elaborado pelos autores.

A Mata Atlantica ndo possui pontos
negativos!!! Nossa relagao com ela traz
impactos.

Quadro 32 — Pontos negativos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente,
listados na 32 oficina participativa, realizada em Boraceia, por tema relacionado.

Falta de projetos sustentaveis do poder Atrair turismo "Brecar" Palmiteiros e
publico gera uma percepgéo negativa por predatoério e incorporadoras de cacadores.
parte da populagao sobre a Mata Atlantica. poluidor. fazer langamentos
Falta de estrutura para expansao do Bird Watching que visem a
ecoturismo. especulacao
Falta de campanhas de educacao e imobiliaria com a
conscientizagdo ambiental. subsequente
A desapropriag&o de areas ja ocupadas para derrubada de mais
implantar areas de preservacao. areas preservadas.

Fonte: elaborado pelos autores.

Apenas um dos respondentes do questionario online afirmou que a Mata

Atlantica ndo ajuda no desenvolvimento da Mata Atlantica atualmente, porém n&o
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comentou sua resposta. Observa-se que trés temas se destacam nos pontos negativos
da Mata Atlantica para o desenvolvimento atual de Bertioga na percepgao dos

participantes das oficinas:

o Politicas publicas inadequadas/insuficientes para o desenvolvimento
sustentavel;

o Turismo predatorio e excludente; e

. Restrigbes legais.

As listas de pontos negativos elaboradas nas oficinas foram mais curtas que a
de pontos positivos, o que demonstra que os participantes do DRP percebem mais
pontos positivos que pontos negativos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de
Bertioga atualmente. Os pontos negativos citados estao relacionados a necessidade de
implementagdo de mais agdes para conciliar o desenvolvimento com conservagao
ambiental, considerando a realidade e os anseios da populagao local. Dessa forma, &
importante adotar estratégias para incentivar atividades econdémicas em bases
sustentaveis que tragam alternativas de geragao de renda para a populagéo local, sem
trazer prejuizos a sua qualidade de vida, como o0 aumento de descarte inadequado de
lixo e a redugdo do acesso a areas de lazer. As restricoes legais impostas pela criagao
de UCs para a populagao local também foram considerados pontos negativos da Mata
Atlantica para o desenvolvimento de Bertioga atualmente, apontando para a
necessidade de constante interagdo com a populagao local, de forma a ampliar a
percepcao dos beneficios que a conservacdo da Mata Atlantica traz para sua qualidade
de vida, além de encontrar alternativas sustentaveis para questbes relacionadas a

infraestrutura de moradia, acesso ao lazer e geragao de renda.

A Figura 124 mostra a nuvem de palavras gerada com base nos resultados
obtidos nas oficinas para os pontos negativos da Mata Atlantica para o

desenvolvimento atual de Bertioga.
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Figura 124 - Nuvem de palavras formada pelas respostas
obtidas nas oficinas os pontos negativos da Mata Atlantica para
o desenvolvimento atual de Bertioga.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A Dinamica 4: Manchete de 2033 consistiu na elaboracdo de uma manchete
que gostaria de ler no jornal local do futuro (2033). A intengdo dessa dindmica foi de
expressar, com poucas palavras, o desejo da populagao para o futuro da Mata Atlantica
em Bertioga. Dessa forma, os participantes ressaltaram o aspecto mais importante
desejado na sua opinido. As manchetes foram colocadas numa cartolina na parede

para que todos pudessem ler as manchetes uns dos outros.

Os Quadro 33 a Quadro 35 mostram as manchetes elaboradas pelos
participantes de cada oficina, classificadas por tema relacionado. O Quadro 36 mostra
as manchetes elaboradas pelos respondentes do questionario online, também por tema

relacionado.

Quadro 33 — Manchetes de 2033 elaboradas na 12 oficina participativa, realizada no Parque Caiubura.

"Mata Atlantica de Bertioga totalmente "Espécies da Mata Atlantica saem do risco "Mesmo com mudancas
preservada"” de extingéo." climaticas, a Mata Atlantica
"Mata Atlantica toda preservada no "Bertioga, o0 municipio que desenvolve de ¢ celeiro de servicos
municipio de Bertioga, Estancia forma sustentavel." ambientais."
Balnearia com turismo sustentavel."
"A cidade de Bertioga € lider em "O reflorestamento da mata. O ser humano
preservagao da Mata Atlantica." aprendeu a ter respeito pela mata."
"Bertioga tem a Mata Atlantica "Bertioga é a cidade modelo do litoral."
totalmente preservada e linda!"
"Bonita, natural e muito conservada." "Bertioga tem o ar e agua mais limpos de
“Agua em Bertioga continua pura." todo o litoral brasileiro!"

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 34 — Manchetes de 2033 elaboradas na 22 oficina participativa, realizada no SESC.

Bertioga, exemplo
mundial de
sustentabilidade.

10 anos que néao é
necessario nos
perguntar pontos
positivo e
negativos da Mata
Atlantica.
"Mata Atlantica:
lazer e
contemplagao."

Quer viver a Mata
Atlantica? Venha
para Bertioga!l

Uma cidade
rodeada pela
florestal!
Oportunidades e
responsabilidades
na conservagao da
Mata Atlantica.

Apbs proibir a
verticalizagao,
Bertioga tem o
desenvolvimento
mais sustentavel
do Brasil.
Bertioga consegue
cumprir metas de
preservagao e
economia
sustentavel.

Extra, extra! Floresta
da Mata Atlantica é
recuperada 70% do
que foi desmatado.

Foram identificadas
espécies da fauna e
flora que ha anos nao
eram vistas em
reservas de Bertioga.

Mata Atlantica
restaurada, apos
melhorias nas
politicas de protegao,
um Brasil melhor.

Chegou o dia! Hoje a
Mata Atlantica mais
cresce do que diminui.

"Mata Atlantica se
regenera e vive em
harmonia com os
centros urbanos."

Devastacédo da Mata
Atlantica chega ao
fim.

Bertioga consegue
tirar espécie da zona
de risco de extingao

e/ou vulneravel.
Bertioga recupera %
significante da area
desmatada/degradada
da Mata Atlantica.

Bertioga é cidade modelo em
conservagao da Mata Atlantica e praticas
de ecoturismo.

Turismo acessivel para moradores,
abertura da Mata Atlantica ndo somente
para fins lucrativos.

Capital do ecoturismo e da gastronomia
sustentavel. A cidade mais charmosa do
litoral.

Bertioga campea em ecoturismo na Mata
Atlantica.

"Cidade turistica-comunitaria."

Mata Atlantica conservada é sinbnimo de
ecoturismo responsavel na cidade de
Bertioga.

Ola, Ola, Ola, aqui em "Bertioga" ndés
sabemos jogar, onde o lance é aprender
a conciliar o turismo socioeconémico e
socioambiental com a preservacao
ambiental que é fundamental.

Bioma
preservado e
animais nao

correm

perigos de
extingao.
"Bertioga
consegue
cumprir
metas de
preservagao."

Manguezais
de Bertioga
sdo modelo
para o
mundo!
Cidade nao
perde areas
de mangue
ha 10 anos!
Bertioga tem
a Mata
Atlantica
linda e
preservada.
Bertioga é
premiada por
ser o
municipio
que mais
preserva a
Mata
Atlantica.
Bertioga é a
cidade que
mais possui
Mata
Atlantica
preservada.
Bertioga foi
eleita a
cidade com a
maior area
de Mata
Atlantica
preservada.

(Continua)
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Bertioga recebe titulo de cidade referéncia
em conservagado da Mata Atlantica e
bioeconomia.

Maior registro de farmacos naturais.

Marina da Riviera perde em ultima
instancia! Ndo cabe mais recurso.

"Cidade completa projeto de arborizagao
urbana."

Mata Atlantica é nossa para todos nos!
Mata Atlantica tem ajuda da populagao
para sua conservagao!

Uma cidade que respeita a Mata e suas
comunidades.

Bertioga se torna a 12 cidade
negaentropica do Brasil (com maior
consumo do que emisséo de CO?).
Bertioga é exemplo de preservagdo com
projetos envolvendo a comunidade
atrelando desenvolvimento socioambiental.
Bertioga recebe o selo internacional de
qualidade por ser a cidade que mais
preserva a Mata Atlantica desde o
surgimento da cidade e implementar
moradias de bioconstrugao e permacultura.

"Bertioga se torna uma cidade de qualidade

de vida com moradias de qualidade para
seus habitantes."

"Atencgao! Finalmente a cidade venceu a
especulacao imobiliaria e agora todos os
moradores tem onde morar e com
qualidade! E, em conjunto com a floresta!"
Nova espécie com potencial na industria
farmacéutica é descoberta e descrita na
Mata Atlantica.

Relatorio Técnico N° 171 161-205 - 257/363

Mais da metade
da Mata Atlantica
foi recuperada
nos ultimos 10
anos.

Mata Atlantica
recupera a sua
biodiversidade.
Bertioga recupera
areas de Mata
Atlantica e se
torna a cidade
mais preservada
do Brasil.
Mata Atlantica
reverte os
numeros e
apresenta
recuperacgao.

Bertioga capital

do ecoturismo!

"Cidade torna-
se referéncia
pelo turismo
comunitario."

Fonte: elaborado pelos autores.

Continuacgao)

"Bertioga é a
cidade mais
preservada e
com qualidade
de vida."
Mata Atlantica
em Bertioga é
exemplo de
preservagao
para o mundo
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Quadro 35 — Manchetes de 2033 elaboradas na 3? oficina participativa, realizada em Boraceia.

"Populacdo de Bertioga
preserva e vive em harmonia
com a Mata Atlantica."
"Bertioga consegue suspender a
transposic¢ao do Rio
Sertadozinho."

"Mais verde e menos
construgéo."

"Vamos parabenizar nossa
cidade pelo prémio de municipio
sustentavel de Sao Paulo."
"Bertioga é referéncia mundial
em ecoturismo."
"Bertioga consegue zerar o
déficit habitacional, aliado a
preservacao da Mata Atlantica."
"Municipio de Bertioga é
premiado por fomentar o
ecoturismo e preservar mais de
80% de suas matas."
"Agua nao foi privatizada; Rio
Guaratuba preservado apos
derrotar projeto que o faria
esgoto; Especulagao imobiliaria
chora sem avancar."
"Comunidades tém sua area
delimitada apés mudanga na
area do Parque Restinga de
Bertioga."

"Bertioga se torna a Meca do
ecoturismo sustentavel."

"O maior tesouro nacional
com rica biodiversidade."

"Nossa mata propodsito preservacao
permanente. Nossa Mata Atlantica,
Nnosso maior patriménio."
"Mata Atlantica, patrimonio de
Bertioga."

"Como a Mata Atlantica
salvou Bertioga!"

"Em 2033, a Mata Atlantica mais
preservada."

"Mata Atlantica: Mais de 80% da
Mata Atlantica foi preservada nos
ultimos 30 anos."
"Preservada"

"Bertioga, a maior area de
preservacao de Mata Atlantica do
Brasil."

"Bertioga se destaca como
municipio modelo na preservagao
da Mata Atlantica."

"Bertioga € reconhecida como a
cidade com a area de Mata
Atlantica mais preservada do
Brasil."

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 36 — Manchetes de 2033 elaboradas nos questionarios online.

Bertioga mantém Mata atlantica de Mata Atlantica A Mata Atlantica Bertioga

grande parte da Mata | Bertioga é exemplo de uma dadiva para = estd aumentando exemplo na

Atlantica preservada. = conservagao e Bertioga sua area verde e conservagao e
sustentabilidade. nao perdendo exploragao

Bertioga cidade Beleza e paz na A maior riqueza Mata Atlantica em | turistica

preservada convivéncia com a Mata de Bertioga é franca sustentavel da
Atlantica. nossa mata recuperagao Mata Atlantica.

atlantica.

Ap6s 42 anos de sua | Municipio mantém quase = Mata Atlantica Percebemos um

emancipagao, que 100% do seu esta revelando percentual

Bertioga € a unica territério coberto pela mais valores significativo de

cidade brasileira com
mata atlantica
preservada.

Mata Atlantica de
Bertioga: O lugar
mais preservado do
Brasil

Bertioga é cidade
brasileira com maior
porcao de Mata
Atlantica preservada
e restaurada.
Bertioga é cidade
brasileira com maior
porcao de Mata
Atlantica preservada
e restaurada.
"INTOCADA e
PROTEGIDA"

Mata Atlantica e
desenvolve economia
sustentavel baseada
nesse bioma tao
significativo

Bertioga ganha titulo de
cidade mais amiga da
mata natureza do mundo.

Bertioga: a cidade
litoranea mais bem
preservada e
desenvolvida de todo
litoral paulista.

Bertioga ganha prémio
por qualidade de vida,
preservacao e
restauracdo de areas de
Mata Atlantica.

Zero ocupagcao irregular
em area de preservacao
Unica cidade do litoral
norte de SP que levou
em consideragao o
bioma.

Bertioga se transformou
em uma cidade
educadora através de um
trabalho efetivo de
Recuperacao e
Preservacédo da Mata
Atlantica.

Fonte: elaborado pelos autores.

sustentaveis!

espécies nativas
desenvolvidas de
flora e fauna, e a
populacao teve
participagéo ativa
para esse
resultado.

Percebe-se que os temas destacados nas manchetes de 2033, tanto nas

oficinas quanto nas respostas do questionario online, foram:

Preservacao ambiental;
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= Desenvolvimento sustentavel;
. Servigos ecossistémicos;
. Recuperagao ambiental; e
. Turismo sustentavel.

Isso demonstra que a Mata Atlantica é valorizada como patriménio natural de
Bertioga, e a sua preservagao é desejavel, assim como a implementacédo de agdes de
recuperagcdo de areas degradadas e de agbes que conciliem o desenvolvimento e
conservagao ambiental, notadamente relacionada a ocupag¢do do territério para
moradia e ao aproveitamento do potencial da Mata Atlantica para a geragéo de renda,
por meio de atividades econOmicas em bases sustentaveis, como o turismo
sustentavel. Essa visao de futuro mostra o que a populagdo deseja para a Mata
Atlantica no futuro proximo, e aponta para a necessidade de estabelecer objetivos e

estratégias para os temas destacados no plano de acdo do PMMA de Bertioga.
A Figura 125 mostra a nuvem de palavras formada pelas manchetes elaboradas
nas oficinas e nos questionarios online.

Figura 125 - Nuvem de palavras formada pelas manchetes de 2033
elaboradas nas oficinas e nos questionarios online.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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As oficinas realizadas foram avaliadas pelos participantes ao final de cada
evento quanto ao local, condicbes gerais e moderagcdo de cada oficina. Os
participantes de cada oficina também atribuiram uma nota de 1 a 10 para o evento,
além de avaliarem sua participacdo na oficina. Os resultados da avaliagao, por tema,
s&o apresentados nas Figura 126, Figura 127 e Figura 128.

Figura 126 — Avaliacdo dos participantes de cada oficina sobre o local e condigbes gerais de cada
oficina.

Caiubura SESC Boraceia

o U6

Satisfotorin = Boa = Otima = Rulm Satisfatoria = Boa = Otima Satisfatoria = Boa = Otima

10%

11%

Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 127 — Avaliagao dos participantes de cada oficina sobre a moderagéo de cada oficina.

Caiubura SESC Boraceia
- ;
= Boa = Otima w Ruim « Satisfatdria = Boa = Otima Satisfatdria =Boa = Otima

Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 128 — Autoavaliagao dos participantes de cada oficina.
Caiubura SESC Boraceia

¢ ¢

30%

e

Satisfatoria = Boa wm Otima m Insatisfataoria = Satisfatoria = Boa m Otima Satisfatéria = Boa m Otima

Fonte: elaborado pelos autores.
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Observa-se que as oficinas, assim como a atuagdo dos participantes nas
oficinas obtiveram, na sua maioria, avaliacdo boa e 6tima e a nota média dada pelos
participantes em cada oficina foi a seguinte: 8,9 na 12 oficina no Parque Caiubura; 6,7

na 22 oficina no SESC; e 8,3 na 32 oficina em Boraceia.

Por fim, foi dada a opg&o de os participantes das oficinas registrarem
comentarios e sugestdes para proximas oficinas. Os Quadro 37, Quadro 38 e Quadro
39 mostram os comentarios e sugestdes indicados pelos participantes de cada oficina,
classificados por tema. A Figura 129 mostra a nuvem de palavras formada pelos
comentarios e sugestdes indicados pelos participantes das oficinas.

Quadro 37 - Comentarios e sugestdes obtidos na avaliagdo da 12 oficina realizada no Parque Caiubura,
por tema.

"Gostaria de participar, mas "Dinamicas "Muitos ensinamentos e muitas "Mais
nao posso prometer pois criativas e trocas perguntas com respostas divulgacoes da
ndo resido em Bertiogal muito objetivas e esclarecidas. oficina e chamar
Informacées por WhatsApp proveitosas." Obrigado a prefeitura e todos da mais lideres de
ou e-mail seriam equipe!" bairro."
interessantes."
"Foi uma 6tima experiéncia, "Precisamos dentro do possivel,
mostrou que a populacao uma agenda de oficinas similares
tem interesse em aprender e a cada dois meses."
principalmente ensinar e "Realizar oficinas sempre que for
compartilhar as vivéncias." possivel."
"As oficinas poderiam ser em fins
de semana."

"Gostei muito da oficina!"
"Se possivel, mais orientagdes
sobre o meio ambiente."
Fonte: elaborado pelos autores.
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"Proposta do mapa
interessante, mas
faltou precisao pois
as informagdes
ficaram
baguncgadas."
"Deveria haver
mapas em branco
para cada grupo
para comparar os
dados."

"Respeitarem a
opinido da
populagao e ouvir
sugestdes de
forma construtiva."

"Realizar mais
oficinas em outros
bairros da cidade
para garantir maior
participacao
popular.”

"Auséncia de dados
que poderiam
compor 0s mapas."

"Percebi como &
importante a
participacgao civil,
achava que nao
iria ter muito para
contribuir, mas me
surpreendi."

"Mapas muito
pequenos para
visualizacéo e
ambiente
inadequado."

"A escala do mapa é
incompativel com os
numeros. A coleta
de dados pode ser
enviesada."

Relatério Técnico N° 171 161-205 - 263/363

Quadro 38 - Comentarios e suﬁestées obtidos na avaliagdo da 22 oficina realizada no SESC, por tema.

"Algumas dinamicas
foram rasas. Tempo
de duragédo menor
nas dindmicas e em
espaco maior."

"A Mata Atlantica
nao traz pontos
negativos, o que
traz é a politica
ambiental."

"Perguntas mal
elaboradas na
oficina, com valores
subjetivos sobre a
Mata Atlantica."

"Deve haver mais
perguntas voltadas
as leis que
protegem a Mata
Atlantica."
"Algumas perguntas
e colocagoes foram
tendenciosas."

"Deve haver mais
perguntas voltadas
as leis que
protegem a Mata
Atlantica."
"Perguntas
inadequadas que
nos levam a pensar
que a Mata Atlantica
€ um problema."
"Formular perguntas
de acordo com o
publico para nao
gerar mas
interpretacoes.”

"Metodologia confusa
e indutora, pode haver
uma boa intengao,
mas a execugao foi
fraca."

"Existem muitos
técnicos qualificados
no municipio que
poderia ter sido
contratados para
participar do
processo."
"Agradeco ao trabalho
e esforgo da equipe, a
proposta € muito boa,
produtiva e
necessaria."

"Equipe pouco
preparada para
responder questdes
que surgiram."

"Auséncia de um
educador ambiental
para mediar as
oficinas."
"Sugiro um ndmero
maior de funcionarios
do IPT para orientar o
publico."

"Falta de
encerramento e
orientagao quanto aos
encaminhamentos da
oficina."

"Mais materiais e
informacoes."
"Os processos nao
ficaram claros."
"Maior preparo da
equipe acerca do
territorio."
"Questionarios online,
sem impressao."

Fonte: elaborado pelos autores.

"Pouco tempo
de divulgacao
das oficinas."

"Divulgacéo em
escolas."
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Quadro 39 - Comentarios e sugestdes obtidos na avaliagdo da 32 oficina realizada em Boraceia, por

tema.

"Gostei da
oficina e das
trocas entre os
participantes,
aguardo o
proéximo
encontro!"
"Que as oficinas
sejam realizadas
em entidades
locais."
"Locais mais
acessiveis para
a populagao."

"Mais
participacdo da
comunidade."

Percebe-se que os temas mais destacados nos comentarios e

"Mais énfase
nas
propostas."

"Metodologia

simples, mas

com grandeza
no ensino."

"A oficina é boa, mas o IPT

deixa a desejar. Outras
empresas capacitadas e
com mais conhecimento
local poderiam fazer de
uma melhor forma."

"Oficina muito satisfatoria,
soube de coisas que nunca
imaginei. Que venha mais!"

"O uso de descartaveis e
coleta de lixo durante a
oficina foi lamentavel."

"Desenvolvimento de

material para
educacao ambiental
com a comunidade
local e turistas."

"Bem educativa,
sugiro divulgar de
outras formas além
das redes sociais."
"Uma maior

divulgacao com mais

amplitude e
antecedéncia."
"Mais divulgacdes
para a populagao
local poder
participar.”

Fonte: elaborado pelos autores.

participantes das oficinas foram:

Participacao;

Dinamicas;

Conducéo da oficina;

Divulgacéo;
Mapas; e
PMMA

"Que possamos

criar diretrizes
para preservar
nossos bergarios
do mar (mangues
e restingas)."

"Ansioso para ver
os resultados e a
implementacao
dos mesmos."
"A intencao do
PMMA é bacana,
precisava também
fazer a integragao
com o Plano
Diretor."

sugestdes dos

Observou-se que a participagao foi considerada uma experiéncia positiva, que

possibilitou a discussao entre os participantes e o compartilhamento de experiéncias,

porém chamou-se a atencéo para a necessidade de ampliar a participagao popular, por

meio de divulgacao mais efetiva, e aumentar os esforgos para ouvir mais pessoas. Os

participantes opinaram sobre as dindmicas com criticas, principalmente para a

dinamica dos pontos positivos e negativos, e apontaram melhorias para a dinamica do

mapa falado. Da mesma forma, os participantes opinaram sobre a conducdo das
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oficinas, apontando melhorias que sdo contribuigdes valiosas para o planejamento das

préximas oficinas do projeto.

Figura 129 - Nuvem de palavras formada pelos comentarios e sugestbes
indicados pelos participantes das oficinas.
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Fonte: elaborado pelos autores.

10.1. Destaques do Diagnéstico Rapido Participativo

Os destaques do Diagndstico Rapido Participativo, indicando a percepgéo da
populacdo sobre a Mata Atlantica em Bertioga, bem como o futuro desejado para ela,

sao apresentados a seguir:

. Situacao atual da Mata Atlantica (manchete 2023): conservada, porém
essa conservacao esta ameagada e por isso ha necessidade de prever agdes de

desenvolvimento sustentavel no PMMA.

. Situacao atual — vegetacao da Mata Atlantica:
o Alta preservagao em UCs, na Serra do Mar e na restinga;
o Degradagao nas areas urbanizadas, em loteamentos, nas matas ciliares,

em ocupagdes irregulares e na praia;
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o Principal vetor de press&o: ocupacdes regulares (especulagéo imobiliaria)
e irregulares;

o Projetos de recuperacéo: locais diversos e nas UCs.

o Plantios s&o necessarios na arborizagado urbana, nas areas desmatadas e
nas margens de rios e ocupacgdes irregulares apos regularizagao.

. Situacgao atual — Arborizacao urbana:

o Maioria dos participantes do DRP acha que a arborizagdo urbana de
Bertioga é inadequada e 90% gostaria de ter arvore plantada em frente de casa;

o E necessario planejamento e manejo da arborizagdo urbana;

o E necessario plantio de mudas de espécies nativas e a substituicdo de
espécies exoticas presentes na arborizagédo urbana de Bertioga.

. Situacao atual — uso sustentavel da Mata Atlantica:

o Principais atividades produtivas relacionadas a Mata Atlantica: produgao
de mel, de mudas nativas e de artesanato;

o Lazer da populagao e turistas: trilhas, praias, parques, rios, cachoeiras,

aldeia indigena e SESC;

o Animais silvestres diversos observados no municipio todo;

o Ha iniciativas de educacdo ambiental em loteamentos, nas UCs e na
prefeitura.

o Potencialidades de uso sustentavel da Mata Atlantica: melhorias na

pesca, turismo de base comunitaria, meliponicultura, beneficiamento de produtos
florestais ndo-madeireiros (PFNM).

o Situacgao atual — agdo humana e efeitos no meio ambiente:

o Principais vetores de pressdo: animais domeésticos abandonados, lixo,
ocupagdes regulares e irregulares e pesca (caso nao seja feita de forma legal e
sustentavel);

o Principais atividades econémicas: turismo, estruturas nauticas, construgao
civil, pesca, eventos esportivos, eventos de lazer, eventos comerciais, festivais,

comeércio e servicos. Tais atividades podem ser vetores de pressdo se nao forem
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desenvolvidos de forma legal e sustentavel. Um exemplo citado foi o turismo, que pode
ser predatorio, com a geragao de lixo e ser excludente para a populagdo caigara,
privilegiando as pessoas ricas;

o Ha grandes eventos culturais: na orla, na aldeia indigena, no Forte Sao
Jodo, no SESC e proximo do Canal de Bertioga;

e Festas citadas: Festa de lemanja, Festa de Nossa Sra. Sant’ana, Festival
da Mata Atlantica e Festas indigenas;

o Principais eventos ambientais observados em Bertioga: alagamentos,
poluigdo de recursos hidricos e mudancgas no clima.

e Outros eventos ambientais citados: aumento do nivel do mar, calor,
ciclone, erosao na praia, a partir de 2000 clima ficou mais seco e agora no inverno
chove mais, transposic¢ao do rio Itapanhau, 6leo no Canal de Bertioga (barcos).

o Principais problemas para a conservagao da Mata Atlantica em Bertioga
atualmente, que ajudam a entender os vetores de press&o identificados: ordenamento
para a ocupacao do territério deficiente; falta de conscientizacdo ambiental; e
fiscalizacao insuficiente.

o Pontos positivos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de
Bertioga: a Mata Atlantica é importante para o desenvolvimento do turismo
sustentavel, para a prestacdo de servicos ecossistémicos e ha potencial para o
desenvolvimento sustentavel do municipio;

. Pontos negativos da Mata Atlantica para o desenvolvimento de
Bertioga: a visdo negativa sobre a Mata Atlantica em Bertioga é associada a restricées
legais, ao turismo predatorio e excludente, a falta de fiscalizagdo e a politicas publicas
inadequadas ou insuficientes;

. Visao de futuro para a Mata Atlantica (manchete de 2033):

o Temas destacados no DRP foram: a preservagdo ambiental, o
desenvolvimento sustentavel, os servicos ecossistémicos prestados, a recuperagao

ambiental e o desenvolvimento do turismo sustentavel;
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o A Mata Atléntica € valorizada como patriménio natural de Bertioga, e a
sua preservagao € desejavel,

o E desejavel a implementacdo de acdes de recuperagdo de areas
degradadas e de agbdes que conciliem o desenvolvimento e conservagao ambiental,
notadamente relacionada a ocupacgao do territério para moradia e ao aproveitamento
do potencial da Mata Atlantica para a geragdao de renda, por meio de atividades
econdmicas em bases sustentaveis, como o turismo sustentavel.

o Essa visdo de futuro mostra o que a populagdo deseja para a Mata
Atlantica no futuro proximo, e aponta para a necessidade de estabelecer objetivos e

estratégias para os temas destacados no plano de acado do PMMA de Bertioga.

11. WORKSHOP

No dia 14 de setembro de 2023, das 8:30 as 12:00, foi realizado o Workshop
online — PMMA: Diagnéstico Socioambiental de Bertioga, SP. Totalizaram-se 27
participantes da Secretaria do Meio Ambiente, Centro de Educagcdo Ambiental e
representantes da Fundacao Florestal (PERB e PESM).

Este produto teve como objetivo apresentar e discutir o diagnostico
socioambiental as informacdes e resultados obtidos sobre o meio antropico, fisico,
bidtico, diagndstico participativo com a comunidade e capacidade de gestdao ambiental.

Para cada dimensdo foram destacados os pontos positivos e negativos
identificados para conservacdo, restauracao e preservagcdo da Mata Atlantica em
Bertioga, que embasara as discussdes entre as equipes do IPT e o Grupo de Trabalho
(GT) na etapa de Planejamento do projeto.

A ata contendo as consideragdes, sugestbes e pendéncias do diagndstico
socioambiental (APENDICE E — Ata do Workshop Online — PMMA: Diagndstico
Socioambiental de Bertioga, SP.), a lista de presenga do Workshop (APENDICE F —
Lista de presenca do Workshop Online — PMMA: Diagnéstico Socioambiental de

Bertioga, SP.) e a apresentacdo do IPT (APENDICE G — Apresentacdo realizada no
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Workshop Online — PMMA: Diagnostico Socioambiental de Bertioga, SP.) foi
encaminhada por e-mail do dia 14/09/2023 para a SMA, sendo comentada e acordada
no dia 26/09/2023.

12.CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento e analise de informagdes existentes sobre Bertioga permitiu
elencar os destaques do diagndstico socioambiental do municipio que serao relevantes
para a definicAo de estratégias para protecdo, conservagdo e recuperagao da
vegetagao nativa.

Apods apresentacao dos resultados do diagndstico socioambiental, no Workshop
online, foram propostas sugestdes de analises e complementagdes que seréo
incorporadas na proxima etapa — planejamento — e apresentadas no Relatério Final,
que contemplara o conteudo completo do PMMA. A seguir, estdo sintetizadas algumas
destas consideragdes:

o Necessidade de realizagao de Workshop presencial (reunido técnica) para
aprofundar as discussdes para definicAo de areas prioritarias e acbes para
conservacao, uso sustentavel e recuperacado da Mata Atlantica;

o Para a complementagdo da discussdo sobre educagdo em Bertioga, a
prefeitura solicitou ao IPT a andlise dos dados do governo federal (indice de
Desenvolvimento da Educagao Basica - IDEB);

o Necessidade de tracar estratégias com o PESM e com a Suzano por
conta da extensa area de silvicultura na regidao noroeste do municipio. O IPT podera
levantar licengas obtidas pela Suzano para expansao da area para entendimento sobre
0 assunto;

o Com relacao a fauna, a prefeitura sinalizou a necessidade de analise dos
dados do Instituto de Pesca, SESC, Instituto Ecofuturo, World Wild Foundation-Brasil e
Instituto de Pesquisas Ecoldgicas;
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o Necessidade de refinar as classes de uso e ocupagdao do solo
relacionadas a ocupacgao antrépica na escala compativel com as acées do PMMA,;

o As resolugdes do COMDEMA e o Codigo Ambiental do municipio deverao
ser levantadas pelo IPT para discusséo na proxima etapa;

o Com relacdo a arborizacdo urbana, a prefeitura, por meio do Centro de
Educacado Ambiental, disponibilizara o Programa Municipal de Educagcdo Ambiental que
prevé acdes na Avenida Anchieta, como uma demonstracdo de esforco educacional e
de recuperacao da Mata Atlantica no PMMA,;

. A Secretaria do Meio Ambiente fara contato com a Secretaria de Turismo
para levantamento das principais atividades e recursos financeiros em Bertioga, como

a "Rota do Cambuci", o Projeto Ecosol-Bertioga, entre outras.

A partir da complementagéao do diagndstico, a equipe do IPT tera condi¢des de
definir, em conjunto com o Grupo de Trabalho local de elaboracdo do PMMA, os
objetivos, areas e agdes prioritarias a compor o Plano de A¢ao do PMMA na etapa final

do projeto.
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EQUIPE TECNICA

Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA

Secao de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas -
SPRSF

Responsavel Técnica: Mestra Engenheira Florestal Caroline Almeida Souza - IPT
Técnico Airton Marambaia Santa - IPT

Mestra Gedloga Alessandra Gongalves Siqueira - IPT

Técnica Especializada Ana Maria de Azevedo Dantas Marins- IPT
Estagiario de Engenharia Florestal Bruno Gongalves de Paula - CIEE
Engenheiro Gedlogo Fernando Fernandez - IPT

Doutor Engenheiro Civil Filipe Antonio Marques Falcetta - IPT
Estagiaria de Biologia Giulia Brito Silva - CIEE

Doutora Engenheira Agronoma Giuliana Del Nero Velasco - FIPT
Técnico Jozias da Cruz - IPT

Técnica Engenheira Ambiental Juliana Thais Oliveira de Carvalho - FIPT
Estagiaria de Biologia Lindssen de Lima Torquato - CIEE
Especialista Ecologo Luis Fernando de Castro Campanha - BK
Estagiario de Geografia Luiz Gabriel Zorzi Silveira Padilha - CIEE
Mestre Gedgrafo Luiz Gustavo Faccini - IPT

Gedgrafo e Bidlogo Luiz Roberto Magossi - IPT

Estagiario de Geografia Marcos Guimaraes Twiaschor - CIEE

Mestra Bidloga Mariana Hortelani Carneseca Longo - IPT

Mestre Gedlogo Pedro Rabello Crisma - IPT

Especialista Geografa Priscilla Moreira Argentin - IPT

Tecndlogo Nivaldo Paulon - IPT

Doutor Bidlogo Sergio Brazolin - IPT

Estagiaria de Biologia Stefany Celeste Menezes Salgado - CIEE
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Apoio Administrativo:
Secretéaria Rosangela Aparecida Carelli Correa - IPT

Supervisora Administrativa Susi Ferreira - IPT

Sao Paulo, 08 de dezembro de 2023.
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Secao de Planejamento Territorial, Recursos Secgao de Planejamento Territorial, Recursos
Hidricos, Saneamento e Florestas Hidricos, Saneamento e Florestas
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Diagnéstico Rapido Participativo
O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT) e a Prefeitura
Municipal de Bertioga estdo elaborando o Plano Municipal de Conservagao e
Restauragdo da Mata Atlantica (PMMA) de Bertioga. Previsto na Lei da Mata, 0 PMMA
inclui o diagnéstico participativo onde a populagdo é ouvida em oficinas presenciais e
neste questiondrio online.
Os resultados deste questiondrio ajudardo na definigdo de agoes do PMMA, levando-
se em consideracdo a opinido da populagdo de Bertioga.
Sua opinido é muito valiosa para a construgdo do PMMA de Bertiogal
Contamos com sua colaboragio!

*Esta pesquisa fol desenvolvida em con‘ormidade com a Lel Federal n® 1370918 - Lel Geral de Protegdo de Dados, com o objetivo
de orlentar a elaboragdo Plano Muncipal de Conservagio @ Restauragao da Mata Atldntica (PMMA) de Bartioga, na formulagio de

politicas piblicas (em acordo com o inciso 1l do Art, 7¢ da referida lel). Esclarecemos que o tratamento de tals dados serd feito de

forma anonimizada, o que tora desnecessdra a identificagio pessoal ou nominal

1. Vocé sabia que Bertioga estd na mata atlantica?

O Sim
() Nio

2. Se vocé fosse um jornalista e precisasse escrever como estd a Mata Atlantica hoje,
qual seria a manchete?

3. Em quais locais de Bertioga vocé acha que a Mata Atlantica esta preservada?

4. Em quais locais de Bertioga vocé acha que a Mata Atldntica esté degradada?
(exemplo: onde ha corte de arvores?)
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5. Vocé acha que as matas das margens dos rios e corregos de Bertioga estdo
conservadas?

QO sim
() Niao
() Nao sei

Comente:

6. Vocé conhece algum local de projeto de recuperagao (plantio) da Mata Atlantica?

O sim
(O Nao
'O Nao sei

Se sim, onde?

7. Na sua opinido, quais locais de Bertioga deveriam ter plantios de arvores para
recuperacdo da Mata Atlantica?

8. Vocé acha que a arborizagio das calgadas e avenidas de Bertioga estd adequada?

) sim
() Niao

() Nio sel
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9. Se possivel, vocé gostaria que a prefeitura plantasse uma arvore em frente a sua
casa?

O sim

() Ndo

10. Na sua opinido, o que poderia melhorar na arborizagdo urbana de Bertioga (arvores
nas calgadas)?

11. Vocé conhece alguma produgdo de itens da Mata Atldantica em Bertioga? Quais da
lista abaixo?

[_] Frutas (agrofloresta)

[ Mel

[] Mudas de plantas

I_] Artesanato (feito com residuos de poeda de drvores, sementes para colares, etc)
[] semente para plantio

(7] Fibras

|_) Outros

[] Nenhum/nao conhego

12. Quais os locais de produgdo dos itens da pergunta anterior em Bertioga?
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13. Vocé conhece alguma drea da Mata Atldntica usada para o lazer da populagao
local em Bertioga?

() sim
h

() Nio

Se sim, onde?

14. Vocé conhece alguma drea da Mata Atlantica usada pelos turistas que visitam
Bertioga?

O sim
() Nio

Se sim, onde?

15. Vocé ja viu algum animal da Mata Atlantica em Bertioga?
O sim
() Nio
(O Nio sei

Se sim, qual(is)? Onde?
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16. Vocé conhece ou participa de algum projeto de educagdo ambiental?

O sim

() Nio

Se sim, qual(is)?

17. Vocé ja viu animais domésticos abandonados em Bertioga?
() sim
() Nido

Se sim, onde?

18. Quais das atividades abaixo vocé ja viu acontecer em Bertioga?

|_J Caca

[] Pesca

[] Incéndio ou uso do fogo

[ ] Ocupagdes irregulares (invasio)
[7] pisposigio de lixo

Em quais locais?
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19. Quais das atividades abaixo vocé conhece em Bertioga?
[ Turismo
|_J Grandes eventos culturais

[_] Outras atividades econdmicas importantes, quais?

20. Em quais locais de Bertioga ccorrem as atividades da pergunta anterior?

21. Dos eventos ambientais da lista abaixo, quais vocé percebe que esta acontecendo
em Bertioga?

[) Alagamentos

[_] Deslizamento de terra
(] Poluigdo de rios e lagos
[_] Mudanga de clima

[ ] outros, quais?

22. Em quais locais de Bertioga vocé viu os itens da pergunta anterior?

23. Quais os principais problemas para a conservagdo da Mata Atlantica em Bertioga?
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24. Na sua opinido, a Mata Atlantica ajuda no desenvolvimento de Bertioga hoje?

Comente:

25. Qual manchete de jornal vocé gostaria de ler daqui a 10 anos sobre a Mata
Atlantica em Bertioga?
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CANAL DE BERTIOGA

PMMA Bertioga

Introdugao

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT) e a Prefeitura
Municipal de Bertioga estdo elaborando o Plano Municipal de Conservagdo e
Restauragdo da Mata Atlantica (PMMA) de Bertioga. Previsto na Lei da Mata Atlantica
(Lei Federal n?11.428, de 22 de dezembro de 2006), o PMMA abrange o diagnostico da
vegetacdo e demais informagoes necessdrias para embasar estratégias de protegao,
conservacao e recuperag¢io da vegetacao nativa e da biodiversidade da Mata
Atlantica.

Uma das informagdes estratégicas para sua elaboragao é a capacidade de gestdo de
Bertioga para proteger, conservar e recuperar a vegetagao nativa, que orientard a
definigdo de agdes que compatibilize a realidade da gestdo municipal a
implementagdo do Plano de A¢do do PMMA.

Nesse contexto, este questiondrio tem o objetivo de levantar dados junto a atores-
chave do ponto de visto técnico e politico cas equipes de secretarias municipais com
forte relagdo com o PMMA. Seus resultados indicardao pontos de melhoria e agoes
necessarias para que a Prefeitura de Bertioga tenha condi¢des de implementar as
agoes a serem definidas no PMMA. Orientardo, também, a definigdo de agdes do
PMMA que sejam possiveis de serem executadas, levando-se em consideragdo a
realidade da Prefeitura de Bertioga em termos de recursos humanos e financeiros
disponiveis e demais condigdes para atuar com gestdao ambiental.

Sao 5 médulos tematicos: 1) Amparo Legal; 2) Recursos Humanos; 3) Comunicagao e
Informacgao; 4) Infraestrutura; e 5) Recursos Financeiros, totalizando 37 perguntas.
Reserve um tempo para seu preenchimento. Sua opinidao € muito valiosa para a
constru¢ac do PMMA de Bertioga!

Contamos com sua colaboragio!

*£sta pesquisa fol desenvolvida em conformidade com a Lel Federal n® 1370918 - Lel Geral de Protegdo de Dados, com o objetivo
de orientar a elaboragio Plaro Muncipal de Conservagio e Restauragdo da Mata Atlintica (PMMA) de Bertioga, na formulagiio de
politicas pGblicas (em acordo com o inciso 11l do Art. 7¢ da referida lei). Esclarecemos que o tratamento de tais dados serd feito de

forma anonimizada, o que Lorna desnecessdnra 8 identificagio pessoal cu nominal
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1. Em qual Secretaria Municipal vocé trabalha?

() Secretaria Municipal de Administragio

'O Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social, Trabalho e Renda
(O Secretaria Municipal de Educagio

'Q Secretaria Municipal de Esporte e Lazer

'O Secretaria Municipal da Fazenda

() secretaria Municipal de Governo e Gestio Municipal
() secretaria Municipal de Meio Ambiente

(O secretaria Municipal de Obras e Habitagdo

O Secretaria Municipal de Planejamento Urbano

() secretaria Municipal de Satde

() secretaria Municipal de Seguranga e Mobilidade

() secretaria Municipal de Servigos Urbanos

() secretaria Municipal de Turismo e Cultura

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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2. Qual a relagdo do trabalho da sua secretaria com a gestdao ambiental?

(O) O trabalho na minha Secretaria tem relagio direta com gestio ambiental.
(:) O trabalho na minha Secretaria tem relagdo indireta com gestdo ambiental.
(O 0 trabalho na minha Secretaria nio tem relagio com gestio ambiental.

() Nio se aplica

Comente se quiser:

PMMA Bertioga
MODULO 1- AMPARO LEGAL

3. Na sua opinido, a legislagdo ambiental municipal assegura a conservagio,
recuperagao e uso sustentdvel da Mata Atlantica?

) sim

() Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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4. A situagdo fundidria do municipio esta regularizada?
() sim
() Nio
(O Nio sei
() Nio se aplica

Comente se quiser:

5. Na sua opinido, os recursos humanos e financeiros sao adequados para a
fiscalizagdo da legislagdo para assegurar a conservagao, recuperagao e uso
sustentavel da Mata Atlantica?

) sim

(O Nao

() Nio sei

(O Nio se aplica

Comente se quiser:
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6. Na sua opinido, os conflitos com a comunidade local no que diz respeito a Mata
Atlantica sdo resolvidos de forma justa e efetiva?

() sim

N\ =

(_J Nao
() Nio sei
() Nio se aplica

Comente se quiser:

7. Existe algum programa da prefeitura com o objetivo de regularizag¢ao fundiaria?
Qual secretaria coordena e quais envolvidas?

() Nio sei
(O Nio se aplica

Comente se quiser:
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8. Na sua opinido, a legislagido referente a arborizagio urbana estd adequada para
garantir os servicos ambientais para a cidade? (neste momento, entenda arborizagao
urbana como o verde viario, &rvores nas pracgas, trevos, largos e parques municipais)

() sim

() Niao

() Nio sei

(O Nio se aplica

() Comente se quiser:

PMMA Bertioga
MODULO 2 - RECURSOS HUMANOS

9. Na sua opinido, ha recursos humanos em nimero suficiente para a conservagao,
recuperacao e uso sustentdvel da Mata Atlantica no municipio?

) sim

(O Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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10. Na sua opinido, os funciondarios possuem habilidades adequadas para realizar as
agoes de manejo e gestdo da Mata Atlantica?

() sim

) Nio

'

() Nio sei
() Nio se aplica

Comente se guiser:

11. Na sua opinido, ha recursos humanos e numero suficiente para planejamento,
gestao e manejo preventive da arborizagdo urbana?

) sim
(O Niao
() Nio sei

(O Nio se aplica

() Comente se quiser:
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12. Na sua opinido, os funciondrios possuem habilidades adequadas para realizar as
agoes de manejo e gestdo da Arborizagdo urbana?

O sim

O Nao

() Nao sei

(O Nio se aplica

Comente se quiser:

J
13. Na sua opinido, ha oportunidades de capacitagdo e desenvolvimento apropriadas

as necessidades dos funciondrios visando a conservagao, recuperagao e uso
sustentdvel da Mata Atldntica no municipio?

(O sim

O Nio

(O Nio sei

(O Néo se aplica

Comente se quiser:
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14. Na sua opinido, ha oportunidades de capacitagido e desenvolvimento apropriadas
as necessidades dos funcionérios visando a gestao e manejo da arborizagdo urbana?

() Nio sei
-

() Nio se aplica

Comente se quiser:

15. H4 avaliagdo periédica do desempenho e do progresso dos funciondrios que atuan
em gestao ambiental?

() sim

7~ \ =
(_J Nédo

() Nio sei
./' N - N
(_J) N&o se aplica

Comente se quiser:
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16. Na sua opinido, as condigbes de trabalho sdo suficientes para manter uma equipe

adequada a conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica no
municipio?

O sim

N =

(_J Nao

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

17. Na sua opinido, as condigdes de trabalho sido suficientes para manter uma equipe
adequada para os cuidados com arborizag¢ao urbana?

O sim

() Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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PMMA Bertioga
MODULO 3 - COMUNICACAO E INFORMACAO

18. Na sua opinido, ha comunicagdo adequada entre a Secretaria de Meio Ambiente,
outras Secretarias Municipais e outras instdncias administrativas governamentais no
que diz respeito a Mata Atldntica e a arborizagdo urbana no municipio?

() sim

() Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta
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19. Na sua opinido, os dados ambientais e socioecondmicos existentes sdao adequados
ao planejamento do manejo e gestdo da Mata Atldntica no municipio?

O sim

) Nio

N

(O Nio sei
() Nio se aplica

Comente se guiser:

20. Na sua opinido, ha meios adequados para coleta de novos dados e atualizagdo das
informagdes?

() sim

(O Niao

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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21. Na sua opinido, ha sistemas adequados para o armazenamento, processamento e
andlise de dados?

() sim

() Nido

'

(O Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

22. Na sua opinido, existe a comunicagao efetiva com as comunidades locais sobre a
conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica?

) sim

(O Nio
() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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23. Na sua opinido, existe a comunicagado efetiva com as comunidades locais sobre a
gestdo da arborizagdo urbana?

O sim
() Niao

(O Nao sei

() Ndo se aplica

Comente se quiser:

PMMA Bertioga
MODULO 4 - INFRAESTRUTURA

24. Na sua opinido, a infraestrutura de transporte da sua Secretaria é adequada para o

atendimento dos objetivos de conservagdo, recuperagio e uso sustentdvel da Mata
Atlantica?

O sim

() Nio

(O Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta
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25. Na sua opinido, a infraestrutura de transporte da sua Secretaria é adequada para o
atendimento dos objetivos de gestdo da arborizagdo urbana?

O sim

() Nio

(O Nio sei

() Ndo se aplica

Comente se guiser:

26. Na sua opinido, o equipamento de campo da sua Secretaria é adequado para a
realizagdo de agdes de conservagio, recuperagio e uso sustentdvel da Mata
Atlantica?

O sim

(O Nio

() Nio sei
N

() Nio se aplica

Comente se guiser:
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27. Na sua opinido, o equipamento de campo da sua Secretaria é adequado para a
realizagdo de agOes de gestdo da arborizagdo urbana?

O sim
() Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se guiser:

28. Na sua opiniao, as instalagdes da sua Secretaria sao adequadas para a realizagao
de agdes de conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica?

) sim

O Nio

() Nio sei

(O Nio se aplica

Comente se quiser:
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29. Na sua opinido, as instalagdes da sua Secretaria sdo adequadas para a realizagio
da gestdo da arborizagdo urbana?

() sim

) Nio

N

(O Nio sei
() Nio se aplica

Comente se quiser:

30. Na sua opiniao, a manutengao e cuidados com os equipamentos e instalagdes da
sua Secretaria sdo adequados para garantir seu uso a longo prazo?

) sim

(O Nio

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:
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PMMA Bertioga
MODULO 5 - RECURSOS FINANCEIROS

31. Na sua opinido, os recursos financeiros dos ultimos 5 anos foram adequados para
realizar as agOes de conservagdo, recuperagdo e uso sustentavel da Mata Atldntica no
municipio?

QO sim

() Nio

(O Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br
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32. Na sua opinido, os recursos financeiros dos ultimos 5 anos foram adequados para
gestdo da arborizagdo urbana?

O sim

() Nio

(O Nio sei

() Nao se aplica

Comente se guiser:

33. Na sua opiniao, estdo previstos recursos financeiros para os préximos 5 anos que
sejam adequados para realizar as agées da conservagae, recuperagao e uso
sustentavel da Mata Atlantica no municipio?

() Nio sei
(O Nio se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta

Sdo Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br
lel +55 113767 4000 | Fax +55 11 37674002 | ipt@iptbr
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34. Na sua opinido, estio previstos recursos financeiros para os préximos 5 anos que
sejam adequados para implantagdo do Plano Diretor de Arborizagao Urbana
existente?

() sim

() Nao

() Nio sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

35. Na sua opinido, a alocagdo de recursos estd de acordo com as prioridades para a
conservagao, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica no municipio?

ON

e

o se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta

Sdo Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br
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36. Na sua opinido, a previsdo financeira em longo prazo para sua Secretaria atuar em
gestdo ambiental é estavel?

() sim

() Nido

2

() Naio sei
() Nio se aplica

Comente se quiser:

37. Na sua opinido, a sua Secretaria possui capacidade para a captagao de recursos
externos para atuar em gestao ambiental?

() sim

(O Nio

7N - 2

(_J) Nao sei

() Nio se aplica

Comente se quiser:

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br
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APENDICE C - Listas de presenca das oficinas participativas -
Diagnéstico Rapido Participativo
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APENDICE D - Apresentacao do Projeto de Elaboragao do PMMA
de Bertioga
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Plano Municipal de Mata
Atlantica de Bertioga

O que é Plano Municipal de

Mata Atlantica (PMMA)?

0O PMMA esta previsto na Lei da Mata Atlantica
(Lei Federal n® 11.428/2006 e inclui analisar a
situagdo da vegetagdo e outras informagdes
socioambientais para embasar estratégias de
protecdo, conservagédo e recuperagdo da
vegetagdo nativa e da biodiversidade da Mata
Atlantica.

O que diz a Lei da Mata
Atlantica?

Além de definir quais tipos de vegetagdo e
ecossistemas fazem parte do Bioma Mata Atlantica,
estabelece as diretrizes para o uso e a prote¢do da
vegetacdo nativa do bioma, com o objetivo de
promover o desenvolvimento sustentavel,
considerando a salvaguarda da biodiversidade, da
satide humana, dos valores paisagisticos, estéticos e
turisticos, do regime hidrico e da estabilidade social.

Objetivo do projeto

Elaboragdo do PMMA de Bertioga, que envolve 2
grandes etapas:

* Diagnostico socioambiental

* Planejamento de agoes

O que é processo participativo?
Sdo atividades que envolvem os diversos atores
sociais presentes no municipio para obter diferentes
percepges sobre a situagdo ambiental da Mata
Atlantica, incluindo a populagdo, empresarios,
associacdes, etc., com o objetivo de construir o
PMMA representativo, com a ajuda de todos e
considerando as diferentes visGes.

Oficinas

Fazem parte do Diagnéstico Participativo, onde

temos atividades com pequenos grupos para:

* Coletar informagdes sobre a Mata Atlantica em
Bertioga e o uso atual do seu territério

* Indicar os principais problemas e potencialidades
para a conservagao, recuperagdo e uso
sustentavel da Mata Atlantica de Bertioga

+ Identificar a visdo de futuro da populagdo para a
Mata Atlantica de Bertioga.

Sua opinido é muito importante, participe!

Vocé conhece alguém que ndo pode comparecer, mas gostaria de participar? Envie o
questiondrio online, aponte a sua cdmera para o QR code e compartilhe!

Linha do tempo do projeto

Flev Mlar Apr l\{lai Jujn Jql Ago Selt Oll.lt Nolv D?z Ja[n/24
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APENDICE E — Ata do Workshop Online - PMMA: Diagnéstico
Socioambiental de Bertioga, SP.

www.ipt.br



1 l NSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatério Técnico N° 171 161-205 - 332/363

0AI2023, 0924 Ermal - Sargho Brazalin - Ouliook

Re: Ata workshop 14 de setembro de 2023
Raquel Zambeli <raquelzambeli@gmail.com>

Ter, 26/09/2023 1023

Para Carciine Alvwids Souzs « carclreQiptbers

CcMarans Hortelani Camasecs Longo «marhoQiptbrs Sergio Brazoln «brazoin@iptbes jolo carios dos santos lopes
Carton <jovaiopejudrgmal com»

. 5 anaxos (15 ME)

Eoucacho de Bertioga & camped no raniing o ided 2021 ra Baixada Santista _ Prefeitura de Bertoga pdt
ResCONDEMA_13_BOM 966 13022020 Licenciamento ¢ Infragdes pdf, Programas ardorizacho urbana doce pdf, downioad
DOAGOES 30 06 22 31 07 23.pdt AUT_EA Adote_1_lrvore PMVA_2022 docepdt

Bom Dia!

ATA Ok

Vou colocando as observages sobre 0 andamento no proprio texto, Ok

Roquel Zambeli
Bicloga e Téc. Seguranca do Trabatho
(13) 97415-18S5

Em seg., 18 de set de 2023 as 11:35, Caroline Aimeida Souza <garoline@ipthe> escreveu:
£/ PMMA BERTIOGA - DIAGNOQSTICO - VF pdf

Elaboramos esta Ata referente a0 Workshop online PMMA - Diagnostico socioambiental, que
aconteceu no dia 14 de zetembro de 2023, das 8:30 3 12,00 com 3 participag3o dos gestores,
tecnicos estagiarios da Prefeitura Municipal de Bertioga - SP e do IPT, alem de convidados ver Lista
de Prezenga anexa).

Oz pesguizadores do IPT aprezentaram oz seguintes resultados do diagnostico socioambiental de
Bertioga - SP, realizado no periodo de abril 3 agosto de 2023: caracterizag3o dos meios antropico,
fizico e biotico; diagnostico rapido participativo [oficinas com as comunidades); Planos, Programas
e Leiz incidentes no municipio; e a capacidade de gestio ambiental. O arquivo com esta
aprezentagio encontra-ze em anewo.

A zeguir, 3 conzideragoes, propostas e pendénciaz levantadas no Workshop como preparagio
para 3 etaps de elaborag3o do PMMA:

1. A prefeitura ressaltou que os resultadoz do meio biotico (biodiversidade e vegetag3o),
principaimente da restinga na malha urbana, ajudario na definicio de agoes no PMMA para
o planejamento territorial e regularizag3o da expans3o urbana; ok

2. Um workshop presencial devers ser reakizado para aprofundar as discussdes para definig3o
de areas prioritirias e agoes para conservagio, uso sustentivel e recuperagio da Mata
Actfintica; data provavel: 19 ou 20/10 - periodo manh3

Mige Doutock ofice 38 comimaliAAANMBAD LYY 2 DDMNRG 0L ThnO TGN IAY 20l TVIWEBUNT Nt DU SNASICAAAAA ABASF TEEE 8RS w3
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03/10/2023, 09:24

3.

w

Email - Sergio Brazoin — Outicok
Para a complementag¢3o da discuss3o sobre educacdo em Bertioga, a prefeitura solicitou ao
IPT a andlise dos dados do governo federal (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica -
IDEB); a prefeitura enviara ao IPT um documento ja elaborado com estes dados; Enviado via
WhatsApp (Divulgacdo no BOM em anexo)

. Com relagdo a flora, a prefeitura se surpreendeu com os dados apresentados sobre a floresta

de eucalipto da Empresa Suzano, localizada no PESM. Esse dado pode ser também objeto de
discussdo em workshop presencial de aprofundamento das discussdes para defini¢ao de
dreas prioritarias e agoes para conservagdo, uso sustentavel e recuperacdo da Mata
Atlantica; OK - tragas estratégias com o PESM e com a Suzano, visto se tratar de uma drea
que pertence ao muncipio de Bertioga. IPT podera Levantar Licengas obtidas pela Suzano
para expansado da drea para entendimento sobre 0 assunto.

. Com relagdo a fauna, a prefeitura sinalizou a necessidade de andlise dos dados do Instituto

de Pesca, SESC, Instituto Ecofuturo, World Wild Foundation-Brasil e Institute de Pesquisas
Ecologicas; a Secretaria do Meio Ambiente também consultara o Instituto de Pesca e a
Fazenda Acarau para a obtengdo de mais dados sobre a fauna; Dados WWF e Instituto
Ecofuturo - dados enviados ao IPT. Instituto de Pesca é plataforma do governo estadual, o
IPT pode fazer a pesquisa sobre pescados da regido. Fazenda Acarau estarei encaminhando
os dados até sexta-feira (29).

. Foram apresentados trés mapas de uso e ocupagao do solo, com escalas e objetivos de

aplicagdo distintos: MapBiomas, 2022; atualizagdo do mapa da CGAU de 1997; e mapa de
cobertura vegetal com detalhamento das fitofisionomias. As classes relacionadas a ocupagao
antropica serao refinadas para elaboragdo do mapa de uso do solo na escala compativel com
as agoes do PMMA; OK.... Encaminhado os mapas disponiveis via email 25/09.

As resolugdes do COMDEMA deverdo ser levantadas pelo IPT para discussao na proxima
etapa; o Codigo Ambiental do Municipio nao foi listado na apresenta¢do, mas ja consta do
Relatorio a ser entregue; a prefeitura enviara as Resolugoes CONDEMA relacionadas aos
temas de interesse do PMMA; OK. Res. Condema n®13/20 - em anexo.

Com relagao a arborizagdo urbana, a prefeitura, por meio do Centro de Educacdo Ambiental,
disponibilizara o Programa Municipal de Educagao Ambiental que prevé a¢des na Avenida
Anchieta, como uma demonstragdo de esforgo educacional e de recuperacio da Mata
Atlantica no PMMA; Alguns doctos em anexo.

B Auz_PMVA_2023_Autorescorrigido.pdf

B AU4_Floresta Urbana_PMVA2021.pdf

9. A Secretaria do Meio Ambiente fara contato com a Secretaria de Turismo para
levantamento das principais atividades e recursos financeiros em Bertioga, como a "Rota do
Cambuci®, o Projeto Ecosol-Bertioga, entre outras; Informagdes solicitadas a Secretaria de
Turismo - aguardando retorno. Sobre a Rota do Cambuci e o Ecosol, importante ter uma
conversa orientativa com a Renata ou Mylene - Departamento de Educagdo Ambiental, pois
530 eles que organizam esses eventos.

10. O IPT solicitou @ SMA o texto do Programa Regulariza Bertioga, que ndo esta no site da
prefeitura; Ok... Enviado via WhatsApp

11. O IPT devera elaborar uma versdo mais resumida do Diagnostico Socioambiental
apresentado no Workshop par apresentagdo no COMDEMA, no dia 31 de outubro de 2023
(a confirmar). OK.

As andlises e sugestoes feitas serdo incorporadas na Etapa de Planejamento e, portanto, no
ultimo relatorio do Projeto.

Ficamos no aguardo de sua andlise, acréscimo e de acordo a0s itens dessa Ata para
incorporamos no segundo relatorio parcial a ser enviado nos proximos dias.

hitps-Soutiook. offce 365 comMal AAAAMEA DUY Y ZZANZGQOLTAMOTENGUSNIT Y 2UMLTVIMGINTNMNDUIMABGAAAAAABAHF TEEESQRSer... 23

Av, prof. Almelda Prado, 532 | Butanta =
Sdo Paulo | SP | 05508-901 WWW.Ipt.br
lel +55 113767 4000 | Fax +55 11 37674002 | ipt@iptbr



*
1 l NSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatério Técnico N° 171 161-205 - 334/363

031072023, 09:24 Emall - Sergio Brazoin — Outicok
ANEXO: Apresentacdo IPT - Diagndstico socioambiental de Bertioga, SP e Lista de Presenca

Cordialmente,
Carol, Sergio e Mariana

Aw. prof. Almelda Prado, 532 | Butanta
Sdo Paulo | SP |
lel +55 113767 4000 | Fax +55 11 37674002
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APENDICE F - Lista de presenca do Workshop Online — PMMA:
Diagnéstico Socioambiental de Bertioga, SP.
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1. Resumo
Titule da reuniac WORKSHOP PMMA
Participantzs Atendidos 27
Hora de inicio 9/14/23, 9:18:43 AM
Hora de término 9,/14/23, 4:34:05 PM
Duragao da reunido 7h 15m 21s
Tempo medio de participagao 2h 35m 33s

2. Participantes

Nome Emazil

Caroline Almeida Souza caroline®@ ipt.br
Ana Maria Azevedo Dantas Marins anamadi@ipt.br
Raguel

Mariana Hortelani Carneseca Longo marihci@ipt. br

Amanda da Silva - 5M Bertioga (Convidado)

Juliana Nais - 3M (Convidado)

Sergio Brazolin brazolin@ipt.br
Luiza

Juliana Nais - M [Convidado)

Beatriz Vercnese - 5M (Convidado)

MNeoelle

Juliana Thais Oliveira de Carvaltho (FIPT) julianat@ipt.br
IMelisza Soares - 5M

Aleszandra Goncalves Sigueira agsique@ipt.br
Eduarde F. 5. Souza - FF/PERE

Joana - PERB/PESM-MB

Jodo Carles SM Bertioga (Convidado)

Luiz Roberto Magossi magossiiEiptbr
Luiza - Estagidria Centro de Educacdo Ambiental

Renata de Brito CEA/PME

Jean

Helena {Estagiaria CEA)

Helena {Estagidria CEA)

Marcos Guimaraes Twiaschor (CIEE] marcosgtiEipt.br
Stefany Celeste Menezes Salgado (CIEE] stefanyslgd @ipt.br
Pedro Rabello Crisma porismai@ipt.br

Renata de Brito CEA/PMB

www.ipt.br
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APENDICE G — Apresentacio realizada no Workshop Online —
PMMA: Diagndstico Socioambiental de Bertioga, SP.
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FESGQUISAS
TEENDMAGICAS

PMMA BER_TIOGA
WORKSHOP — DIAGNOSTICO
SOCIOAMBIENTAL

Uridade Cidades, Infraestruiurae Meio Ambients - CIMA

OBIJETIVOS

= Caraclerizar os meios fisico,
bidtico e socioecondmico de
Bertioga

= Atualizar o mapeamento da
vegetacdo de Mata Atlantica
em Bertioga

= |dentificar os vetores de
pressao

= Analisar a capacidade de
gestdo do municipio para
proteger, conservar e )
recuperar a vegetacao nativa

= Assegurar o ambiente
parlicipativo na elapa de

diagnostico (proteger,
CONSErvar @ recuperar)

METODO

Mo o trbiaihe | -
*Elaberagic do varsdo o Linantamunts = Cibtives espucificas
priiminas eompilagic de dadcs = Oficinas participativas
* Rumiles com 6T 0 secundirios e Aneis o
atcrws i = Rewides com GT «Pant de Ak
* Comclidado do = Situsgho atual & «Reunies com GT

Plana d rabilho vegrinic
= Capactads de gistha
» Oficinas participathas

* Wrkshop de

= Comsalidagio do PRMA

Maie amtrines

owrtkipathian Pl ¢ Progriman

= A grande maioria da populagdo do municipio vive na area urbana (99,1 %);
=0 crescimento populacional de Bertioga mostra tendéncia de queda,

__conforme TGCA de 2000 a 2020 e estimativas para 2050;

a1 R TTTTTT

thn

Emman pt aE
MEIO ANTROPICO MEIO ANTROPICO
Demografia:

Demografia:

= Populagdo flutuante: aumento na demanda relacionada ao abastecimento
de dgua e energia elétrica; disposicdo de residuos sdlidos; impactos no
meio ambiente.

= Dados de 2010: estudo do Instituto Polis (2012) mostra populacdo
flutuante de 80.992 pessoas; Plano de Bacia da Baixada Santista (2016)
maostra populacdo flutuante de 123.269 pessoas.

da RA de Santos e € inexpressivo em relacdo ao ESP. A maior parte dos
empregos formais e o maior valor adicionado estdo no setor de servigos,
seguido pelas atividades de comércio;

pt apg

mEaas Pt g "Eman Pt kg
MEIO ANTROPICO MEIO ANTROPICO

Caracterizagio Econdmica Caracterizagdo Econdmica
* 0 nimero de empregos formais corresponde a apenas 4 % dos empregos * A ANM registra 29 processos de direitos m los em Bertioga, em diferentes estagios
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MEIO ANTROPICO

Caracterizagdo Econdmica

= Por ter em seu territorio dreas legalmente protegidas, Bertioga arrecadou
com o ICMS Ecoldgico os valores de RS 2.391.551,42 (2019); 2.301.150,24
{2020} e 4.195.920,56 (2021).

pt B

MEIO ANTROPICO

Condigdes de vida

= Apesar de registrar melhora no Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM,
Bertioga vem perdendo em relagdo ao ranking paulista {3889 posicio em 2010),
indicando a necessidade de agdes no PMMA para alcancar melhores condigdes,
principalmente na dimensdo educagao;

pt ks

MEIO ANTROPICO

Condigbes de vida

= (Quanto ao indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS, Bertioga estd inserido no
grupo “Desiguais”, que tem como caracteristica elevada rigueza, porém apresenta
valores insatisfatdrios na dimensao longevidade ou escolaridade

pt B

MEIO ANTROPICO

Infraestrutura

* Considerando dados de 2010, o municipio apresentou elevado nivel de atendimento de
abastecimento de agua (90,2 %) e de coleta de lixo (99,68 %); e nivel baixo de
atendimento no que tange ac esgotamento sanitdrio (30,81 %);

| Captagdes de
agua

sistemas  de
abastecimenta

pt ks

MEIO ANTROPICO

Estrutura Fundidria

= De acordo com o SICAR, 0 municipio de Bertioga possui 244 imdvels cadastrados, sendo
243 imaveis rurais e somente 1 assentamento.

g Ay

'

pt apg

MEIO ANTROPICO

Infraestrutura
= 0 setor residencial é aquele gue detém o maior nimero de consumidores
de energia elétrica, seguido pelo setor de comeércio e servicos.

: ' : Pt kg

MEIO ANTROPICO

Uso e Ocupagio do Solo
= 55% do territério & ocupado pela
Floresta ombrofila Densa; 22,5%
pela Restinga; 9,6% por Area
urbanizada, corpas d'agua e
sistema vidrio

Dbserva-se sxpansio da
Area urhanizada,
arincipalments de
ocupagies de baixa renda
&m dreas de mangue &
restinga.

MEIO FisIco

* CARACTERIZACAD GEOLOGICA - GEOMORFOLOGICA

Dois compartimentos

i ! it igrnatites, gnaisses)
ariginadodurante a5 diferentes fases do Cinturio Orogénico
da Atlantico
2. Sedi iviomarinhos i i iginados

pela acumulagio / deposicio de sedimentos continentals e
marinhos, associadas as variages da nivel médio do mare
das temperaturas

pt b
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MEIO FiSICO
* CARACTERIZACAO GEOLOGICA - GEOMORFOLOGICA

Dois compartimentos.
1. Embasamento Cristaling

atuam
na remogio do material sLBerf ial, coma rachas, solo &
sedimentos, expondo 8 superficie subjscente. Altas
dedividades. Serras, Escarpas, Morros, Morrotes.

Z.

Planicie Fluvial / Marinha

pt B

MEIO FISICO
* CARACTERIZAGAO GEOLOGICA - GEOMORFOLOGICA

RELEVD SOMERESDD

pt ks

MEIO FiSICO

* CARACTERIZACAO GEOLOGICA - GEOMORFOLOGICA

= Tercagos marinhos baiaos & alos

I el

mard
= HBabada fluviolagunar

* Torrags flivial baiso & planicies fluvlab nga

individuafizadas
= Ferrago cohivio-alusial shio

* Rampasde colivio

pt B

MEIO FisIco

. cnmmzncio smn.ﬁslca GEOMORFDU!IGII:A

pt ks

MEIO FiSICO

. cmmmado PEM)_I._ﬂGIQ\

AR FESOLOGID DO WLMTING DE BERTIONA

Camisizanles

Bainn termibdade ainda o relevo momashoso, decividides
encesivin ¢ gossenga de blocss S rachs - ko Sevem 1er
o siembn, sendo necessiric preserver vegetaghc

= T = deMwr
PR~ Do, 1AL, 198 s e T 644

pt apg

MEIO FISICO

mmmcla PEDOLOGICA ~ PLANICIE COSTEIRA DE smam
1|

Pt kg

MEIO FisIcO

= RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

= 88,5% LGRHI 7

* Wédia a alta deraidade de drenagem — concentradas na
Togiin day veeran  wicarpm da Serre do Ma - g day
nascentes dos principals rios —dres de

- m:mn&mmp-md Maguare e Guaratubs
* 14— boa Itapanhal
. lmdvduwnumﬂndnmur

* bom - rio Iespanhail

+ modersda ~ rios Itaguaré « Gusrstubs

© Problame gerss - relacienades a dodpajos da dajatss,
comprometimento da baineabdidade, presenga de
marieas @ derramaments do leo, presanca do o,
perharhagho da fawra incal @ pesca, sapansio imobillira,
ueupagle Imegular denas & mangua

*  Confihos pels use da dgea - Transposicdo o Mapanhai
* impactas: PESM | PERB

pt apg

MEIO FisIco
* RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
* Dol sstemas aquitercs

*  Aquifers Crivtalins - Fratarada - gnaisses, migmatitos e
ranhes - imparmodvel - perosidade secunddnia - planes
du fraturen, fulbas, alitavidads.

*  Aguifern Lisorines — depdsitos sedimentares que.
‘constiniem a planice Iitordnea — permedvet [ porosidade
privdela

+ Probismis garais:
* Alts vainacobdade dos agesferos 3 contaminagic
* Bombeamanto excessho (pogos) - poda Invertar
fluxa des aguay vabterrineas — svango s cunha
malina - agwa salobra

* Pontes favorkvels: grande parte do lengol fradtico ¢
aflloranta — recursas hidricos suparficials abuedantas -
vita captagio por pogos

pt kg
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MEIO FiSICO

= CLIMA

* Distribuigho das chuves re municipio de Dertiogs ndo
hamognes, coen elevighs da mdda 0o v anual na
pirgde nofle-soroeste dy waicipio, ra direio do imite
deste com os municipics. de Santes @ da Mogl das Cruzes;
= Doia targas da pracipitagie sewil, m mda, 5o
CONCEram nos meses compreendidos. entre outubr &
mga;

= A preciphtagio madia anusl pods varlar de 1350 mm até
4500 mm, & dependor da condilo geagrifica de cada
wetie de sunicipho, ab quas poder salrer inerledneias
s clrculagho atmestirica, g pode causar aumenta da
precipingiu m diregio st setnres maiy pricimos
Serra s Mar;

* & toncantraghs & ehiva mibdis seual am um lnlcs
et axtreme de cheva didda & malor ra perglio s
sudeste o municipio;

=& médin de dist de chowa de cada més varia pouco a0
flonge 8o anc, ficando sempre entre 10 & 15 dias 30 longs
b Vo an e 0 anc;

Isolinhas de procipitacho média ansal

MEIO FISICO

= CLIMA

inalinhat Se concentragic da chena mécka anual em e tsalinhas. de precipitagio maxima didris pars um periodo de

Gnico evento xtremo de china didda retoma de 25 anos

pt ks

MEIO FISICO

= CLIMA

Tendénca observada para os regimes de
precipitagio e indicacio de dreas com maiar
predisposico & impactos  decomentes  de
Eventas extremos— Increments de precipltigio

cenrio imposta por mudangas  climiticas;
tondinca ralativa a nimera de dias de chuva no
ano; tendéncia de total precipitado no ana.
Combinagio concentragio de chuva média anual
T um dnico evento extramo de chuva didria,
concentragBo da chuva média anusl em um
Gndco eyento extremo, com  densidade de
drenagem - mapa de areas onde o impacto dos
evenlos extremos pode ser mai significativo no

municlpio  de  Bortioga  gonelderandp o

escoamento pelas drenagens naturaks

pt ks

MEIO FiSICO

* FRAGILIDADES AMBIENTAIS ~ SUSC A DE MASSA E OE:

* Distribuigdo classes suscotdidade MM
| Bortiogs
- SN Balea, 25,5% Média £ 24,54 Alta

* Emtods regio vertente da Serra da Mar; baclas
a Geanagem eoen s suncatiidads 3 geragdn
e corrides de massa & srurradas - vegetagio
cnbréflla e do transkde

* Malor suscetisdidade 3 undagio - proxime &
Fat dus prinelpsis sios, nas drns siupadan pals
rbanizagio, nas dreas das planiies
MNinieenirinhan atuais, oede ocorrem 4
wegetaghes herhaceas sbarbustivas (pracas), de
mangue, e floresta de restinga [adaptadas aos
epmcdics de inundagio}

pt apg

MEIO FiSICO
= CLIMA
isolinkas de procipitagio mdxima didels para um pericdo solinhas de preciphtagio maxima didria para wm periode de
de retorna de 50 anos retorno de 100 anos
._ - - o 3 == -
EEnas 3

MEIO FISICO

BACIAS DEMASSAE

Pt kg

ntensas, | d i d queitas

fravinas, além de Bnihnm g humanas

de encastas, montanhas ¢ escarpas-
& aumento il Instabllilade ecolégica

tinhos; planicle Muvial, planicle d

hmnn.ua o mangue - expastas i
erosto/solapaments de margens de rios recalques,

Inundaglo por oscilaclo de mards, Unidades

dwumammlmm
C B B B

MEIO FiSICO
= FRAGILIDADES AMBIENTAIS — CARTA GEOTECNICA — UNIDADES GT
*  morros, rampas de colivio [ depésitos de tilus, sopd

MEIO FiSICO

SAMBAQUIS
il S|
= Sthon dn Beotvrrsilmin
Pagirras teetEvom ds Cacbomira ds Serde
Grarstor sa Prua g st
Wl s Brata o Bl Loy
Srmiiins s e S Lo
T —
L
Wharme 3 mvii e W
Orastida Carhane o Gusrsiis
Cavems
Eaptars Aevialda Wia Duaransin
rbagun
T s b £ P e gt
o d R cada .

pt g
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MEIO FISICO - VISTORIA DE CAMPO 17 E 18 DE ABRIL - BERTIOGA

Ponics rdcados pela Equipe da Prefeibars de Bertioga

Condeminio Cuers
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MEIO BIOTICO

= BIODIVERSIDADE: Fauna e Flora

Os levantamentos para a Fauna e Flora, foram baseados nos dados
secundarios, disponiveis nos Planos de Manejo do PERB e PESM.
Inicialmente estes dados foram compilados em uma tabela (uma para Fauna
e outra para Flora) incluindo-se informagtes sobre status de conservagio e
tipos de fitofisionomias, (quando disponibilizadas) segundo os planos de
manejo.

pt ks

* Tabeia Dindmica criada a
eriginal. Nimero de o

|
I:...Ii._1‘..|;|“..|]..|1.

= AVES

= Mimero da e

rfamilia— segundo ramanto PERBFESM

Seorrbncia PERBPESM (Ayen)
PFiFamita

""'|"”|‘-‘[|-“-

pt ks

|ItI_,|.:_l:'__|l_|:.:.!i.“§,_||:._|_ ol

= AVES

= Mimaero de espécies por familia por tipo de ftofisionamia [Fleresta Omi

Ooorrincia PERR PE.‘:M {Aves)
Pifisionomia - FM

10

44 I.;.I‘_ ;
el |I
IR TH H

= AVES

* Nimero de espédies por familia por tipo de fitofisionomia |Estepes — CA)

Zetagre de i

s Numersde espécies par familia por tipo de fitofisionomia

Fam)

Oranéncin PERIMPESM (Aves|
Pillatanarmia - FEM

= AVES

Nilmera de espécies par femita por tipa de Hiofaicnome (Florestn Gmbrdfie Densa &

Ocorréncia PERBPESM (Aves)

Pifisionamia - FAM ‘ 12
33 i3

l”||:‘ ‘ |”||‘

s

—
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= AVES

i Gntegen i D | Pt |

Ocoméncla PERBPEEM (Aves)
Pifisianomin - FT8

Stati de Consrvagin - FRICRCREREN Estado de 57

i

i
13
] ERE
2 2
III Il 1

= AVES =

Dcorrénels PERB/PESM - Mamiteros
PiFamilla 24

pt kg

= MAMIFEROS

Statirs de Conservagio - AMCRENNTIPAVY - Estada de 5P

"
I : ' I | ‘ I I I : I I 5B

Pt AHe Rnmu Pt KR

= REPTEIS

Sinius de C

Deormincin PERBIPESH - Repsein
PiEamita

pt aEe 8

¢l - PAIVL parn &
=
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= REPTEIS

[ »
118
T
150
3
I S|
- abselutos por plane de
¥ status o
[T por tipo de fitofisio

pt B
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= ANF[BIOS

T imsbesein | W dnfmpm |

= PEIXES

W e Raputi |

Indicas

35 por plang de

rranejo;

Ocorrdncla PERB/PESM
Peives

= FLORA

-

87,9% cobertura vegetal nativa

Mapa de Uso e Ocupagdo do
Solo 2022 -
MapBiomas (cole¢do 7)
1:20.000

Formacgdes Florestais

Mangue
Restinga

www.ipt.br
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VEGETAGAQ NATIVA DE BERTIOGA

84,2% cobertura vegetal nativa

Inventario Florestal do Estado
de Sdo Paulo — 2020 - IF/SEMIL

1:10.000

Predominio de Floresta
Ombréfila Densa e Floresta de
Restinga, sem diferenciacdo das
formagoes vegetais

Relatério Técnico N° 171 161-205 - 345/363

DETALHAMENTO DAS FITOFISIONOMIAS

= Ajuste das informages
disponiveis em diferentes bases
cartograficas:

* Planc Manejo PESM

* Plano Manejo PERB

* Planc Manejo Reserva SESC

® Inventario Florestal (IF, 2020)

* MapBiomas - colegiio 7 (2022)

= Checagem em campo
* 7 dias de vistorias
= 167 pantos

Flermsta
ombrfils

Densa
firansigho}

gue

outra cobertura vegetal

50 antropico [sem

| Classes de vegetacio natural
consideradas:

Mangue: 3 fitofisionomias
Restinga: 5 fitofisionomias
Floresta Ombréfila Densa: 4

Fragmentagio (tamanho)
+

Conectividade (isolamento)

INDICE DE IMPORTANCIA NA
PAISAGEM

Pt mm,

vegetaco)
[ ‘lDt’ v
FRAGMENTA o e
CAGHE | e
280 fragmentos

Palsagem pou:ofuqmvnlada
Ewes resenisividade o geguencs ragmentas de
".’gx e
= 120 dos I m:nlns masqu- Atz spenes

o B1% :a al%i‘? upau.l lul -:n =sta sm&ema

ao
regesenis apenas

.MEA ™ i =

indice de Proximidade

Soma das dreas dos
fragmentos de mesma
classe divididas pela
distancia, cansiderando
somente os fragmentos
dentro do raio de busca
{até 100 m).

www.ipt.br
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muitas sohrepasicdes de limites)

SICAH! APP ¢ Reserva Legal declaradas

" EEw Pr mms,

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO E RECUPERAGAO

ANALISE DE LACUNA

Cruzamento entre Areas
Especialmente Protegidas e
Indice de Importincia na
Paisagem (IIP)

Areas de amortecimento do PESM

Fragmentas sighificatives de
Restinga na drea urbana

|stepping stones)

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO E RECUPERAGAO

ANALISE DE LACUNA
4 grandes areas:

(1} FOD Montana

(1) FOD Submentana (encosta
e transigda) I

12) Mosaico de Restinga

DESMATAMENTO: 1986 A 2020

Colegdo MapBiomasy, £

il

3.286 ha de drea desmatada
acumulada no pariodo

Principais fatores:

Expansdo urbana |regular e
Irregular}
Slivicultura

Bartioga possui 90,5% do territdrio com cobartura vegetal
B1,6% de vegetacio natural

[Floresta Dmbrofita Densa; Vegetagio de Restinga;
Mangue)

Aproximadamente 75% de Bertioga é UC, sendo 67,8% em
Prote¢do Integral - conservando oz principais
remanescentes

gem pouco f
urbana atuam na paisagem coma

[stepping stones), além de promover a proteciio de outros
recursos naturais, como a dgua e o soko

manchas na drea

www.ipt.br
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AREAS VERDES URBANAS E ARBORIZAGCAO
(DETZEL CONSULTING, 2011)

» Estimou-se na area urbana;

= 64 kn® como drea lotal

= 21,7 kn* de armuamentos e espagos externcs
passiveis de plantios.

= 5.18 ki ou 518 hectares caracterizados como
aspagos plblicos (cerca de 40 pragas, pargues,
largos, jardinetes, cemitéric, hospital, rotulas., ) -

= 5.24 km® ou 524 hectares de "macigos arbdreos” \J‘:'
ou drea varde fofal estabelecidos no interor das (o Ty
quadras de terrenos privados e plblicas £ = =

AREAS VERDES URBANAS E ARBORIZACAO
(DETZEL CONSULTING, 2011)

= Estmou-se na drea urbana:
= 17126 indviouos arbéreos cadasirados
= 0444 (61%) dnvores
+ BEEZ (30%) paimeiras,

* Fraguéncm de ocorréncia maior que 1%,
somente 12 espécies. Tabebuia sp e
arecacess

« 63% dos Inoviduos - 1ua|m espacies
(coouero, sombreirn, figusira e
cittna)

= 58% da coqueire (Cocos

CONSIDERACTES

* Segundo Detzel Consulting (2011), 35% de dreas
verdes pidblicas e privadas com polensial de plantio de
arvores isoladas ou agrupamentos.

= Demanda um forte estimulo para a populagao
plantar em seus jardins interncs e quintais

= Para o PMMA - levantamenio e definigéo das
areas verdes plblicas e privadas para plantio

= Em 480.8 km de arruamentos. temos uma média de 35
individuos/km de via

« 30% de palmeiras

= il e o nos selores }que & uma palmeaira.
analisados
ARBORIZACAO ARBORIZACAO

CONSIDERAGOES

* AmOrzagso urhana
= Baixa dversidede da amorizacis
urbana

* MNecessigage de meihoria do
manejo (iopiana e podes de
renaEamentdrasticas )
Pradomireo do exdbicas
(somureito_ figueira benjamina)
* Ivvasoras com polencial imvasor
(&x. sombreirg, clitoria e jamboy

= PMMA deve priorizar

AREAS VERDES 'i%:;':;m;g:;;fa s
. res @ ndo palmeiras
URBANAS E = Arvores de medio {5-10m) e grande
ARBORIZAGCAO porte (>10m)
CONSIDERAGOES = Conectividade com o8 macigos

urbanos, reservase UC's

SITUAGAO ATUAL DA MATA ATLANTICA
VETORES DE PRESSAD

+ VETOR 1- OCUPACAO IRREGULAR
= Loteamentos llegats - Nicleo 530 fodo, Sitlo 5&o JoSo,
Vicente de Carvalho 2, Morro do Itagud, Balneario
tagiane, Carvalho Pinte
* Regularizacio fundidria
* Ato de congelamento (Lei n® 1277 de 27/11/2017)

SITL{ACAO ATUAL DA MATA
ATLANTICA

VETORES DE PRESSAC (VISITAS TECNICAS)

= VETOR 1 - OCUPACAD IRREGULAR
= Invasdes — Ex. Chicasa Vista
Linda e Vicente de Carvatho 2
* Regularizac3o fundidria
= Aeintegragiode possa?

SITUACAO ATUAL DA
MATA ATLANTICA
VETORES DE PRESSAD

* VETOR 2 — EMPREENDIMENTOS
IMOBILIARIOS.
* Construco civil legalizada
* Regularizagdofundidria
= Lei da Mata Atlantica

{11.428);
by municipais de
compensagao; CETESE

www.ipt.br
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SITUAGAQ ATUAL DA
MATA ATLANTICA

VETORES DE PRESSAQ

* VETOR 3 - INFRAESTRUTURA DE
SANEAMENTO
(ESGOTO/ENTULHO)

* Ocupagbes irregulares {Ex.
Chécara Vista Linda
* Regularizagio Fundiaria

SITUACAO ATUAL DA MATA ATLANTICA
VETORES DE PRESSAO

= OUTROS VETORES

= Pesca ilegal

» Extracdo areiaterra

* Captacdo de dgua

* Incéndios

* Turismao ndo
controlada

= "Esporte” nautico
(embate de ondas)

: Flan de Wanejo FERS |2018]

" EE ATIVIDADES ILEGAIS NO PERE ‘Dt’ m_s

PLANOSE LEIS

Pl D

> Baags

Pl Ml

wris 43 Mricize du Natiags

Crserararts Tertiatal Geornrmia

Fragrrs Mirerips Vesle A1sl

Wakrgiibcs ds balusds biwises

A T
A W A Sy

el by s . S
AR p——

P o e P it oo g Aty sk roae o, e s o vl e wlgc Sebe s, o

s ot e s 44 Ml tnta

Bt o W ) Beriilvrsents (h URMIEE b i o R S S e
i, e

Fabada Lesistn

pt apg

PLANOS E LEIS

Planos e Programas destacados
*= Plano Diretor Municipal;
= Programa Municipio Verde Azul (PMVA); e

= Plano de bacia hidrografica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica da
Baixada Santista

= Plano de Manejo do Parque Estadual Restinga de Bertioga

Foram destacados porque sdo os que tem maior relagdo com os objetivos do
PMMA que sdo: Conservagdo, Recuperagdo e Uso Sustentavel da Mata
Atlantica

(] pt ks

PLANOSE LEIS

= PMMA’'S DE CIDADES CONTIGUAS A
BERTIOGA
* Guaruja - elaborado

* Mogi das Cruzes - elaborade

boragio
= Birit Mirim — sem agdo de PMMA

* Salesdpolis —sem agdo de PMMA

PLANOS E LEIS

= GUARUJA, SP— ACOES
= ConservagBo e restauraglo
= Aplicar Plano de Mangjo da ARA -
Sarra do Guarary
= Produclo de mudas & sementes —
populacio local
= Gestdo ambiental
= Elaborackio de Planos e Programas
13 conservagio da Mata
slantica
* Conservagao e turismo
= Criar geossitios (sambagquis,
especialments}

= Mogi das Cruzes —a
desenvolver diagnostico e plano
de acdo

PLANOSE LEIS

= SANTOS, SP - ACOES

* Promover / Acelerar o processo de
regularizacio ambiental & fundidria
na ocupagdo Caruara,

* intensificac3o da fiscalizacdo

= apfes de educagio ambiental para
os moradares

* Implementar dreas piloto de
recuperacdo da vegetacio e de
oursos d'dgua

CARLARA

Pressdofameaga;
Supressio vagatal
Deupagiairegular
|Caitbura)
Area de projota de
captagiode dgus
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PERCEPCAQ SITUAGAQ AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA
MANCHETE DE 2023: COMO ESTA A MATA ATLANTICA HOJE?

= Temas destacados - oficinas +
questiondrio
= Degradagio ambiental
= Preservagio ambiental
* Conservagio ameagada
* Desenvolvimento sustentivel
* Eventos climaticos extremos
* Servigos ecossistémicos
* Turismo excludente

PERCEPCAQ SITUACAC AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA

MAPA FALADO: VEGETACAQ

Mata preservada

Mata degradada (vetor pressio)
Areas desmatadas (vetor pressio)
Mata ciliar conservada

Rios sem mata ciliar

Projetos de recuperagio (plantio)
Ruas bem arborizadas

- T T

P mms,

SITUAGAO DA VEGETAGAO — QUESTIONARIOS

*= Locais com Mata Atlantica

preservada
= Bertioga by
* Locais diversos "" ’
= Unidades de conservagao u n l
= Serra do mar presery ar-m

= Preservacio ameacada
= Restinga b.L-:. rt..
= Resultados similares aos das SQ‘a 1 log a
oficinas i
[ O ]

LOCAIS COM MATA ATLANTICA DEGRADADA

* Locais destacados com Mata Atlantica
degradada
= Area urhanizada
* Bertioga
* Loteamentos
= Matas clliares
* Dcupagdes irregulares
s Prala
* Resultados similares aos das oficinas
* Oficina Boraceia indicou dreas na serra

AS MATAS DAS MARGENS DOS RIOS E CORREGOS DE BERTIOGA ESTAO
CONSERVADAS?

Temas destacados comentarios

* Degradagio ambiental

* Preservacio da mata dliar

= Oficinas indicaram degradag¢do
praximo da rodovia

r?r?;

VOCE CONHECE ALGUM LOCAL DE PROJETO DE RECUPERAGAQ

(PLANTIO) DA MATA ATLANTICA?

Lnr.als de.\tacms comvntérlos

FEFS

. uuldsdesdnmnurupo

* Projetos e locais diversos

* Oficina Boraceia indicou drea com plantio
em drea indicada como degradada na
oficina SESC

" s EBE

ARBORIZAGAO URBANA DE BERTIOGA

* Para +88 % arborizagdo & inadequada
= +90 % gostaria que prefeitura plantasse
arvore em frente de casa
* Melhorias necessarias destacadas
* Plano de arborizagdo
* Plantios de nativassubstituigio de exdticas
* Protecdo @ manejo das mudas

= Oficinas indicaram ruas bem arborizadas nos
grandes condominios

i g, hastro
= nativas

PERCEPCAQ SITUACAC AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA

MAPA FALADO: USO SUSTENTAVEL

1. Produgso frutas [agroflorestai}

2. Produglio mal

3. Producdo mudas plantas nativas

4. Produglo artesanato [material natural]

5. Produgdo sementes plantas nativas

6. Produgdo de fibras

7. Outra producdo (material natural)

8. Areade lazer poputagdo local (vetor pressdo)

9. Areade lazer turlstas (vetor pressia)
10, Observagio animais silvestres
11. Pesca

12. Projetos de educagdo ambiental

Av prof hloazt
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PRODUTOS DA MATA ATLANTICA — OFICINAS

* Frutas: = Mel: * Mudas nativas
= Calubura ao longo da » Caiubura = Caiubura
BR-101 s
= Indaia = Centro
* Centro :
« Bertioga = Vila da Mata = Parque das Neblinas
* Aldeia indigena * Boraceia * Loteamentos
* Proximo estrada ® Aldeia indigena = Proximo estrada
Mogi-Bertioga = Centro Mogi-Bertioga

* Tritha do Guaratuba
* Pargue das Neblinas
® Loteamentos

* Boraceia

* Loteamentos = Aldeia indigena

" EEan 1Pt mme,

PRODUTOS DA MATA ATLANTICA— OFICINAS

= Artesanato: = Sementes: = Fibras
T Gpubura * Calubura Al s
= Centro = Proximo estrada * Boraceia
» Aldeia indipena Mogi-Bertioga * Abajures, Vilma Navarrg
* Loteamentos * Boraceia = Qutros produtos (geleia,

i — bolachas de mel,

= Boraceia brinquedos)
= Vilma Navarro * Parque das Neblinas * Caiubura
i':qesri:u_o:_ aegc;da?]; = Centra = Centro
ahtuk [madelra), iy = Vila da M:
* Vila da Mata . r;',lacz;e:::
* Parque das Neblinas
® Boraceis

Aldeia Indigena

C BN B R Pt mm,

PRODUTOS DA MATA ATLANTICA - QUESTIONARIO

Vocé conhece alguma produgéo de itens
da Mata Atidntica em Bertioga? Quass da
fsta abaixo?

IIIII.I-
P e i

ieiings

e

vive

F

Dustros citados: BANC ¢ Turismo
" R BB

LAZER EM BERTIOGA — OFICINAS

*= Populagdo local . Turift._as o _
» Serra do mar z ;::;a;e;amn:r@ueia.ﬁm ttapanhad
* Praias Pralas
* Rios Rios
Cachoeiras

* Cachoeiras

= Aldeia indigena Aldeia indigena

Morada da praia

* Caiubura Trilhas
= Centro Calubura
* Centro

= Parque das Neblinas

= Praximo da Mogi-Bertioga
(cachoeiras)

= Morada da praia

Pargue das Neblinas

Premimo da Mogl-Bertioga (cachoelras)
* Loteamentos

= Boraceia

C BN B R Pt mm,

LAZER EM BERTIOGA — QUESTIONARIO

9% hece dres di 1 local 80 % conhece drea de lazer los turistas

ANIMAIS OBSERVADOS EM BERTIOGA

= Oficinas + questionario
= Bertioga toda

Trilhas

Parques {PERB e PESM)

Estrada

Praias

Manguszals

Cachoeira do elefante

Areas verdes de loteamentos

Rlos

Diversidade de animais

Observagio frequente

1§

PROJETOS EDUCAGAO AMBIENTAL

Projetos citados nos questiondrios
* Oficinas

* Calubura

= Centro (CEA)

= Parque das Meblinas

* Costdo o

* Loteamentos projeto g
= Praximo Mogi-Bertioga (trilhas) eauc O
» Rio Itaguaré ambiental
* Rio Itapanhas educador & 105"

= \ila da mata
* Boraceia
= Aldeia indigena

POTENCIALIDADES — OFICINA SESC

* Ponto de desembarque
de pesca

= Estrutura para
humanizagao da cadeia
produtiva do
caranguejo uga
(estradas e mercado de
peixe)

* Turismo de base
comunitaria | Sitio 530
Jodo, Caiubura,
Boraceia, Vila da Mata
e Rio Silveira)

= Hortas comunitarias
{linhao)

= Resgate de orguideas,
bromélias, abelhas
nativas & sementes em
desmatamentas legais

= Geoparque

= Farmacia viva

» Locais destacados

* Costio

= Vista linda

* Forte (praga conceitual
— histéria de Bertioga —
Baleias +)

= Cajubura

* Trilha do Guaratuba

= Aldela indigena

= Reserva de surf
(Itaguaré)

= Comeércio local de
pescados

pLt mm
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POTENCIALIDADES — OFICINA SESC

= Regularizagio de = Producio audiovisual

ocupagdes irregulares

* Pargues municipais
{remanescentes
vegetagio)

* Eventos mensais
tematicos (Mata Atlantica
vida caicara)

= Capacitacdo da
comunidade em
educagdo ambiental

= Cidade modelo:
infraestrutura e
equipamentes plblicos
para populagdo local com
acessibilidade

* Cozinhas comunitdrias
para beneficiamento de
alimentas nativos da Mata
Atlintica

= Pantos de cultura e
educagdo ambiental

* Permacultura e
= Beneficiamento bioconstrugio
comunitario de produtos

= Agroflarestas
da meliponicultura &

= Corredores ecoldgicos e
passagem de fauna (Rio-
Santos e Av. Anchieta)

EEEas 1Pt mme

PERCEPCAO SITUACAO AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA
MAPA FALADO: ACAO HUMANA E EFEITOS MEIO AMBIENTE

municipio Fasta Nossa Sra, Santana, Festival da Mata Atlantica

EEE N « festa indigena Pt EmE,

EVENTOS AMBIENTAIS

Dos evenios ambentais da lista abawg
quais vock percebe que esiad
acontecendo em Sertioga?

v
‘centro

Outras: Chy ity ventos, hiental, lixo e
perda de biodiversidade

Dicinas: asmento nivel do mar, caler, dcdone, erasio na prala, .
partir de 2000 ficou mais seco e agora no inverno chove mais.

hitros: transposiclo R, ltapanhid, Sleo no canal (barcas),
" . EBE

PERCEPCAO SITUACAC AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA
PONTOS POSITIVOS DA MATA ATLANTICA PARA O DESENVOLVIMENTO DE
BERTIOGA HOIJE.

= Temas destacados - oficinas +
questionario
* Turismo sustentivel
= Servigos ecossistémicos
* Desenvolvimento sustentavel

PERCEPCAO SITUACAO AMBIENTAL DA MATA ATLANTICA
PONTOS NEGATIVOS DA MATA ATLANTICA PARA O DESENVOLVIMENTO DE
BERTIOGAHOIE.

= Temas destacados - oficinas +
questionério
* Restrigdes legais
= Turismo predatdrio e excludente —

= Politicas piblicas
inadequadas/finsuficientes para o
desenvolvimento sustentivel

= Ndo hd ponto negative na Mata
Atlantica

® Falta de fiscalizacio
= Crimes ambientais

VISAO DE FUTURD PARA A MATA ATLANTICA
MANCHETE DE 2033: 0 QUE GOSTARIA DE LER SOBRE A MATA ATLANTICA DE
BERTIOGA?

= Temas destacados - oficinas +
questionario
= Preservacio ambiental
* Desenvolvimento sustentivel
* Servigos ecossistémicos
* Recuperagio ambiental
* Turismo sustentavel

VETORES DE PRESSAO DA MATA ATLANTICA - QUESTIONARIOS
Quais das atividades abaio voc @ viu Quais das atvicades abaixo vord
acontecer em Bertioga? conhece em Bertioga?
0% 4 viu uimisdunmﬁmnbmm;dmm Atividades citadas: Canstrugdo civil, festas, feiras,
municipio todo, ‘eventos esportivos, coméreio.
Oficinas: Vetores di d Dficines: resultados similares. Festa de lemanja,

AVALIAGAO DA OFICINA— LOCAL E CONDICOES GERAIS DA
OFICINA

Caiubura SESC Boraceia = Vila do bem
10% 2% 1%
s
Satifathria @ Boa & Otims - Ruim Satifativia wBos = Oiime Savisfan
" s RN 1pL s,
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AVALIACAO DA OFICINA— NOTA E MODERAGAO AVALIAGAO DA OFICINA— AUTOAVALIAGAO
Caiubura SESC Boraceia - Vila do bem Caiubura SESC Boraceia - Vila do bem
8,9 6,7 8,3
5%
3% ' 37N
A 4 :
i ~"'
i tat - e Otin - 1 I LT f L
" Pt s, EEEnm Pt mm,
AVALIAGAO DAS OFICINAS— COMENTARIOS E SUGESTOES CAPACIDADE DE GESTAO AMBIENTAL
= Temas destacados nas oficinas * 9 respondentes de secretarias municipais — 7%
relagdo direta com gestdo ambiental [
* Participagao * 7 Meio Ambiente 555 e
* 1 Servigos Urh ’ o0

* Dindmicas . Pla?\:i:r?-\sontozr::;no -

* Condugdo da oficina * Nota geral de capacidade de gestdo: 57%

* Divulgacio * Média efetividade de gestio

- * Melhores notas (visdo mais positiva)

Mapas = Amparo legal
= PMMA * Infraestrutura
= Pior nota (visdo menos positiva)
* Recursos humanos
" EEm C I A pr mm,

= OBRIGADO!|

GOVERMO 0O ESTADD
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ANEXO A - LISTA DE IMOVEIS SITUADOS EM BERTIOGA INSCRITOS
NO CAR
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Cédigo de inscricdo Area | Tipo Situacdo | Condicao
SP-3506359- Revisado, aguardando
185258428E334ACBA59EC419358A1393 3.148.506,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Aguardando analise, ndo
SP-3506359- passivel de revisao de
D6CC32425A8C4E4398AB9FB012FD2C72 1.635.115,00 | IRU AT dados
SP-3506359- Revisado, aguardando
E2EC8F5BBBDD4D569A4B5E2100DE0677 0,12 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
60D993D1C1EB47B3AF90D6D53C28777B 560.746,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
F254CC90D7E141F6963C6AD4D54E5ESD 1.391.891,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
49A6BC461B7C43AF83525C1422C271D0 0,44 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
1FE5F7F8FEAD424486FC8C949C71649B 0,03 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
855EBBD32F9A4084BA82ADD285564041 0,12 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
2ECC01AF069341E7839B25C91EC2058D 0,19 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
7F887DB1B84C4FBEB2944B6B013125CB 3.289.997,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
81DC516050314743B715EB6F522AE257 113.000,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
EBDC5E6338DE43C6976FF8951512E49C 0,05|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
03980038A8E443E9B855B5F5D482C01D 33.719,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
92F72012B1DB403A9EFD258A52DAB927 671.412,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
36C7EEF77F644A7789019F277A4485D2 0,15 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
2CA972AD238045ABA77C2AF1A1E7BB0OB 0,17 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
AE3D113B05224B7380D8793F8318021E 536.698,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
8B96B7C3B1EA4416BBOFF9A4CA44DD64 115.161,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
5AF060B3B2CE4BBFBA1D6CE815DDC496 0,11 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
12E8A28EF1EC4989BDE8D9989C1EECBS 0,02 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
1D8232C21706441D818298150E2ADED1 0,05|IRU AT nio 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
03D33D68006E4B26AFE376C62B53FE13 0,09 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
963930BC582B4317B735B5ED25E54590 61.896,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
EA13D80B9BEA47C3A795A6E08D6F13BA 0,24 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- 0,12 | IRU AT Revisado, aguardando
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80DF0A44B0OE44A20A27C965263EE7436

aceite pelo proprietario

SP-3506359-

Revisado, aguardando

9601139E579B4EC99DEB4282F00B26CA 0,01 |IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado com pendéncias,
aguardando retificagcao e/ou
SP-3506359- apresentagao de
D6D775962411441A9B3BBOC1E34B9231 3.691.814,00 | IRU AT documentos
SP-3506359- Revisado, aguardando
907A71EC922F4C61A0932FA987B19CE7 0,05|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
546A89F7588F45188423ED48BC3EF631 134.201,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
B3F6F3A89F5A4FOEA29BC60EBA4DF48B 2.424.420,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
FDB8BF271F26499EA90E431BF7E10D1A 3.514.633,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
F8D319F534FE4EC5BFBF91361975B2E3 3.183.914,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
53A549FA1AFE4BC7BD9396E1B38D6918 0,59 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
5DD038086D7C4895BAD42B6843849547 0,07 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
3644FF97985144E6A5965C87740E325B 0,72 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
BDOF2D11EB4B443999700F428BA46656 0,54 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
00AA9525C01A458ABEB29F9D6D10F760 0,16 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359-
E25F147F2EBD4FB8BE994F32B3EA94F8 0,24 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
36494151EFA04F768640286F11BF7BBA 71.703,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
5B54F46ECDA345D9B6D99F592B4D7952 0,17 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
DFD10DDCDD454332864F347485B4CCA9 0,28 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
D159B704D08E4592B3272C86A47549AA 0,28 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
5F43006C1D9F4D45953573A90FF1FA1B 0,26 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
17660D526B0OE4D1FA54843B0D39858A0 3.752.920,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
6A70373ABFB64D28B9CC2087D05B1C3B 0,56 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
89538541FFA64B12B09FAE847504D02A 0,05|IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
90B314289B134524A74A18144B7750F8 1.228.114,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
71269DF0073348CBB49BEE7816DF7D96 0,05|IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
C6295C6BD5394FD9B9872BFC38535BDD 0,09 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- 3.736.137,00 | IRU AT Revisado, aguardando
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E08FA49025914207BBC1385716C3BAAS

aceite pelo proprietario

SP-3506359- Revisado, aguardando
8135454D4B7B4636A9C3A3902DC73707 0,08 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
764E6727E461492DA639C9516C35B605 143.621,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
D141248A571840B48B26010314FBDAEC 5.094.062,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
F90B3B052267430681CBBAAEO844AEAA 0,33 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
305B74F83E924C7DB60980BD61F5A986 0,18 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
00305A9E12CD40F2A15D7DAD997DC9AE 0,10 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
0E711EF746074207BCDA970C8767A8D8 0,06 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
B9D63D8792194C3F80A06C2719342C03 416.045,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
B96D8A4F6F464168A6AFDDFF76F6A87F 0,13 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
C8BB231D68FA4FCBBF133E255BC70324 0,21 |IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
2CFC9ACFD33944B6A1555ACA28DED185 0,36 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
7398733929324A40A85C70DBOFF655E1 346.914,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
51B5ADA826D745C3A67079B10BF6CE47 0,06 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
5373536C331640D7B1CF66EFEOFF02DB 0,41 |IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
83C4F443D0DD442D9489425232763201 0,26 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
B89820565DC948DFOF1BC8C219478A64 0,27 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
7F533B2E170941D2AA63286D00BF4D0D 7.672.118,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- 11.000.642,0 Revisado, aguardando
183DB2E7EE2F4EFFA24C7C14A0E39D97 0|IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
194F9288F8AD4527ACD8D97B76E283D3 0,11 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
9F6E44A9C46C48EF9E0369807BCDB435 300.564,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
DE45EEQE6881460DA09CE93C4628681B 354.902,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
5B2BB2AA1AF34EB1AB30C74462D81633 264.601,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Aguardando analise, ndo
050177914B4543D0902982BE8B480C78 0,47 | IRU AT passivel de revisdo de
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dados

Analisado, em

SP-3506359- conformidade com a Lei
93099F50B4934E24B9D1B0846AE7285D 0,08 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
9FF79A2F70BB4DF7B67EB4092068040C 0,47 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
FBSAE4842EDD42A9A71C719AACCEF3D2 186.598,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
ACC5A28E335B48DF8EA9FSEEC9B4DB49 113.536,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
3A1200A39F9244648E69912E32EDC3CA1 0,17 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
172F06D848214360A3C80C34BDCA5563 0,41 |IRU AT analise da equipe
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
783F0E7788D84B878007334CECFF2E91 0,04 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
49DC17263DC74F03BF05919EFC03D131 0,24 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
ABA0989AF4F7475B8FOCF24A1B5D945D 0,10 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
CDD6CCF1B0094C07898BB9C4AF33BB63 0,26 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
A8544AA457134D77A33F0E747D2E6GB7C 0,12 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
856DCEF234B04D3E83490237E7341198 0,12 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
16E355B54F2F4F0891981B2FD04A83DA 0,40 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Em processo de revisédo de
825BD4A085F04D58AF36142AB4BE3735 0,09 | IRU AT dados
SP-3506359- 79.038.511,0 Revisado, aguardando
552BOFA019D9402DA0943BC5ECC78496 0|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
9E9532C95AF9492FA979EB711855352A 275.815,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- 38.499.651,0 Revisado, aguardando
047DD14D08C9434FBOF7B1622D3EB307 0|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
377759D1C89D47299D76860BCF616752 306.514,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
5C2AC9B7380947A0812AB9FBD572EA7TE 0,19 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
5E33278616AC4846B7A96775071D9BEC 0,19 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
4B35E3CC91584488841B77BF85993A62 484.722,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
02E275627D3F4EDA9171AD3612A4349B 0,37 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
89B6019572184D3682980F091517A4E2 195.838,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- 0,28 | IRU AT Revisado, aguardando
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8033DBABD2A4450A813A89810BAF0B54

aceite pelo proprietario

SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
27DAB1EA2FA74DF4AA1093EBAB3ED22A 10.497,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
51FAA250A8AC4E19BC7051338607CC44 1.5635.282,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
FBBE3D2FC8A24810B333BCAE3BD7DD02 0,10 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
EBB8116FB5564773971D33600BACC517 0,25 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
E7C05E19B242436DBB5A3617390C50FF 0,10 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
E6GEDC8A5F2794D48B557A115253938A4 0,21 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
E4DB76E37EE14A60BOEAAB7A3E969DCC 0,05 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
7FF6C11FD52B443A89515BF27DC6E8F3 87.948,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
50008A85B1F2470A8097251942036480 0,11 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
36C3BC44622A4C3085D77CE4FO0AE84C1 0,12 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
31F042145BAC468FA8CI7E4A594FF954 0,04 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
1B95C56AF8E441908F1D83C7637AE11D 0,03 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
4A198D70EE84465DAF4A89D57777F0C7 0,24 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
D2EA8CD03C384B00B493387DD42449FF 0,24 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
F1D47E8D89534574BDD7F780937F0EFA 0,31 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Analisado, em conformidade
5D929335A868465A85121F4CB4CC66EC 0,17 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
BF22A9A9117348909F C489808CE65788 17.453,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
23375D5653E540E2BD6BCDCD01326DF2 0,36 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
084ED608CAEA46AF869D346EDA45775F2 0,29 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
D9057C1510654216A6E94BA9D28C904D 0,12 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
76D26F7432014138B8F24C406C73B759 0,47 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
C68365D3F5FC406B9A799ED2D7208216 0,08 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
8C5CCA1E98DF49AD82D5C7B03048E3E0D 0,13 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
14A2B75364D6485391E0B4624C582953 0,66 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
E191733BEBC14E978F0D45014ABB0955 0,48 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
C4373CB3CAAA49EDADABB886235AFEQSC 488.261,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359-

631BBF505A024728A166AEAG27872A7F 1.333.409,00 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Analisado, em conformidade
E1B51BF7D94346A8A9532C7A3D0EB814 0,13 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
4C195E9D96A845E7BA2B8B8DDB27B76F 0,05 | IRU AT pelo proprietario
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SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
0194CD1B907D4F998FCD602D12DAE18E 0,26 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
5CE6FB07C3B74314AE9A5ABADC78F551 0,13 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
AB88A715790047BCOF66393ABA2E7ECH 0,05 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
5A3284C6CFOF4D699E807904E6036B71 0,03 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
69C79CB09FD14D95A418472CE2F073CC 0,30 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
6D82DC4A5D274B348976F63C3FOE466D 0,08 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
5439E46B181746DA94EBB26136623557 0,15 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
44AFD21850AE43128441545803525A74 415.980,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
7B488D6E21CC4D6FASFDEDFFEGESFDFC 0,15 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
40B7312B755743DBA26495F0DSE06BCB 690.138,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
72E3B9F22BD14EEA9B585865973FC1AF 549.163,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
9EFC812303234E1D82430F99784F0804 0,16 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
81A601C442DE43CB9F63A31FEB6CF350 0,06 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
D98FD5DEDB234A9C87ACD10EDOD830F5 0,30 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
231D783A34B94E7ABDA78D41D9467E83 0,16 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359-

3333C86B89A74F4C8F53400B56784B18 1.333.409,00 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
37AD2AC910A54DCDASECAFAA4811873E 0,10 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
6B23BB8E6C6947378CD2E9410E52FAG4 0,23 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
A8B5B84B1EC44D95A5842B14E6893DEB 263.588,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
CDE723B3F406423490C0D0B4944AE639 0,39 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
DAOCCOFE3D2A4757BOFE4BD5F7D407AF 0,10 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
F30765F3286048EO0BDCB16A4CDBF0OC1B 0,24 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
F46235203EE141F78029B0A93F662BB1 0,05 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Aguardando analise, néo
8438CB9A303E480D95C51590E3BC38EQ 124.338,00 | IRU AT passivel de revisdo de dados
SP-3506359- Analisado, em conformidade
EF8EQED4E7AE48B49D7284FC072DB8A4 0,17 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
50ECA386EB194B64A3F120A2CEF6C8E4 0,12 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
CC240F9F1756418EA8852C10EE8FCA4F 0,16 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
8CAFA77725F94FE6A8665E8F99745B53 0,08 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
F1164AFFC6D149D7AEDD67050E161602 0,09 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
4498E7E2ACD64F8C805A7C61BAFE2DEC 0,88 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
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SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
A038E36DCBC94A1E91F7FB59850C53C8 0,12 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
7F61B73ABFE24BCD90CB28B852DC74CA 0,15 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
762C6DEC72EF43A6854EF99826F2858F 41.104,00 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
395091D7B2734C43AE5CC5900070BOEE 0,19 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
B978A06E94C24FF48A0F0642BB8374E3 0,12 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Analisado, em conformidade
4AAFCB914D41449D97CF93547B44AF42 0,07 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando aceite
2BD20D3692F443B6A32201F6D2E3B9BD 0,38 | IRU AT pelo proprietario
SP-3506359- Analisado, em conformidade
49888F8C83B6401993D421D028C89DF3 0,07 | IRU AT com a Lei ndo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
680EF49E2AA44EB29643842C4B14BB20 0,23 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
ED2C41AB66A6492FA18E9BO8D7776377 0,34 | IRU AT ndo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
9CACE156353641F88B6DSEAE326E77B5 0,13 |IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
AFF66D2C458B402AB08BODD6AEF6E28D 0,14 | IRU AT ndo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
2237DA851269490B98E25E249B7A590A 0,09 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
EE3363C4D5DF467F97EDS5FDCBBAC2C61 0,22 | IRU AT ndo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
F6DBFD6857F641D184C3102E659D8FA8 0,10 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
0AF2C8B8B64A47E0AA230B63E864D584 0,09 | IRU AT néo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
0ED7D00B839B42FDAB2B1C84C0F83D31 0,24 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
3F4C7C330FA24C368DF9539D4517AACE 0,07 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
8026EC10937D4AB2A252B2CAEDF59F2F 0,09 | IRU AT néo 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
AOAE8BFDCBA1147C294BB2E825041F6C2 0,26 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
F9746E88544D44EA876C688E77FO00DE9 0,19 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
4C3723DF47874D89AC494F5D26F95741 0,09 | IRU AT nao 12,651/2012
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Analisado, em

SP-3506359- conformidade com a Lei
5321905F16704CD483340441ECC806C0 0,11 | IRU AT nao 12,651/2012
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
B53BDD9D7A294A74A1B9F99738FE9970 0,11 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
C5DCE6611C4A4D039C09EA5125DEBB24 0,04 | IRU AT aceite pelo proprietario
Aguardando analise, ndo
SP-3506359- passivel de revisao de
C3A4610E42164688AEE7B95430BE81AE 154.946,00 | IRU AT dados
SP-3506359- Revisado, aguardando
8F8A54DD669A43DFB038D83A1842317F 0,54 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
46F814F1D754401B90B6C054E49B4E1C 0,09 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
A9D1B0A6B10C48D39EA199C1D6F21592 0,18 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
ABAEB3900CB848C891365B4C845B95DB 30.122,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
BE49AE9B0948482EBBE408B443165532 0,10 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
861B741284F146488E1BF13B90813129 3.154.823,00 | IRU PE aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
DC323C3112CC42C595571B2C3CEDSE88 | 3.578.749,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
Aguardando analise, ndo
SP-3506359- passivel de revisao de
814D9E9C57774E5ABOFF5E486E5E5F0C 0,23 | IRU AT dados
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
B1EE817D01A04AB2B91D3ECCB5F9CC06 0,23 | IRU AT nao 12,651/2012
Aguardando analise, ndo
SP-3506359- passivel de revisao de
0AEF1D35BAAC4A0DB4365D14D3D41979 0,05|IRU AT dados
SP-3506359- Revisado, aguardando
37C6789DBB0OE49DFADE18A4E50EF33B8 0,12 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
0102276F3C44456A944AD3D6137411E6 0,56 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
90A9648806CA4C05B0C82C130DC33498 0,07 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
03862597BE8B4177987D2E595C061EFD 81.339,00 | IRU PE aceite pelo proprietario
SP-3506359-
3EBCB94A0F0C4E08AE024BAFD7AC1E88 0,34 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
4DD9F25F7C7D403BA7E89B4603A6B6E3 273.387,00 | IRU PE aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
008B1B8DC2804CEOB57FFC7557B18D1A 6.246.275,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
0499979960844A88AB398FEF6CC9391C 415.089,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
084ACDDDA620403BBC3A81ECF902588B 26.028,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
09EDDC936E0B48C8AAE67C3630BA8311 67.795,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
10BO5E5E39674681B60DC5AFEF4EEG53 294.682,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
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SP-3506359- Revisado, aguardando
10E0A11044EA4BC5997C4AC869C2982D 0,16 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359-
1103C28783744897AE202E682126C97C 0,27 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
21A0FB96A9BE4EC9B2B2E461F245D832 0,46 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
25D5CF68BA5947BBBC2DDBB71AFD8SEB
2 0,25 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
2B6815D4E3A94BACB7849D0A04615EF2 0,26 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
2F1CA74D93474711B625B3FE56BA0C90 0,25|IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
349E33DD65F24295A977D6EA1FDADEOD 1.580.330,00 | IRU PE aceite pelo proprietario
SP-3506359-
3C486D12CFCCA4EABAES5A3ABB254E2967 0,26 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
3CC789E219324C45A219147ACE2E72E2 0,33 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
443417C8E53D4CA5807FD4BC80145A1F 0,05|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
46757D9A4EEF4F2381931F277573ECCO 0,08 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
4A182598041F46BABAF07DF4D700A4DC 0,29 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
4BO5SEOFA8BFE848F4BD5E4F00CD84E765 0,03 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
4C848A7008854F34B6DFAC1698ADC56B 0,22 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
4CCD3C0549F14FAA8B7343E5DEOF0C50 1.680.695,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
4D7E8BAC154B4A3AB1CC891B7B7AES75 0,10 | IRU AT Aguardando analise
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
538F2045E6864EDF942231A90297BFA8 0,29 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
5B4342D161E54D9FABE9B98AB2FDESB7 3.441.639,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
84C0A562AC5A4357AAB95E705C7F5C6B 81.179,00 | IRU PE aceite pelo proprietario
SP-3506359-
6EDFAF7D5534423FB621ABC7E053FCC6 0,11 | AST AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
6F4B5C6A434F4F36B11622FB7CABF438 0,89 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
70DABFD99E1745909FCOD791F76FE9CD 0,15|IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
7B5904D2576C44359912317B2DFBA2CE 0,12 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
90E5A2C9FFDB46A28A7825190B8FCB6F 0,05|IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
92A23292D7D44727871BD8F7061FF386 0,02 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
B8A4A916964A463E873BD7DOBAGAGCAB 1.759.761,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
A1FB57736118457997D89169EC49CD4D 0,14 | IRU AT aceite pelo proprietario
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SP-3506359- Revisado, aguardando
A27686C839D04712B40BA5490B61590E 51.708,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
A29A7ATE2400423382C0380F1A6F798C 0,11]IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
A2C2DD5E06754BC382C5388BFD264AB7 0,12 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
A9527EB20FCE4F0381EA56052C87F861 1.622.230,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
B02E737DCC2B404EACAEC1564627A082 0,16 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
B39817122C034921B28CD5F2C84B0280 0,27 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
C99FCFE2F6CE4BA39F3AFD44AF777C18 0,13 | IRU AT aceite pelo proprietario
Analisado, em
SP-3506359- conformidade com a Lei
CD7C688AB0OF84F57B7BD4D007285DAFB 0,11 | IRU AT nao 12,651/2012
SP-3506359- Revisado, aguardando
DDC4585827CD487598FAB1F976A72D54 0,15 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
F8DO027EF1E7430D9462A30699C24BD8 300.788,00 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359-
FA63EC826E4F4841841BB30DBB1DF1C1 360.037,00 | IRU AT Aguardando analise
SP-3506359- Revisado, aguardando
1640BE750E15408BB9196878275770A3 0,22 | IRU AT aceite pelo proprietario
SP-3506359- Revisado, aguardando
702ACDCCB4024548AB6220760F2A9DA2 0,33 | IRU AT analise da equipe
SP-3506359- Revisado, aguardando
0DE483783C8D401B8D4EOA6CE498CE13 0,73 | IRU AT aceite pelo proprietario

Legenda: IRU: Imovel rural; AST: Assentamento; AT: Ativo; PE: Pendente. Fonte: Cadastro Ambiental

Rural (2023).
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