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RESUMO

Este relatério apresenta a atualizagdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) de Bertioga (SP), sendo os residuos avaliados os de
responsabilidade da municipalidade, como: Residuos Solidos Domiciliares (RSD);
Residuos de Limpeza Urbana; Residuos da Coleta Seletiva; Residuos da Construgéo
Civil (RCC); Residuos de Servigos de Saude (RSS); Residuos de Pescado; Lixo no Mar;
Residuos de Servicos de Saneamento, além dos Residuos da Logistica Reversa, os
quais a municipalidade participa das agbes de gestdo. A atualizacdo do Diagnéstico
compreendeu principalmente o estudo de composigdo gravimétrica dos RSD e a
indicac&do dos passivos ambientais do municipio. Para o Progndstico, a partir dos dados
de geracao de residuos nos ultimos dez anos, foram realizados 04 cenarios de projecao
de geragao de RSD, considerando o Produto Interno Bruto (PIB) como fator de impacto.
Dos 04 cenarios de geracao foi definido um cenario de referéncia para aplicagdo de
metas de redugao de massa encaminhada para aterro. O PMGIRS apresenta também
diretrizes, estratégias e agdes necessarias para atingir essas metas, assim como de
melhoria na gestao deste e dos demais residuos avaliados no diagnéstico. O documento
apresenta, ainda, sistemas de tratamento e beneficiamento de residuos, e alternativas
tecnoldgicas necessarias para alcangar as metas de redugao de residuos enviados para
aterros, assim como a identificacdo de areas favoraveis para a instalagcdo desses

sistemas.

Palavras chaves: Residuos solidos; gestdo de residuos soélidos urbanos; plano de

gestao de residuos; metas de reducao; beneficiamento de residuos.

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria

Sso Paulo | SP | CEP 05508-901 www.ipt.br
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002 | ipt@ipt.br



1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Relatério Técnico N° 177 686-205 - iiiliii
SUMARIO
1. INTRODUGAD........cociiiririreresesesessessessessessessessessessesssssesssssessssssssesssssssnsessesssssssens 4
2. OBUETIVOS ... s sssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnsnnnnes 10
3. ATIVIDADES REALIZADAS ........nnnnnsnnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 11
3.1 Diagnéstico do sistema atual de gestao de residuos sdélidos.................... 17
3.2. Prognéstico do sistema de gestao de residuos .......................c 19
3.3 Oficinas e audiéncias publicas ................ccooeiiiiiii 19
3.4 Alternativas tecnolOgiCas ................ooooiiiiiiiiii i 20
3.5 Aprovacgao, diagramagao e publicagao ..................cccoceei i, 20
L S £ = U I 17 T 1 21
4.1 Panorama do sistema atual de gestao de residuos sélidos....................... 22
4.2, Prognéstico do sistema de gestdao de residuos ................cccccceeeeeiiiiinninnn, 25
4.3 Alternativas tecnolOgiCas ... 27
4.4 Aprovacgao, diagramagao e publicagao ..................cccoceee i 30
5. CRONOGRAMA ... s s nnnan 31
6. CONSIDERAGOES FINAIS........cceeuiuiirenereieessessessessessesssssssssssessessessessessesssssssssses 33
R = U= S = 0d o3 N 34
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cccciiueetiireeeneresesesessesssssssessssssssssssssssssssssssssnes 36

APENDICE A - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do
Municipio de Bertioga (303 PAGINAS).....cccurrriiiirrsssnrmrrrirsisssssnensrssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssanes 39

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria

Sso Paulo | SP | CEP 05508-901 www.ipt.br
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002 | ipt@ipt.br



1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS
Relatério Técnico N° 177 686-205 - 4/342

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitacdo da Secretaria de Meio Ambiente, da Prefeitura de
Bertioga, doravante denominada CLIENTE, o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo S.A. — IPT, por meio do Nucleo de Sustentabilidade e Baixo Carbono
- NUSCARBON, elaborou a proposta visando oferecer orientagdo e apoio técnico ao
municipio de Bertioga na atualizagdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos (PMGIRS). O municipio de Bertioga ja realizou uma primeira edicao do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), normatizado pela Lei n°®
1273, de 10 de novembro de 2017 (BERTIOGA, 2017). Conforme preconiza a PNRS, os
planos de gestdo de residuos devem ser atualizados em até 10 anos. Portanto, este
relatorio apresenta, em seu Apéndice A, o documento finalizado e diagramado, referente
a atualizacdo do PMGIRS, devendo ser feita sua publicagdo apenas do documento anexo
(Apéndice A).

A finalizagdo deste Projeto estava originalmente prevista para margo de 2025.
Contudo, houve a necessidade de promover dois aditivos de prazo ao Contrato de
Prestacao de Servigos n° 112/202. O primeiro, formalizado por meio do | Aditivo em 31 de
margo de 2025, prorrogou a execugao por 5 meses, com 0 objetivo de viabilizar as
atualizacdes e corre¢cdes do Produto 5, além da realizacdo de uma oficina adicional. Na
sequéncia, foi firmado o Il Aditivo em 27 de agosto de 2025, que promoveu uma
readequacado contratual com acréscimo de mais 3 meses, a fim de permitir o
aprofundamento das analises, a consolidagado das revisdes encaminhadas pela Prefeitura
e a etapa de diagramacao e finalizagdo do PMGIRS. Com isso, a nova previsdo para
conclusao do Projeto passou a ser 2 de dezembro de 2025.

A atualizagdo do PMGIRS de Bertioga foi realizada pelo IPT, em conjunto com
Prefeitura de Bertioga, sendo de forma orientativa nas atividades que envolvem a etapa do
diagndstico do PMGIRS, e na proposigcao de agdes, diretrizes e estratégias do progndstico
e de forma pratica nas demais etapas do Projeto. As atividades desenvolvidas no presente

estudo foram distribuidas nas seguintes etapas (Figura 1):
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Etapa 1: Diagnostico dos residuos solidos de Bertioga;

Etapa 2: Progndstico dos residuos solidos de Bertioga;

Etapa 3: Alternativas tecnolégicas de Gestao de Residuos;

Etapa 4: Aprovacgao, diagramacgao e publicagdo (etapa adicionada pelos aditivos

contratuais).

Figura 1 - Fases e responsabilidades na elaboracdo do PMGIRS
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O Quadro 1 apresenta o descritivo dos produtos, distribuidos ao longo de 26 meses,
expedidos pelo IPT na forma digital, sendo um Plano de Trabalho; dois Relatdérios Parciais;
um Relatdrio Final do primeiro contrato e outro Relatério Final com o PMGIRS diagramado,

referente ao aditivo de contrato.
O desenvolvimento dos trabalhos foi constituido das seguintes atividades:

e Coleta de dados e informacdes, por meio de visitas a campo, pesquisa de
dados primarios e secundarios e encontros setoriais;

e Leitura e Analise critica de dados e informagdes constantes nos Planos
Municipais de Saneamento e Gestdo de Residuos Sdlidos, além do Plano
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Levantamento e comparagdo de tecnologias de gestdo, tratamento e

destinacao de residuos sélidos;

Utilizagao de recursos graficos como mapas, diagramas e tabelas — tanto
como ferramentas de analise, quanto de proposi¢ao;
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Utilizagao de apresentagées multimidias para facilitar eventos e discussdes;

Revisado de todo material produzido.

Quadro 1 — Descrigéo dos Produtos e Prazo de entrega

~ FORMA DE PRAZO* PREVISAO
PRODUTO DESCRIGCAO DOS PRODUTOS ENTREGA (dias) ENTREGA
Relatorio Entreque em
P1 Plano de Trabalho Parcial Até 30 9
04.10.23
(RP1)
Relatorio parcial contendo os trabalhos -
' o . Relatério

sobre o Diagnéstico do sistema atual de . . Entregue em

P2 ~ : o . Parcial Até 150

gestdo de residuos soélidos de Bertioga, a o 30.04.24
. (RP2)
relato dos eventos realizados
Relatério parcial contendo o prognéstico do
sistema de gestdo de residuos de Bertioga,
sendo:
e Projecéo da geracdo de residuos; Entregue para
e Meta de reducéo na geragéo e - avaliagdo da
disposicéo final de reciclaveis e Relatorio Comissao de

P3 posigac Parcial Até 300 530 |

organicos; (RP3) Atualizacao
e Identificacdo e apontamento de Areas do PMGIRS

Potencialmente Favoraveis para o em 10.10.24
Tratamento e a Destinacao
Ambientalmente Adequada de
Residuos Sélidos

Relatorio Final contendo todos os trabalhos

desenvolvidos, além das  diretrizes,

P4 estratégias e alternativas tecnoldgicas para Relatério Até 540 Entregue em
aperfeicoamento na gestado dos residuos e | Final (RF) 27.03.25
para atingimento das metas de redugao de
residuos dispostos em aterro.

Relatério Final apds contribuicbes da Relatério Entreqa em

P5* populacao, corregbes finais apds audiéncia Final Até 790 9

L . ~ . 02.12.25
publica, e diagramagéo. Diagramado

*Produto adicionado pelo aditivo contratual Il
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Para a realizagdo destas atividades algumas fontes de informacdo e documentos

orientadores foram utilizadas, como ilustra o Quadro 2.

Quadro 2 - Documentos que servirdo de base de informagéo.

Referéncia/material

Fonte

Plano Municipal de Gestao Integrada da Residuos Sélidos de Bertioga

PMGIRS, (2016)

Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Baixada
Santista

IPT e AGEM (2018 e 2023)

Plano Municipal de Gestéo Integrada da Residuos Sélidos de Bertioga

PMGIRS, (2016)

Plano Metropolitano de Desenvolvimento Estratégico da Baixada Santista
— PMDE (2014-2030)

AGEM e GeoBrasilis (2014)

Plano Regional Integrado de Saneamento Basico para a UGRHI 7

SAO PAULO (2010) — Coordenadoria
de Saneamento, Concremat e DAEE

Plano de Bacia Hidrografica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica
da Baixada Santista

FIPAI (2016)

Elaboragéo de estudo de modelagem de negdcio para implantagéo de
empreendimento de geragao de energia a partir de residuos soélidos
urbanos no estado de Sao Paulo - Contrato ASE/LPP/2001/01/2009

EMAE & Consodrcio A&C-Energia-
Proema (2010)

Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo 2014, atualizada em
2020

Sao Paulo (Estado). Secretaria do
Meio Ambiente (2020)

Estudo de viabilidade técnico-econémica para implantagéo de unidade de
tratamento térmico de residuos sélidos urbanos, com aproveitamento
energético, na Regido Metropolitana da Baixada Santista e Litoral Norte -
contrato ASE/GPP/1003/01/2010

EMAE & Consorcio A&C-Energia-
Proema (2010)

Zoneamento Ecolégico Econdmico da Baixada Santista

CPLA (2013)

Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 2015

Associagao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais
- ABRELPE

Litoral Sustentavel — Desenvolvimento com Inclusdo Social

INSTITUTO POLIS (2013)

Material legislativo da Uniao

http://wwwz2.planalto.gov.br/acervo/legi
slacao

Material da Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo

http://www.al.sp.gov.br/leis/legislacao-
do-estado/

indice de Gestao de Residuos — IGR

Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SMA (2013)

Informagdes dos Municipios Paulistas — IMP

Fundacao Sistema Estadual e Analise
de Dados — SEADE/Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE
(2016)

Propostas de plano e Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do
municipio

Versdes pdf

Unidades de Informagdes Territorializadas — UITs

Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano - Emplasa

Programa Municipio Verde Azul — PMVA

Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SMA

Informacéo técnica N° 017/16/IPSR/CTF

CETESB (2016)
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Os trabalhos foram conduzidos considerando, também, as orientagbes previstas na

legislagao e em outros documentos técnicos, tais como:

Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras providéncias;

Decreto Federal n® 10.936 de 12 de janeiro de 2022 (BRASIL, 2022), regulamenta a Lei
no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdélidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias;

Lei Estadual n° 12.300 de 16 de margo de 2006 (SAO PAULO, 2006), institui a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos e define principios e diretrizes;

Decreto Estadual n° 54.645 de 05 de agosto de 2009 (SAO PAULO, 2009), regulamenta
dispositivos da Lei n° 12.300 de 16 de marco de 2006, que institui a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos, e altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei n°® 997, de
31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976.
Decreto Estadual n° 57.817 (SAO PAULO, 2012) de 28 de fevereiro de 2012, institui,
sob coordenagdo da Secretaria do Meio Ambiente, o Programa Estadual de
Implementacao de Projetos de Residuos Solidos e da providéncias correlatas;

Lei Nacional n° 14.026 de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera, entre outras leis, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, quanto aos
prazos para a disposic¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Plano Nacional de Residuos Sélidos — Ministério do Meio Ambiente (MMA) — Sob
Consulta Publica em 2020;

Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo (Secretaria do Meio Ambiente,
CETESB, 2014), apresenta a situagao da gestao e gerenciamento dos residuos solidos

no estado, o estudo de regionalizacdo e proposi¢cao de arranjos intermunicipais na
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gestdo dos residuos, a proposigao de cenarios futuros e as diretrizes, metas e agbes
para implementacéo do Plano Estadual. Atualizado em 2020;

Global Waste Management Outlook (UNEP, ISWA, 2015), fornece o status da gestéo
de residuos solidos no mundo, trazendo os desafios governamentais, técnicos,
econdbmicos, sociais e ambientais;

Estimativas dos custos para viabilizar a universalizagcdo da destinacdo adequada de
residuos solidos no Brasil (ABRELPE, 2015), apresenta a analise dos sistemas
estruturantes e as alternativas de destinagao final de residuos sélidos, disponiveis e
aplicaveis no pais; foi avaliado o atual nivel de desenvolvimento do setor; e foi realizada
projecado do volume de investimento necessario para atingir a adequacgéo;

Gestao Sustentavel de Residuos Solidos Urbanos — transferéncia de experiéncia entre
a Alemanha e o Brasil (Fricke, et al. 2015). Apresenta a gestao sustentavel dos residuos
sélidos na Alemanha e no Brasil e retrata o estado da arte das tecnologias para
valorizagao desses residuos;

Analise das Diversas Tecnologias de Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos
Sélidos Urbanos no Brasil, Europa, Estados Unidos e Japao (FADE/UFPE, 2014),
apresenta instrumentos para auxiliar na analise e escolha de tecnologias, rotas
tecnolégicas e arranjos institucionais (ou conjunto destes) envolvidos na gestao de RSU
em cada regido do Brasil, considerando quatro critérios: (i) distribuicdo da populagao;
(ii) custos econdémicos e financeiros; (iii) geracdo de emprego e renda; e (iv) aspectos
ambientais;

Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil 2021 (ABRELPE, 2021), apresenta a
situacao da gestao de residuos no pais, coleta, transporte, reciclagem e destinacao;
Guia para elaboragao dos Planos de Gestao de Residuos Sdlidos (Ministério do Meio
Ambiente, 2011), apresenta orientagdes e roteiro para elaboragao do plano estadual e
municipal de gestao integrada de residuos solidos;

Integrated Solid Waste Management: a Life Cycle Inventory (McDougall, et al. 2008),

apresenta dados no formato de estudos de caso para apoiar o conceito de gestao
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integrada dos residuos como um método sustentavel e o uso do inventario de ciclo de
vida como uma ferramenta para a otimizagdo ambiental e econdmica dos sistemas de
gestao de residuos.
Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei N° 12.305 de 02 de
agosto de 2010, regulamentada pelo decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010, a
elaboragao dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
sdao condi¢gdes para 0s municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados. Estes recursos referem-se aos destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. Os PMGIRS também s&o
condigdes para os municipios serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

2. OBJETIVOS

O projeto visou a atualizagéo e revisdo o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos do municipio de Bertioga — SP (PMGIRS/Bertioga), apresentado no
Apéndice A deste relatério. O PMGIRS de Bertioga promoveu a integracao da organizagao
e do planejamento dos residuos no seu territério, respeitando a responsabilidade legal dos
geradores dos diversos tipos de residuos envolvidos, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagao dos 6rgaos federais, estaduais e municipais, conforme estabelecido

pela Politica Nacional de Residuos Sélidos. Os objetivos especificos foram:

- Apresentar a atual gestado quanto a geracao e destinagao de residuos no municipio
de Bertioga;

- Indicar ajustes na reducéo de residuos reciclaveis e compostaveis encaminhados
para a destinacgao final;

- Indicar estratégias de arranjos microrregionais para gestao integrada e atendimento

das metas de reducéo;
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- Indicar mecanismos e instrumentos de universalizagcdo da coleta seletiva e da
reciclagem, como meio usual e normal de redugéo da quantidade de residuos a
serem efetivamente descartados, promovendo a inclusao social dos catadores;

- Indicar mecanismos e instrumentos de gestao dos residuos da logistica reversa;

- Discutir e avaliar a possibilidade de concepgao de sistemas e modelo conceitual de
unidades de processamento de residuos;

- Apontar locais para instalacdo de unidades de tratamento de residuos, assim como
sistemas mais indicados, visando a reducdo, tratamento, beneficiamento,
reciclagem, reaproveitamento e recuperagao energetica;

- Promover féruns de discussdo técnica e disseminacdo sobre processos de

processamento de residuos e de boas praticas na gestédo de residuos.

3. ATIVIDADES REALIZADAS

O Plano foi desenvolvido em colaboracdo entre o IPT, a Secretaria de Meio
Ambiente; a Secretaria de Servigos Urbanos; Secretaria de Educacgao; Secretaria de Obras
e Habitacao; Secretaria de Saude; Secretaria do Governo e a Secretaria da Fazenda da
Prefeitura de Bertioga.

O Quadro 3 apresenta uma sintese das atividades e reunides realizadas para a
atualizacdo do PMGIRS de Bertioga, considerando a elaboragdo do diagndstico e
prognostico da gestdo dos residuos domiciliares e comerciais, de logistica reversa, de
limpeza urbana, de servigos de saude e da construgao civil do PMGIRS de Bertioga. O

produto resultante destas atividades esta apresentado no Apéndice A deste relatorio.
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Quadro 3 - Principais reunides e atividades técnicas realizadas

Detalhamento

Assinatura do contrato e

ordem de servico para
inicio dos trabalhos

Discussao sobre os dados

do diagndstico e

adequacgao do cronograma

Reunido de trabalhos.

Apresentagao do Plano de
trabalho com énfase no
diagndstico do sistema
atual de gestao de residuos
Apresentacgao do inicio da

elaboragao e das

atualizagdes ja realizadas

do PMGIRS. Reuniao

ordinaria do COMSAIB —

ano 2023.

Realizagao da

caracterizagao gravimétrica

dos RSD

Atualizagédo do diagnéstico
da gestéo de residuos do

municipio
Reuniao de trabalhos.

Apresentagao do
diagndstico técnico do

PMGIRS; aprovagdo do
novo Layout do PMGIRS e
atualizagcao do quadro de

membros do PMGIRS
Discussao sobre os

Desafios na gestao dos

diferentes residuos,

apresentagéo do inicio dos

estudos de escolha de

areas e preparagdo para a

oficina 2

Apresentacgao e validagao

do diagndstico
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Participantes

Prefeitura de
Bertioga

Equipe IPT e equipe
de meio ambiente da
Prefeitura de
Bertioga

Equipe IPT e
Comissao de
atualizagao do
PMGIRS

Populagao; Equipe
IPT e Comissao de
atualizagao do
PMGIRS

Equipe IPT e Equipe
Bertioga

Equipe IPT e equipe
de meio ambiente da
Prefeitura de
Bertioga

Equipe IPT e
Comissao de
atualizagao do
PMGIRS

Equipe IPT e
Comisséao de
atualizagdo do
PMGIRS

Populacao; Equipe
IPT e Comisséao de
atualizacdo do
PMGIRS

Data

04/09/2023

04/10/2023

31/10/2023

30/11/2023

01a
05/04/2024

30/04/2024

30/04/2024

26/06/2024

24/07/2024

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
Sao Paulo | SP | CEP05508-901
Fax 11 37674002 | ipt@ipt.br

Local

Prefeitura de
Bertioga

Prefeitura de
Bertioga

Prefeitura de
Bertioga

Sede da AEAAB
(Associagao de
Engenheiros
Arquitetos e
Agrénomos de
Bertioga

Area de
transbordo de
residuos
domiciliares de
Bertioga

Prefeitura de
Bertioga

Prefeitura de
Bertioga

Centro de
Gerenciamento
e
Beneficiamento
de Residuos

Centro de

Educagao

Ambiental de

Bertioga (CEA)
continua...

www.ipt.br



1

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Relatério Técnico N° 177 686-205 - 13/342

Quadro 3 — Principais reunides e atividades técnicas realizadas (continuagao)

Atividades Detalhamento Participantes Data Local
' ' Populacao; Equipe ' '
Oficina 2(b) A.presgnﬁagao e validacdo do IPT e Co[nlssao de 25/07/2024 Vila dqlBem
diagnéstico atualizacéo do Boracéia
PMGIRS
Entrega da Progndstico e atualizagédo do sq:i'p: éZTmeeio
reg diagnostico, para avaliagéo quip Prefeitura de
minuta do C R ambiente da 10/10/2024 )
da Comisséao da Atualizacao ; Bertioga
Produto 3 do PMGIRS Prefeitura de
' Bertioga
. Reunido de formalizagéo e Equu_)e INPT e Centro Qe
Reunido o Comissao de Gerenciamento e
. validagao da entrega do R 11/10/2024 -
Técnica Produto 3 atualizacao do Beneficiamento
PMGIRS de Residuos
Entrega do Progndstico e atualizagédo do 533;52 (IjF;Tmeeio
Produto3  diagnostico, para avaliagao 1 i o 08/10/2024 Frefeitura de
L da Comisséao da Atualizagédo ; Bertioga
finalizado Prefeitura de
do PMGIRS. )
Bertioga
E Atualizagao do Plano Equllpe e .
ntrega da - ~ equipe de meio .
: Municipal de Gestao : Prefeitura de
minuta do , ambiente da 19/03/2025 )
Integrada de Residuos ; Bertioga
Produto 4 Sélidos de Bertioaa Prefeitura de
9 Bertioga
Atualizacao do Plano Equ_lpe IPT e .
Entrega do Municipal de Gestéo equipe de meio Prefeitura de
Produto 4 ; ambiente da 29/03/2025 )
L Integrada de Residuos ; Bertioga
finalizado Sélidos de Bertioaa Prefeitura de
9 Bertioga
Equipe IPT e
Aditivo de Aditivo para a realizagao de Comisséao de 31/03/2025 Prefeitura de
prazo adequacgoes atualizagao do Bertioga
PMGIRS
Populagao; Equipe Centro de
Oficina 3(a) Of|~C|na de priorizagao das IPT e Cor~n|ssao de 10/07/2025 Eduqagao
acdes propostas atualizagao do Ambiental de
PMGIRS Bertioga (CEA)
Populagao; Equipe
Oficina 3(b) Oflf.)lna de priorizagéo das IPT e Cor~n|ssao de 10/07/2025 Vila dq.Bem
acoes propostas atualizagao do Boracéia
PMGIRS
continua...
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Quadro 3 — Principais reunides e atividades técnicas realizadas (continuagao)

Atividades Detalhamento Participantes Data Local
~ Reuniso presencial com a ' Equipe IPT e ' ' '
Comissao e entrega da versdo Comisséao de Prefeitura de
Reunido Técnica final para revisdo atualizacao do 21/08/2025 Bertioqa
(Responsabilidade: IPT e PMGIRS 9
Comissao);
. - Equipe IPT e
. Ad't.“fo para a reallzagao da Comisséao de Prefeitura de
Aditivo de prazo audiéncia publica e RN 27/08/2025 .
diagramacso do PMGIRS atualizagao do Bertioga
gramac PMGIRS
Devolutiva das revisdes pela Equipe IPT e
Reunido Técnica Com!ssgo {Responsabllldade: Com!ssag de 05/09/2025 Pref_eltura de
Comissao); atualizagéo do Bertioga
PMGIRS
E ~ Entrega da versao para Eque [PT © .
ntrega da versao audiéncia publica Comisséao de 10/09/2025 Prefeitura de
para audiéncia (Res onsapbilidade' IPT): atualizagéo do Bertioga
P - PMGIRS
Disponibilizagao do .
Disponibilizagdo do  documento no site da (E:?)Lr‘T:Fi)SeslélzT dZ Prefeitura de
documento no site  Prefeitura para consulta atualizacio do 16/09/2025 Bertioqa
da Prefeitura publica (Responsabilidade: PMGIRé: 9
Comissao);
O objetivo da revisao é
Audiéncia publica aprgsentar novas diretrizes e Populacao; Centro de
. ouvir a comunidade sobre . ~
presencial (CEA necessidades e sugestdes Equipe IPT e Educacao
Bertioga — noturna) visando uma esté% de ’ Comisséao de 21/10/2025 Ambiental de
(Responsabilidade: residuos aindg mais eficaz e atualizagao do Bertioga
IPT e Comissao); : PMGIRS (CEA)
alinhada com as demandas
locais.
Entrggaf_flnal QO relatério e Equipe IPT e
Entrega do produto TORED (TiE] d|qgr§mada €19 Comissao de Prefeitura de
PMGIRS e emisséo da Nota 02/12/2025

final.

Fiscal (Responsabilidade:
IPT).

atualizagao do
PMGIRS

Bertioga

O Quadro 4 apresenta os principais procedimentos de coleta de dados e

informagdes que foram utilizados para a elaboragdo do Plano de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos do Municipio de Bertioga.
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Quadro 4 - Principais atividades desenvolvidas para levantamento de dados.

Etapas/atividades

Método de obtencao de informagéao/dado e apresentagao

1. Levantamento de aspectos
socioecondmicos

2. Levantamento de problemas mais
frequentes relacionados aos residuos
solidos na area de estudo

3. Levantamento de iniciativas de
inclusao social e a presenga de
associagoes, cooperativas, ONGs, e
dados gerais da geragédo e manejo de
residuos

4. Levantamento dos custos envolvidos
no gerenciamento de residuos

5. Levantamento da legislacédo em
vigor que interfira na gestao de residuos

6. Levantamento da estrutura
operacional, fiscalizatéria e gerencial
dos residuos solidos

7. Levantamento de iniciativas de
educagao ambiental

8. Caracterizagéo gravimétrica dos
residuos sodlidos, por Municipio

9. Levantamento de informagdes
sobre a coleta e os tipos de transporte
dos diversos residuos, de forma
qualitativa e quantitativa

10. Levantamento de informagdes
sobre destinagao e disposicao final de
residuos

dos resultados

e Levantamento de dados secundarios
Complementagéo de dados, se necessario
Tratamento dos dados (tabulagéo)

Analise dos dados e apresentagao dos resultados
Confecgao de mapas com informagdes secundarias
disponiveis

¢ Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista

e Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos

o Utilizagado de programa especifico de coleta de
informacgdes on-line para aplicacao de questionarios

e Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados
solicitando preenchimento de questionario e/ou planilhas

o Visitas técnicas

e Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista

e Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos

e Busca pela internet por meio de palavras-chaves de
informacgoes

e Consulta ao acervo de leis do Palacio do Planalto

e Consulta ao acervo de leis da Assembleia Legislativa do
Estado de Sao Paulo

e Consulta ao banco de dados eletronico das Camaras e
das Prefeituras municipais

e Envio de e-mails solicitando informagdes atualizadas

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos

o Utilizagado de programa especifico de coleta de
informacgdes on-line para aplicagdo de questionarios

e Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados
solicitando preenchimento de questionario e/ou planilhas

e Coleta de amostras de residuos domiciliares e realizagao
de analise fisica e gravimétrica, coleta regular e seletiva

¢ Analise comparativa de resultados

o Complementacao dos dados com informagdes coletadas
em oficinas e reunibes técnicas

continua...
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Quadro 4 - Principais atividades desenvolvidas para levantamento de dados (continuagao)

Etapas/atividades

11. Identificagdo dos passivos
ambientais relacionados aos residuos
solidos, incluindo areas contaminadas

12. Identificar a competéncia e a
responsabilidade pelo manejo dos residuos,
com a apresentacao qualitativa e
quantitativa, tanto do setor publico quanto do
privado

13. Levantamento das Normas
Brasileiras aplicaveis a questao de residuos
solidos

14. Levantamento das iniciativas
relevantes na regido para apoio a ampliacao
das iniciativas ambiental e econémica
sustentaveis (ONGs, empresas com politicas
ambientais, escolas e associagdes de bairro
com experiéncias marcantes)

15. Levantamento dos residuos sélidos
e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico ou o sistema de
logistica reversa

16. Levantamento de informagdes sobre
a gestao dos residuos da construgéo civil,
principalmente quanto aos Certificados de
Transporte — CTR’s

Método de obtengao de informacao/dado e
apresentacao dos resultados

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada
Santista

Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos

Consulta ao banco de areas contaminadas do
Estado de Sao Paulo da Companhia Ambiental do
Estado de Séao Paulo (CETESB)

Confecgao de mapas com informagdes secundarias
disponiveis

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada
Santista

Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos

Utilizacao de programa especifico de coleta de
informagdes on-line para aplicagao de questionarios
Envio de e-mails para os atores da cadeia
identificados solicitando preenchimento de
questionario e/ou planilhas

Consulta a ABNT, via site e contato com
especialistas

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada
Santista

Consulta aos Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos

Consulta dos participantes dos Conselhos
existentes (ex: Comité de Bacia Hidrografica)
Complementagéo dos dados com informagdes
coletadas em oficinas e reunides técnicas
Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada
Santista

Consulta aos Planos Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos

Utilizac&do de programa especifico de coleta de
informagdes on-line para aplicagdo de questionarios
Envio de e-mails para os atores da cadeia
identificados solicitando preenchimento de
questionario e/ou planilhas

Destaca-se que a elaboragdo do plano envolveu a atualizagdo do Diagndstico,

compreendendo principalmente o estudo de composicdo gravimétrica dos RSD e a

indicacao dos passivos ambientais do municipio. Para o Progndéstico, foram realizadas
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estimativas de previsdo de geracdo de RSD em um horizonte de 20 anos, considerando o
Produto Interno Bruto (PIB) como fator de impacto. Para a aplicagdo da previsdo da
geracao, foram considerados também o PIB municipal e a geragao de residuos nos ultimos
dez anos. A partir destes dados, foram considerados 04 cenarios de variagao de PIB, com
a previsao de 04 cenarios de geragédo de RSD. Dos 04 cenarios, foi definido um cenario de
referéncia para aplicacdo de metas de reducao de massa encaminhada para aterro,

considerando o reaproveitamento de residuos organicos e reciclaveis.

3.1Diagnéstico do sistema atual de gestao de residuos soélidos

O IPT, com base nos dados e informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura de
Bertioga, realizou a atualizagdo dos dados de caracterizagao socioeconémica do municipio,
bem como do panorama quanto a geragao, sistemas de coleta e transporte, tratamento e
disposicao final, custos, acdes de melhoria aplicadas e iniciativas relevantes praticadas
pelo municipio para cada um dos residuos avaliados. Os residuos avaliados foram os de

responsabilidade da municipalidade, sendo estes, os seguintes residuos:

Residuos Solidos Domiciliares;
Residuos de Limpeza Urbana;
Residuos da Coleta Seletiva;
Residuos de Construgao Civil;
Residuos de Servigos de Saude;
Residuos da Logistica Reversa;
Residuos de Pescado;

Lixo no Mar; e

AN N N N Y N N NN

Residuos dos Servigos de Saneamento.

Foi realizada a identificagdo das principais interfaces existentes entre a gestéo e o
gerenciamento destes residuos, as principais atividades geradoras e a atual situagcéo. O
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mapeamento de fluxos de coleta e destinacdo destes residuos foi atualizado e para o
estudo dos residuos solidos domiciliares, além do levantamento de informagdes, também
foi realizada a determinagao da composicéo fisica e gravimétrica destes residuos, por meio
de amostragens em campo. O ensaio foi realizado em abril de 2024, por uma equipe do
IPT em conjunto com equipe fornecida pela Prefeitura de Bertioga, que recebeu

orientagdes teodricas e praticas do IPT, e contou com as seguintes atividades:

v" Anadlise e definicdo das rotas de coleta a serem amostradas,

v Amostragem nas rotas selecionadas durante 05 a 07 dias consecutivos, totalizando
1 semana de amostragem;

v' Segregagado do material amostrado em residuos organicos, reciclaveis e rejeitos,
conforme Tabela 1;

v Pesagem do material segregado e obtencdo da composi¢ao dos residuos;

v' Extrapolagao dos resultados para o municipio, por meio de média ponderada.

Tabela 1 — Pesagem dos materiais.

Reciclaveis Organicos Rejeito Logistica
reversa

Poliestireno (PS) Longa vida Resto de alimentos Papéis sanitarios  Pilhas e baterias
Polipropileno (PP) Papelao Vegetacéo Guardanapos Eletroeletronicos
Polietileno (PET) Papel branco Pedras Fraldas Pneus
Polietileno de alta Papel colorido Areia Absorventes Lampadas
densidade (PEAD) intimos fluorescentes
Polietileno de baixa Téxteis em geral Terra Algoddes Oleos
densidade (PEBD) lubrificantes
Policloreto de Vinila Couro Cotonetes Embalagens
(PVC) agroquimicas
Plastico filme Borracha
Metais ndo ferrosos Madeira
Metais ferrosos Vidro

Latas de aluminio Chapa de raio x
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3.2. Prognéstico do sistema de gestao de residuos

A partir dos dados levantados e atualizados na etapa do diagndstico, foram
propostas diretrizes, agdes e alternativas institucionais para aprimoramento da gestao dos
residuos no municipio, considerando sua reducgao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final ambientalmente adequada, além de questbes de educagao ambiental e

inclusao social.

Foram realizados também, cenarios de geragbes futuras de residuos, para
horizontes de cinco, dez e vinte anos, assim como estipuladas metas de reducido de
residuos destinados ao aterro, para esses mesmos horizontes, com base nas novas metas

estabelecidas no Plano Regional, Plano Estadual e no Plano Nacional de Residuos Sdlidos.

3.3 Oficinas e audiéncias publicas

Para garantir a participagao popular no processo de constru¢gao do PMGIRS, foram
realizadas trés oficinas participativas e uma audiéncia publica. A primeira oficina foi
realizada em novembro de 2023 e constituiu da divulgagao sobre o inicio da atualizagdo do
PMGIRS. A segunda oficina foi realizada em julho de 2024, com a apresentagdo do
diagnostico e coleta de sugestdes da populacdo para validagdo dos dados e para a
realizacdo do prognostico. A terceira oficina foi realizada em julho de 2025, com a
apresentacao do PMGIRS em fase de finalizagao e abertura para a populacéo participar
na priorizacao das acdes propostas.

Além das oficinas participativas, apés a entrega do produto final, foi realizada uma
audiéncia publica, que serviu para validacao e disponibilizagdo para as ultimas corregdes
e proposi¢des de melhorias por parte da populacdo. Os resultados obtidos nas oficinas

participativas encontram-se apresentados no Anexo 01 do Apéndice A deste relatério.
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3.4 Alternativas tecnolégicas

A partir das metas de redugédo de residuos destinados ao aterro, o IPT propés
alternativas tecnoldgicas visando o tratamento mecanico e biolégico dos residuos
organicos e reciclaveis, considerando aspectos técnico-administrativos, de infraestrutura,
ambientais e sociais.

Nesta etapa foi utilizado o estudo realizado no Plano Regional de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos da Baixada Santista (PRGIRS/BS) em uma escala municipal, no qual
foram estabelecidos critérios que permitiram estabelecer regides com niveis diferentes de

restricoes para a implantacao de sistemas de processamento de residuos.

Com base neste estudo, foram apontadas areas no municipio com possibilidade
técnica, ambiental, econémica e logistica para a instalagédo de unidades de tratamento,
armazenamento temporario, assim como disposicao final, de RSD, RCC e os passiveis a
logistica reversa, bem como as eventuais medidas governamentais passiveis de serem

tomadas para possibilitar a implantagao destas novas unidades.

Também foram identificados locais propicios a instalacao de unidades de reciclagem
ou recuperacgao de residuos, de forma a ampliar a viabilidade econdmica dos sistemas de

responsabilidade pds-consumo, por tipo de residuo.

3.5 Aprovacgao, diagramacgao e publicagao

Durante toda a execucao da atualizacido do PMGIRS, o IPT e a prefeitura avaliaram
conjuntamente o0 documento, realizando corre¢cdes sequenciadas, assim como
disponibilizagédo do documento para a populagdo, promovendo a elaboragao do documento
de forma participativa, por meio de reunides, disponibilizacdo online do documento e
eventos diversos. Apos finalizadas as atualizagbes, o documento (Apéndice A), foi

encaminhado para a diagramacgéao seguida da sua publicagéo no site da Prefeitura.
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4. RESULTADOS

No Apéndice A esta a versao completa do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS) de Bertioga. Este produto apresenta o diagnéstico, com dados
do ano base de 2023; e o prognoéstico, contendo as diretrizes, estratégias e acgdes
necessarias para atingir as metas de reducdo propostas, assim como de melhoria na
gestdo dos RSD e dos demais residuos avaliados no diagnostico. Também fez parte do
Progndstico a concepgao de sistemas de tratamento e beneficiamento de residuos, visando
a reducao de residuos destinados ao aterro, e a indicagao de areas favoraveis para a
instalacdo desses sistemas. Também foi realizada proposicdo de sistemas consorciados
de tratamento, considerando a proximidade com o municipio de Guaruja, que faz parte da
mesma microrregidao de Bertioga (Microrregidao 1 da Baixada Santista), conforme previsto
no Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (AGEM/IPT, 2018) (Figura
2).

Figura 2 — Proposta de agbes consorciadas microrregionais previstas no PRGIRS/BS (AGEM/IPT, 2016)
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41 Panorama do sistema atual de gestao de residuos soélidos

O diagnéstico indicou que o municipio de Bertioga apresenta diversas agdes
relacionadas a gestao de residuos solidos, entre elas destaca-se o protagonismo da area
de educagao ambiental, que desenvolveu o Plano de Educagcdo Ambiental, finalizado em
2024; a consolidacao da coleta seletiva de organicos, para tratamento em biodigestor com
reaproveitamento energético e a coleta seletiva de reciclaveis, que vem crescendo nos
ultimos anos. A operagao do Centro de Gerenciamento em Beneficiamento de Residuos
(CGBR), apresenta-se como um complexo de infraestruturas que abrigam diversas
operagdes como: manejo de RSD reciclavel; manejo de RSD orgénico com
reaproveitamento energético; transbordo de rejeitos; ponto de apoio a logistica reversa e
um centro administrativo que acolhe a cooperativa. O CGBR apresenta também uma
abordagem colaborativa e integrada entre os setores publico, privado, académico e de
instituicbes de pesquisa, visando a eficacia do gerenciamento de residuos; a geragao de
empregos qualificados; estimular a economia local; e fomentar a pesquisa e o

desenvolvimento de tecnologias sustentaveis.

Quanto a geragéao de residuos, no ano de 2023 foi de 69.439 toneladas de Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU), sendo constituido de 57 % de RSD (39.561 toneladas); 36 % de
RCC (24.792 toneladas); 5 % de residuos de poda (3.604 toneladas) e 2 % constitui os
demais residuos, referentes aos RSS, volumosos, efluentes e residuos de pescado (Tabela
2). Quanto a destinagéo e disposic¢ao final, 37 % foi encaminhado para reciclagem, 5 %
foram encaminhados para compostagem (residuos de poda) e 2 % foi encaminhado para

tratamento bioldgico e 56 % foi encaminhado para aterro sanitario (Figura 3).
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Tabela 2 — Geracao e destinacao dos residuos no municipio de Bertioga

Residuos Geragao Destinagaol/disposi¢cao
t/ano %
Residuos Solidos Domiciliares 39.561 56,79 Aterro Sanitario/reciclagem/ tratamento
bioldgico
Residuos de Poda 3.604 5,19 Compostagem
Residuos da Construgao Civil 24.792 35,70 Reciclagem
Residuos de Servigco de Saude 13 0,02 Incineragao/autoclave
Residuos Volumosos 405 0,58 Aterro Sanitario
Residuos liquidos (chorume de RSD) 1.170 1,68 Tratamento bioldgico
Residuos de Pescado 23 0,03 Reciclagem
TOTAL 69.439 100,00 -

Figura 3 - Destinagéo e disposigao final dos RSU gerados em Bertioga

DESTINAGAO/DISPOSICAO FINAL DOS RSU DE BERTIOGA

Reciclagem
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Considerando apenas os RSD, a rota de gestdo é de coleta seletiva de materiais
reciclaveis de 1,9 % (765 toneladas); 0,2 % de coleta seletiva de organicos (62 toneladas)
e 97,9 % de residuo misto encaminhado para o aterro (38.734 toneladas), conforme modelo

conceitual apresentado na Figura 4.
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Figura 4 — Modelo conceitual da gestdo de RSD de Bertioga
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Quanto a composicéo fisica e gravimétrica dos RSD coletados pela coleta regular,

conforme apresentado na Figura 5, a fracdo organica representa 48 % da massa total

gerada, 43 % é referente aos residuos reciclaveis secos e os rejeitos representam 9 % dos

RSD gerados.
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Figura 5 — Composicao fisica e gravimétrica dos RSD
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4.2. Prognostico do sistema de gestao de residuos

Foi realizada a projecéo da geragdo dos RSD e uma previsao de metas de redugao
de residuos para o aterro, em um horizonte de 20 anos (Figura 6). O Plano estabeleceu
uma meta de 64 % de redugao de residuos destinados ao aterro, para o ano de 2045,
sendo 24 % de redugao de reciclaveis e 30 % de redugao de organicos, com o0 novo modelo

conceitual de gestdo de RSD demonstrado na Figura 7.
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Figura 6 —Projecdo da geracdo de RSD e metas de reducao de reciclaveis ao aterro
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Figura 7 — Modelo conceitual da gestdo de RSD de Bertioga proposta para o ano de 2045

RECUPERADO EM COOPERATIVA

COLETA SELETIVA
DEMATERIAIS
RECICLAVEIS =

22.745 toneladas

58.004
toneladas —

COLETA REGULAR

7.556 toneladas ﬁ

B%

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
Sao Paulo | SP | CEP 05508-901

www.ipt.br
Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@ipt.br




Ly

1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS
Relatério Técnico N° 177 686-205 - 27/342

Para o atingimento das metas de redugédo, o PMGIRS estabelece 3 diretrizes, 18
estratégias e 68 agdes para implementacdao em curto, médio e longo prazo, visando
promover melhorias na gestdo dos RSU, sendo considerados: os Residuos Soélidos
Domiciliares (RSD); Residuos de Limpeza Urbana; Residuos da Coleta Seletiva; Residuos
da Construgao Civil (RCC); Residuos de Servigos de Saude (RSS); Residuos da Logistica

Reversa; Residuos de Pesca; Lixo no Mar e Residuos de Servigcos de Saneamento.

Para educacao ambiental, foram detalhadas as 14 linhas de ag¢des previstas no
PMEA (BERTIOGA, 2024), visando a aplicagéo das diretrizes propostas neste documento,

nas agdes que possuem relagdo na gestao de residuos.

4.3 Alternativas tecnolégicas

Para o atendimento das metas de reciclaveis, de 14 mil toneladas por ano em 2045,
foi proposto, inicialmente, o aumento da capacidade de processamento da cooperativa
atual, atingindo uma capacidade de triagem de 4 mil toneladas por ano, com recuperagao
de 3 mil toneladas de reciclaveis por ano. A partir do ano de 2030 seria necessaria a
instalagdo de uma nova cooperativa de triagem, com capacidade de processamento de 8
mil toneladas por ano com recuperacao de 7 mil toneladas por ano. A partir de 2041 seria
necessaria a instalacdo de uma terceira cooperativa de triagem, com capacidade de
processamento de 5 mil toneladas e recuperagao de 4 mil toneladas de reciclaveis por ano
(Figura 8).
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Figura 8 — Aumento da capacidade de processamento de residuos reciclaveis para atingimento das metas
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Para o atendimento das metas de organicos, de 16 mil toneladas para o ano de 2045,
além da ampliacdo da capacidade de tratamento pelo biodigestor, seria iniciada a
compostagem utilizando a metodologia L.A.P.A, com instalagédo de leiras na area contigua
a CGBR, onde hoje sao destinados os residuos de poda, com o aproveitamento destes no
processo. A area tem capacidade para atender as metas de reaproveitamento de organicos
até o ano de 2033, sendo necessaria uma expansao da area de compostagem a partir do

ano de 2034, uma nova expansao no ano de 2037, e mais uma no ano de 2041.

De forma geral, as proposicdes para os anos de 2025 a 2045, foram: a ampliacdo da
capacidade operacional da cooperativa atual e inicio da compostagem, no ano de 2025; o
aumento da capacidade de tratamento de orgéanicos pelo biodigestor, em 2027; a instalagéo
de uma nova cooperativa em 2030; a ampliagdo da capacidade de compostagem em 2034;
a instalagcao de uma 32 cooperativa de triagem de reciclaveis e a ampliacdo da capacidade
de compostagem em 2041; e uma nova ampliagao de area de compostagem em 2045. Nas
usinas de compostagem, assim como no biodigestor, podem ser tratados também os
residuos de poda e de pescado, favorecendo também a recuperacdo destes tipos de

residuos.
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Foram propostas também melhorias na infraestrutura do CGBR, com a
modernizagao do patio de descarregamento de residuos, adotando um sistema de
descarregamento direto da coleta no interior de cagambas estacionaria, ndo permanecendo
o material no patio do transbordo. Foi previsto também o fechamento lateral do patio,
evitando assim a entrada de avifauna no local. Além destas agdes, foram previstas também
a instalagao de lixeiras subterraneas; dispositivos de boca de lobo, que impedem a entrada
de residuos no interior de bueiros; e a instalagcdo de ecobarreiras nos principais rios,
retendo os residuos que possam vir em diregdo ao mar. Todas essas instalacdes foram
previstas para serem realizadas de forma sequencial, em prazos de curto (até 2030), médio
(até 2035) e longo prazo (até 2045) (Figura 9).

Figura 9 - Principais agbes propostas para implementagao em curto, médio e longo prazo
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Considerando as metas de reciclagem previstas no Planares (BRASIL, 2022), para

o ano de 2040, estas foram de 25,8 % para a regido na qual Bertioga esta inserida, sendo
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na regido sudeste. As metas previstas por esse plano, para esse mesmo ano, foram de
18,4 %, metas estas atendidas com a ampliacdo da cooperativa atual e instalagdo da nova
cooperativa. Portanto, para atingir a meta do Planares, que € superior a este plano, indica-
se a aplicagao de solugdes consorciadas, conforme previsto no PRGIRS/BS (AGEM/IPT,
2017 e 2022), buscando a implantagdo de unidades regionais, de grande capacidade de
separagao semimecanizada e reciclaveis da coleta seletiva. Essas unidades poderiam ser
instaladas em parceria ndo apenas entre 0os municipios da regiao como também em
parceria com entidades privadas (fornecedores, importadores, distribuidores e
comerciantes) e com entidades gestoras da logistica reversa, fomentando a recuperagao
destes materiais, em especial para os residuos de embalagem, mas também dos

eletroeletrénicos de pequeno porte e das pilhas e baterias.

Foram previstas também acgbes de melhorias na gestdo dos RSS com a
implementagdo por exemplo de contentores reutilizaveis de residuos perfurocortantes,
reduzindo assim a massa de geracao de residuos contaminados, assim como melhorias
na gestao dos residuos de medicamentos vencidos em estabelecimentos privados, com
um maior acompanhamento e controle por parte da prefeitura, no atendimento a logistica

reversa por esses estabelecimentos.

4.4 Aprovacao, diagramacgao e publicagao

Para garantir a eficacia da implementagao do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos (PMGIRS), este foi disponibilizado a populagédo, apresentado em
audiéncia publica e submetido a aprovagao. A audiéncia publica reafirmou o processo
participativo, possibilitando que contribuigdes adicionais fossem apresentadas e analisadas
pela comissao de atualizagdo do PMGIRS, que avaliou criteriosamente sua pertinéncia e
viabilidade. Parte significativa das sugestdes foram incorporadas — especialmente aquelas
relacionadas a agdes de educacado ambiental, melhorias na coleta seletiva, fiscalizacoes e

reforgo de politicas operacionais — demonstrando o compromisso da gestao municipal com
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a democracia participativa e com a efetividade do planejamento. Da mesma forma, a
disponibilizacdo do plano para consulta prévia, possibilitou ampliar o alcance da
participagao, permitindo que cidadaos que nao puderam comparecer presencialmente
também contribuissem.

Uma vez aprovado, o PMGIRS-Bertioga entrara em vigor e devera ser avaliado e
revisado em um prazo de até dez anos, conforme estabelecido pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010). Essa abordagem visa garantir a transparéncia, a
participagdo da comunidade e a eficacia da gestdo de residuos solidos no municipio de

Bertioga.

5. CRONOGRAMA

O prazo de execugédo das atividades foi de vinte e seis (26) meses, de acordo com
o cronograma apresentado no Quadro 5, contados a partir da ordem de servi¢co, assinada
em 04.09.2023. O Quadro 5 apresenta o detalhamento das atividades realizadas ao longo

dos meses, assim como a entrega dos produtos e datas de reunides e eventos realizados.
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Quadro 5 — Cronograma de atividades

Anos/Meses
Atividades 2023 2024 2025

Etapa 1: Diagnodstico dos residuos sélidos de Bertioga

Elaboracgéao e validagao do Plano

de trabalho

Levantamento de dados e
Diagnostico

Atualizagao da base de dados
do PMGIRS (2022)
Determinacao da composicao
fisica e gravimétrica dos
residuos domiciliares™

Etapa 2: Prognéstico dos residuos sélidos de Bertioga

Projecéo da geragao de
residuos

Proposicao de metas de redugéo
de residuos destinados ao aterro

Identificar e apontar Areas

Potencialmente Favoraveis para

o Tratamento e a Destinagao
Ambientalmente Adequada de
Residuos Soélidos

Proposicao de diretrizes,
estratégias e agoes de
aperfeicoamento da gestao de
residuos

Etapa 3: Alternativas tecnologicas de Gestao de Residuos

Concepgao e/ou proposicao de
melhorias no sistema de
tratamento de residuos
organicos

Concepgao e/ou proposigao de
melhorias no sistema de
segregacao de reciclaveis

Analise de custo de implantagéo

de operagdo de novas
alternativas tecnolégicas

Etapa 4: Aprovaciao, diagramagao e publicacido
Corregdes no PMGIRS
Disponibilizagéo para a
populacao
Diagramacéo

Eventos

Reunides técnicas R1 R2 R3 R4 R5 R6
Oficinas e audiéncia publica OF1 OF2 OF3

R7
AP

Entregas P1 P2 P3 P4

P5

* Determinagédo da Composicéo Fisica e Gravimétrica dos residuos domiciliares de Bertioga (01.04 a 05.04.2024)

R1

: Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para treinamento e distribuicdo de tarefas para a elaboragao do diagnéstico (31.10.2023);
R2:
R3:
R4:
R5:
R6:
R7:

Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para planejamento da determina¢do da composigcéo gravimétrica dos residuos (01.12.2023);
Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para apresentacéo do diagnéstico (30.04.2024);

Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para discussao dos desafios da gestédo de residuos (11.10.2024)

Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para a devolutiva das corregbes (14.06.2025)

Reuniéo entre as equipes do IPT e prefeitura para entrega do PMGIRS (21.08.2025)

Reunido entre as equipes do IPT e prefeitura para a devolutiva quanto a analise do PMGIRS (05.09.2025)

OF1: Oficina de apresentag¢ao da construgdo do PMGIRS (30.11.2023)
OF2: Oficina para validagao do diagnéstico coleta de sugestdes da populacao (24 e 25.07.2024)
OF3: Oficina de priorizagdo das agdes propostas (10.07.2025)

AP:

Audiéncia publica para validagao do produto final (21.10.2024).

P1 — Relatério Parcial 1 (Plano de Trabalho) — Entregue em 04.10.2023

P2 — Relatério Parcial 2 — Entregue em 30.04.2024

P3 — Relatério Parcial 3 — Entregue em 10.10.2024

P4 — Relatério Final - Entregue em 29.03.2025

P5 — Relatério Final 2 (produto acrescentado apds aditivo contratual) — Entregue em 02.12.2025
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de atualizagdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos (PMGIRS) de Bertioga teve como objetivo principal diagnosticar, analisar e propor
solugdes para os desafios enfrentados no manejo dos residuos sélidos no municipio. Com
base nesse propdsito, os resultados incluiram: a identificagdo de ajustes para redugao dos
residuos reciclaveis e compostaveis enviados para a destinacido final; a proposi¢ao de
estratégias de arranjos microrregionais para uma gestdo integrada e o cumprimento das
metas de redugao; a sugestdo de mecanismos para universalizar a coleta seletiva e
reciclagem, promovendo a inclusdo dos catadores; a identificagdo de mecanismos de
gestdo para residuos da logistica reversa; a discussdo e avaliagdo da concepgao de
sistemas e modelo conceitual para unidades de processamento de residuos; o
apontamento de locais e sistemas recomendados para unidades de tratamento visando a
reducdo, tratamento, beneficiamento, reciclagem, reaproveitamento e recuperagao
energética; e a promogao de foruns de discussao técnica e disseminacéo de boas praticas
na gestéo de residuos.

A atualizagcao do PMGIRS representa um passo importante para o fortalecimento das
politicas publicas de manejo de residuos no municipio. O trabalho desenvolvido permitiu
consolidar um diagnodstico atualizado, identificar desafios estruturais, operacionais e
socioambientais, além de projetar cenarios futuros de geracao de residuos, embasando a
definicdo de metas factiveis e alinhadas as diretrizes nacional, estadual e regional.

O processo foi conduzido de forma técnica e participativa, incorporando
contribuicdes da populacao, de representantes do poder publico, de instituicbes locais e
dos diversos atores envolvidos na gestao de residuos. Essa participacdo ampliada reforca
o carater democratico do plano e garante maior legitimidade as agbes propostas.

O conjunto de diretrizes, estratégias, metas e alternativas tecnoldgicas apresentadas
oferece ao municipio um instrumento robusto para orientar investimentos, priorizar agoes e
promover melhorias continuas na gestdo dos residuos solidos. As recomendacgdes

indicadas apontam caminhos para ampliar a coleta seletiva, fortalecer a reciclagem, reduzir
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o envio de residuos reciclaveis e organicos para disposic¢ao final, incentivar a recuperagao
energética e integrar solugdes junto aos municipios da microrregiao, sempre observando
critérios técnicos, econémicos, ambientais e sociais.

Com a implementacao efetiva das agbes propostas, espera-se que Bertioga avance
rumo a um modelo de gestdo mais eficiente, sustentavel e alinhado aos principios da
economia circular. O PMGIRS atualizado constitui, assim, um instrumento estratégico para
apoiar o planejamento municipal, promover a melhoria da qualidade de vida da populagao,
fortalecer a inclusido social — especialmente dos catadores — e consolidar um sistema de
gestao de residuos solidos capaz de responder as demandas atuais e futuras do municipio.

Destaca-se que esta atualizagdo devera ser avaliada e revisada em até 10 anos apos
a sua publicagao, atendendo assim as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010).

7. EQUIPE TECNICA

NUCLEO DE SUSTENTABILIDADE E BAIXO CARBONO - NUSCARBON
Gerente do projeto: Fernanda Peixoto Manéo, Engenheira Agronoma, Ma.

= Claudia Echevengua Teixeira, Bidloga, Doutora
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Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

No ano de 2010, por meio da Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010a), requlamentada pelo Decreto n° 10.936 (BRA-
SIL, 2022) (que substituiu o Decreto n° 7.404 (BRASIL 2010b)), foi instituida a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, reunindo um conjunto de principios, objetivos, diretrizes e instrumentos a serem acatados pelos
Estados da Unido e pelos municipios, em suas politicas e planos, com vistas a gestdo integrada e ao geren-
ciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos no pafs.

No Estado de S&o Paulo, a Politica de Residuos Solidos foi instituida pela Lei n°12.300/2006 (SAO PAULO,
2006), regulamentada pelo Decreto n°54.645/2009 (SAO PAULO, 2009), que muito embora seja anterior a
Politica Nacional, estd em consonancia aos preceitos por ela estabelecidos.

As citadas politicas definem, entre outros, os planos de residuos como instrumentos de planejamento
e gestdo, dentre os quais se destaca o Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2014),
lancado em 29 de outubro de 2014 e revisado em 2020 (SAO PAULO, 2020). De acordo com esse plano, “a
gestao dos residuos sélidos possui carater dinamico e requer estratégias de enfrentamento transversais, que
abarguem toda a sociedade e extrapolem a perspectiva ambiental” (SAO PAULO, 2014).

No § 1° do artigo 17 da Lei n °12.305/10, além do Plano Estadual de Residuos Sélidos, os Estados po-
derdo elaborar planos microrregionais de residuos sélidos, bem como planos especificos direcionados as
regides metropolitanas ou as aglomeracoes urbanas (BRASIL, 2010a). De acordo com o § 2° do artigo 17 da
mesma Lei, a elaboracao e a implementacado pelos Estados de planos microrregionais de residuos solidos,
ou de planos de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas, em consonancia com o previsto no § 1°,
dar-se-do, obrigatoriamente, com a participacao dos Municipios envolvidos e ndo excluem nem substituem
qualquer das prerrogativas, a cargo dos Municipios previstas por esta Lei (BRASIL, 2010a).

O municipio de Bertioga ja realizou uma primeira edicdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS), normatizado pela Lei ne 1273, de 10 de novembro de 2017 (BERTIOGA, 2017).
Conforme preconiza a PNRS, os planos de gestdo de residuos devem ser atualizados em até 10 anos. Portan-
to, este documento trata-se da atualizacao do PMGIRS de Bertioga.
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O Plano Municipal de Gestédo integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de Bertioga tem como objetivo
promover a integracdao da organizacao e do planejamento dos residuos no seu territério, respeitando a res-
ponsabilidade legal dos geradores dos diversos tipos de residuos envolvidos, sem prejuizo das competéncias
de controle e fiscalizacdo dos 6rgéos federais, estaduais e municipais, conforme estabelecido pela PNRS.

O Diagnostico visa apresentar de forma integrada o cenério atual da gestdo e do gerenciamento de re-
siduos no municipio de Bertioga, identificando as principais atividades geradoras de residuos, bem como os
sistemas de coleta, tratamento e disposicdo final e os custos associados. Faz parte também do Diagnéstico as
acoes ja implementadas, assim como 0s passivos a serem mitigados oriundos da contaminagdo de areas em
consequéncia da disposicdo inadequada de residuos e rejeitos, bem como a caracterizacao socioeconédmica
e ambiental da regido.

O Prognostico visa a realizagdo da projecdo da geracao de residuos, em um horizonte de 20 anos, assim
como proposicao de metas de reducao de residuos destinados ao aterro, assim como a indicacao de diretri-
zes estratégias e agoes para o atingimento das metas e melhorias diversas na gestao dos residuos. O Prognés-
tico apresenta também um levantamento de mecanismos de tratamento de residuos e um estudo de areas
disponiveis para a implantacdo dos sistemas propostos, de tratamento e beneficiamento de residuos, assim
como possibilidades de agdes consorciadas com outros municipios da regido e de educacao ambiental, vi-
sando a melhoria na gestao dos residuos municipais.
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3. Procedimentos Metodologicos

O procedimento para a elaboracdo do diagndstico da geracéo e gestdo de residuos do municipio de Ber-
tioga, que sdo de responsabilidade da municipalidade, foi realizado de forma conjunta entre as equipes de Pre-
feitura de Bertioga e o IPT, por meio de preenchimento do documento em sistema remoto. De maneira geral,
o levantamento de dados para elaboracdo do diagnéstico, foi realizado conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Principais atividades desenvolvidas para levantamento de dados.

Método de obtencao de informacao/dado e apresentacao dos
resultados

Etapas/atividades

Levantamento de dados secundarios
Complementacao de dados, quando necessario
Tratamento dos dados (tabulacdo)

Andlise dos dados e
Apresentagdo dos resultados
Confeccao de mapas com informacdes secundarias disponiveis

Levantamento de aspectos socioeconémicos

Levantamento de problemas mais frequentes Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
relacionados aos residuos solidos na drea de estudo Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Levantamento de iniciativas de inclusdo social e Utilizagdo de programa especifico de coleta de informacées on-line para
a presenca de associacoes, cooperativas, ONGs, e aplicacdo de questionarios
dados gerais da geracdo e manejo de residuos Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados solicitando

preenchimento de questionario e/ou planilhas
Visitas técnicas

Levantamento dos custos envolvidos no
gerenciamento de residuos

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Busca pela internet por meio de palavras-chaves de informagoes

Levantamento da legislacao em vigor que interfira Consulta ao acervo de leis do Palécio do Planalto
na gestao de resfduos Consulta ao acervo de leis da Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo
Consulta ao banco de dados eletronico das Camaras e das Prefeituras
municipais

Envio de e-mails solicitando informagdes atualizadas

continua...
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Principais atividades desenvolvidas para levantamento de dados (continuagao).

Levantamento da estrutura operacional, fiscalizatéria
e gerencial dos residuos sélidos

Levantamento de iniciativas de educacdo ambiental

Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos

Levantamento de informacdes sobre a coleta e 0s
tipos de transporte dos diversos residuos, de forma
qualitativa e quantitativa

Identificagdo dos passivos ambientais relacionados
aos residuos sélidos, incluindo dreas contaminadas

Identificacdo da competéncia e da responsabilidade
pelo manejo dos residuos, com a apresentacao
qualitativa e quantitativa, tanto do setor publico
quanto do privado

Levantamento das Normas Brasileiras aplicaveis a
questao de residuos sélidos

Levantamento das iniciativas relevantes na regido
para apoio a ampliacdo das iniciativas ambiental
e econdmica sustentaveis (ONGs, empresas com
politicas ambientais, escolas e associacbes de bairro
com experiéncias marcantes)

Levantamento dos residuos solidos e dos geradores
sujeitos a plano de gerenciamento especifico ou o
sistema de logistica reversa

Levantamento de informacdes sobre a gestdo dos
resfduos da construcao civil, principalmente quanto
aos Certificados de Transporte — CTR's

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista

Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Utilizagdo de programa especifico de coleta de informacées on-line para
aplicagdo de questiondrios
Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados solicitando
preenchimento de questionario e/ou planilhas
Coleta de amostras de residuos domiciliares e realizacdo de andlise fisica e
gravimétrica, coleta regular e seletiva
Andlise comparativa de resultados
Complementacdo dos dados com informacgées coletadas em oficinas e
reunides técnicas

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Consulta ao banco de dreas contaminadas do Estado de Sao Paulo da

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
Confeccao de mapas com informacoes secundarias disponiveis

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Utilizagdo de programa especifico de coleta de informacées on-line para
aplicagdo de questionarios
Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados solicitando
preenchimento de questionario e/ou planilhas

Consulta a ABNT, via site e contato com especialistas

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta aos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Consulta dos participantes dos Conselhos existentes (ex: Comité de Bacia
Hidrografica)
Complementacdo dos dados com informacdes coletadas em oficinas e
reunioes técnicas

Consulta ao Panorama do PRGIRS da Baixada Santista
Consulta aos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos
Utilizacao de programa especifico de coleta de informagdes on-line para
aplicacao de questionarios
Envio de e-mails para os atores da cadeia identificados solicitando
preenchimento de questiondrio e/ou planilhas

Para as duas primeiras etapas de elaboracdo do PMGIRS foram realizadas duas oficinas participativas, ga-
rantindo assim a participacdo popular no processo de construcdo do PMGIRS. A primeira oficina foi realizada em
novembro de 2023, com a divulgacdo do inicio da elaboracdo da atualizacdo do PMGIRS. A segunda oficina foi
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realizada em julho de 2024, com a apresentacdo do diagndstico e coleta de sugestdes da populacéao para valida-
¢do dos dados e para a realizacdo do prognostico. Os resultados obtidos nas oficinas participativas encontram-se
apresentados no Anexo 1 deste relatério. Os resultados das duas primeiras oficinas foram considerados para a
elaboracdo das diretrizes, estratégias e acbes propostas no PMGIRS, e na terceira oficina foi realizada a apresenta-
¢ao desses resultados e novas dinamicas participativas quanto as priorizacdes das estratégias e acdes propostas.

3.1 Caracterizacao fisica e gravimétrica

Para a realizacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga, foi realizada
uma campanha de caracterizacdo da composicéo fisica e gravimétrica dos residuos gerados no municipio. Esta
campanha foi realizada entre os dias 30 de marco a 05 de abril de 2024, utilizando-se como amostra os residuos
da coleta regular de residuos domiciliares.

A caracterizacao foi realizada no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos (CGBR) de Ber-
tioga, localizado na Rodovia Manoel Hipdlito do Régo, km 227, bairro Séo Jodo. Os trabalhos de caracterizagéo
gravimétrica seguiram o passo a passo apresentado na Figura 1, ou seja, de cada pilha de caminhéao despejado
na area, cerca de 7 toneladas, foram inicialmente homogeneizadas e divididas em quatro partes, com auxilio de
pa carregadeira, sendo duas delas descartadas. Este processo, denominado de quarteamento, foi repetido até
a obtencao de uma aliquota de aproximadamente 1 tonelada.

Apos a formacdo da aliquota de, aproximadamente, 1 tonelada, as embalagens plasticas maiores foram
rompidas manualmente e, com o auxilio de péds o quarteamento seguiu até a obtencdo de 200 a 400 litros de
residuos. No total foram obtidas 14 amostras, com massa que variou de 44 kg a 205 kg, com uma média de
85 kg. Os setores atendidos, datas, horarios e massa coletada pelos caminhées e das amostras obtidas para o
ensaio, foram conforme apresentado na Tabela 1.

Figura 1 - Fluxograma das atividades de caracterizacdo gravimétrica dos residuos.

DETERMINAGAO DA COMPOSICAO FiSICA E GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS

Homogeneizacdo e quarteamento
com auxilio de pd carregadeira,
até +1.000 kg

!

Abertura das embalagens
plasticas

4

Homogeneizacdo e quarteamento
manual, até + 100 kg

U

Preenchimento e pesagem de 2
tambores de 200 litros, com
obtenc¢do da densidade aparente

U

Separagdo e pesagem das classes
de residuos, com obtengdo da
porcentagem de cada uma delas
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Tabela 1 - Amostras obtidas para a determinacdo da composicao dos Residuos Sélidos Domiciliares

Amostra Prefixo Data/hora Setor Massa(;;;etada a':‘n::; : ?I:g)
Bertioga 01 CL 30222 30/03/2024 06:46 Riviera 8.060 66
Bertioga 02 CL30216 | 30/03/202413:33 Indaid 7.190 205
Bertioga 03 CL 30217 30/03/2024 14.07 Albatroz e Centro 7.270 89
Bertioga 04 CL30219 30/03/2024 15:44 Boraceia 7.950 65
Bertioga 05 CL30217 | 01/04/2024 06:48 Albatroz e Centro 5.360 63
Bertioga 06 CL30216 | 01/04/2024 07.01 Indaid 5.100 102
Bertioga 07 CL 30163 01/04/2024 14:09 Boraceia 8.590 44
Bertioga 08 CL30217 | 02/04/2024 06:45 Centro 5.640 72
Bertioga 09 CL30216 = 03/04/202407:15 Indaid 4500 98
Bertioga 10 CL30217 | 03/04/202411:14 Albatroz e Centro 6.480 62
Bertioga 11 CL30163 = 03/04/2024 12:19 Boraceia 8.460 62
Bertioga 12 CL30216 | 04/04/202412:11 Indaid 5.280 73
Bertioga 13 CL30222 = 05/04/2024 06:55 Riviera 5210 96
Bertioga 14 CL30217 | 05/04/2024 08:29 Centro 7.670 90
TOTAL 92.760 1.185

As amostras foram depositadas em um tambor, previamente pesado, e assim foi obtido o peso especifico apro-
ximado dos residuos (Figura 2a). Em seguida, os residuos foram despejados em uma lona, segregados em diferentes
materiais (Figura 2b), e estes foram pesados separadamente em balanga digital/analégica de capacidade de 30 kg.

Figura 2 — Imagens obtidas durante a realizacdo do ensaio de determinacdo da composicao fisica e

gravimétrica

N
- b0z e ’\ =

Pesagem da amostra para célculo de densidade aparente separacao dos diferentes constituintes

.
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A segregacao dos materiais foi realizada em grandes grupos, como reciclaveis, organicos, rejeito e os pas-

siveis a logistica reversa, que ainda estdo presentes na massa de residuos coletados pela coleta regular. Os

constituintes de cada um desses grandes grupos sdo os apresentados Quadro 2. Quanto aos diferentes tipos

de pléstico, estes foram segregados conforme cddigo de identificacdo de cada classe, e com a avaliacdo das

principais caracteristicas de cada um, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 2 - Materiais segregados para a obten¢do da composicao fisica e gravimétrica dos residuos de Bertioga.

Reciclaveis

Organicos

Rejeito

Logistica reversa

Poliestireno (PS) Longa vida Resto de alimentos Papéis sanitarios Pilhas e baterias
Polipropileno (PP) Papeldo Vegetacao Guardanapos Eletroeletronicos
Polietileno (PET) Papel branco Pedras Fraldas Pneus
Polietileno (dPeEzllt)a) densidade Papel colorido Areia Absorventes intimos | Lampadas fluorescentes
Polietileno d((;;:ga densidade Téxteis em geral Terra Algodoes Oleos lubrificantes
Policloreto de Vinila (PVC) Couro Cotonetes Embalagens agroquimicas
Plastico filme Borracha
Metais néo ferrosos Madeira
Metais ferrosos Vidro

Latas de aluminio

Chapa de raio x

Quadro 3 - Segregacéo dos diversos tipos de plasticos para a determinacao da composicao dos residuos de Bertioga

Tipo de material

Codigo de

identificacao

Caracteristicas

Principais usos

Polietileno (PET) — colorido, incolor

Polietileno (PET) — outros

Amolece a baixa temperatura

Garrafas de refrigerante; dleos
vegetais; dgua mineral.

Embalagens plésticas, excluindo-se
garrafas e plasticos filmes

Polietileno de alta densidade
(PEAD) — incolor, colorido e outros

Flutua na 4gua; amolece a baixa
temperatura; queima como vela;
superficie lisa e “cerosa”

Tampa de garrafas de refrigerante e
agua mineral

Policloreto de Vinila (PVC), colorido,
incolor e outros

Afunda na dgua; amolece a
baixa temperatura; queima com
dificuldade

Tubos de dgua e esgoto; capas
impermedveis; discos de vinil

Polietileno de Baixa Densidade
(PEBD) - colorido, incolor e outros

Flutua na 4gua; amolece a baixa
temperatura; queima como vela;
superficie lisa e “cerosa”

Rétulos de refrigerantes; sacos de
leite e adubo; capas impermedveis

Polipropileno (PP)

Flutua na 4gua; queima como vela;

Copos descartdaveis; potes de
margarina; sacos de bag; tampa de
refrigerantes

Poliestireno (PS) - colorido, incolor
e outros

Afunda na agua; quebradico;
amolece a baixa temperatura;
queima liberando fumaca preta

Brinquedos, copos descartaveis
(quebradicos), gabinetes de som e
TV; isopor

Outros plasticos - colorido, incolor

Recipientes de ketchup e de
comida como tupperwares

Plasticos filme - colorido, incolor

Sacolas plasticas diversas "Aparas”

)
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3.2 Prognostico

A partir dos dados levantados e atualizados no diagnostico, referente ao atual gerenciamento de residuos
do municipio, foram propostas diretrizes, acdes e alternativas institucionais para aprimoramento da gestao dos
residuos no municipio, considerando sua reducéo, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicdo final am-
bientalmente adequada, além de questdes de educacao ambiental e inclusao social.

Foram realizados cenarios de geracdes futuras de residuos, para horizontes de cinco, dez e vinte anos, as-
sim como indicacao de metas de reducao de residuos destinados ao aterro, para esses mesmos horizontes, com
base nas novas metas estabelecidas no Plano Regional, Plano Estadual e no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

A partir das metas de reducao de residuos destinados ao aterro foram propostas alternativas tecnolégicas
visando o tratamento mecanico e bioldgico dos residuos organicos e reciclaveis, assim como de disposicéo final
de rejeito. Para esta etapa foi utilizado o estudo realizado no Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos
Solidos da Baixada Santista (PRGIRS/BS) em uma escala municipal, no qual foram estabelecidos critérios que
permitiram estabelecer regides com niveis diferentes de restricdes para a implantacéo de sistemas de proces-
samento de residuos.

Com base neste estudo, foram apontadas dreas no municipio com possibilidade técnica, ambiental, eco-
némica e logfstica para a instalacdo de unidades de tratamento, armazenamento temporario, assim como dis-
posicdo final, de RSD, RCC e os passiveis a logistica reversa, bem como as eventuais medidas governamentais
passiveis de serem tomadas para possibilitar a implantacdo destas novas unidades.
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Este item apresenta as caracteristicas gerais do municipio de Bertioga, sua historia, localizacao, clima, bioma.
Os dados socioecondmicos foram atualizados até 2023 ou até a data mais recente disponivel de cada indicador.

4.1 Historia

Antes da chegada dos portugueses a terra Vera Cruz (Brasil), o local era habitado por Tupiniquins e Tupi-
nambas, tribos que viviam em grande conflito. A regido hoje conhecida por Bertioga era chamada por seus
moradores nativos de Buriquioca (Buriqui — macaco) e (Oca — casa/morada).

O territério onde hoje se encontra o municipio de Bertioga era habitado pelas tribos indigenas tupi, sendo
chamado originalmente de Buriquioca — que significava “morada dos macacos grandes”. Jodo Ramalho, ao visi-
tar a regido em 1532, verificou a necessidade de estabelecer uma fortificacdo na entrada do canal de Bertioga,
ja que as aguas muito tranquilas, facilitavam a locomocao das tribos hostis, bem como ataques surpresas de
saqueadores, piratas e naus de outros reinados.

A primeira fortificacdo, chamada de Sao Thiago, foi construida em palicada. Em 1547 o forte foi reconstru-
ido em alvenaria feita com pedras, estruturadas com massa feita com 6leo de baleia e cal de ostra. Com a che-
gada de uma imagem de Sao Jodo Batista, oriunda de uma capela destruida por uma enxurrada, o forte passou
a se chamar Sdo Jodo. A construcdo desse forte teve como objetivo proteger a Barra da Bertioga da entrada de
indigenas e das investidas francesas.

Em 1940, o Forte S&o Jodo foi tombado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Geografico de Guaruja-Ber-
tioga (IHGGB), que instalou em seu interior o Museu Jodo Ramalho, organizado com réplicas de objetos antigos.

Nos primérdios do século XVIIl, com o uso do dleo de baleia para iluminacéo publica e particular, Bertioga passa a
ter grande importancia, gracas a criagdo da Armacao das Baleias que fomentou sua pesca. No local, foram construidos
grandes tanques para depdsito de éleo desses animais, constituindo a primeira indUstria de 6leo de baleia do Brasil.

Durante muito tempo, Bertioga permaneceu como um pequeno nucleo de pescadores, com cerca de
duas duzias de casas defronte ao porto da barca e trés pequenas casas de comércio.

A partir da década de 1940, Bertioga passou a se destacar como estancia balnedria, favorecida pela me-
Ihoria das vias de acesso a regido. Durante certo tempo, o 6leo de Bertioga contribuiu para a iluminacdo de
Santos, Sao Vicente, Sdo Paulo, Sdo Sebastiao e, em parte, também do Rio de Janeiro. Até os dias atuais, a cidade
continua tendo sua importancia quanto ao fornecimento de energia sendo responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica para o porto de Santos gerada pela hidrelétrica de Itatinga, inaugurada em 1910.

Com a melhoria das vias de acesso, como a construcdo de estradas e asfaltamento da estrada que corta
o Guaruja em direcdo ao ferry-boat, que faz a travessia entre a Ilha de Santo Amaro e Bertioga, iniciou-se a ex-
pansao urbana da vila.

Em 1944, Bertioga (e toda extenséo territorial norte) foi transformada oficialmente em distrito de Santos.
Passados trés anos, Bertioga foi elevada a subprefeitura, mas continuou, durante muito tempo estagnada, sem
4gua, luz, telefone, arruamento ou acessos rodoviarios, contando apenas com um Unico meio de transporte: as
embarcacdes da Companhia Santense de Navegacdo que, com alguma precariedade, interligava diariamente
Bertioga ao Porto de Santos. Apds dois movimentos pré-emancipacao, um em 1958 e outro em 1979, Bertioga
conquistou sua autonomia.
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No dia 19 de maio de 1991, a populacdo compareceu as urnas, realizando o plebiscito que resultaria na
emancipacdo do distrito. Das 3.925 pessoas que votaram, 3.698 foram favordveis a independéncia de Bertioga.

No ano seguinte, foram realizadas as primeiras eleicdes da cidade, consolidando sua autonomia e elegen-
do seu primeiro prefeito, o arquiteto José Mauro Dedemo Orlandini, e seus vereadores constituintes: Lairton
Gomes Goulart, Sérgio Pastori, Francisco Soto Barreiro Filho, Miguel Seiad Bichir Neto, Anténio de Jesus Henri-
ques, Ney Moura Nehme, Nelson Turri, José Carlos Buzinaro e Anténio Rodrigues Filho. Em 1996, o municipio
passou a integrar oficialmente a Regido Metropolitana da Baixada Santista.

4.2 Localizacao

Distante 92 km da capital do estado de Sao Paulo, o municipio de Bertioga integra a Regido Metropolitana
da Baixada Santista, da qual também fazem parte Cubatdo, Guaruj3, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Gran-
de, Sdo Vicente e Santos.

Figura 3 - Localizagao do municipio de Bertioga

BERTIOGA

Fonte: Prefeitura de Bertioga, 2016
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Com extenséo territorial de 491,55 km? (IBGE, 2023), o municipio de Bertioga, sob as coordenadas médias
de 23°51"16"latitudes Sul e 46°08'19"longitudes Oeste. O municipio faz divisa com os municipios de Salesdpolis,
Biritiba Mirim e Mogi das Cruzes, ao norte; com Guaruja e o Oceano Atlantico, ao sul; com Sao Sebastido, a leste;
e com Santos, a oeste.

Os principais acessos ao municipio, a partir de Sao Paulo, ocorre pelas rodovias SP-150 (Via Anchieta) e SP-
160 (Rodovia dos Imigrantes até Cubatao) e posteriormente pela SP-55 (Rodovia Conego Doménico Rangoni
— Piacaguera a Guaruja) e Rodovia Dr. Manoel Hypdlito do Rego (também conhecida como BR-101, Rio-Santos),
além do acesso pela Rodovia Dom Paulo Rolim Loureiro-SP 098 (Mogi-Bertioga). Cabe destaque a essa Ultima,
frente a sua insercao na malha urbana de Bertioga.

43 Clima

Segundo a classificacdo climatica de Kbppen, quase a totalidade da Baixada Santista é enquadrada na classe
Cfa (clima temperado umido, com elevada precipitacdo e temperaturas altas no verdo), que corresponde também
ao clima do municipio de Bertioga. Dessa classe, excetuam-se apenas 0s municipios de Pedro de Toledo, Itariri e a
parte oeste de Peruibe, cuja classe passa a ser Af (clima tropical Umido, com precipitacdo muito alta) (SHS, 2007).

O clima regional sofre algumas variagdes, pois é fortemente influenciado pelos sistemas Tropical Atlantico
e Polar. A massa de ar Tropical Atlantica, atuante durante o ano todo, é quente e Umida, penetrando no conti-
nente pelo leste. Sua atuacdo é significativamente afetada pelo confronto com a Polar, sendo também sensivel
as massas continentais Tropical e Equatorial.

Na regido, os ventos predominantes séo os do quadrante leste. Apesar da sua proximidade a Cubatdo, nao
sdo registradas no municipio significativas fontes de poluicdo atmosférica.

44 Bioma

No municipio de Bertioga ocorre o predominio do Bioma Mata Atlantica, um conjunto de formacgdes
florestais muito heterogéneas, indo desde campos abertos em regides montanhosas até florestas chuvosas
perenes em terras baixas do litoral. Devido a esta complexidade floristica é significativa a riqueza faunistica que
habita este bioma em busca de alimento, habitat e protecao.

Em linhas especificas, dentre as vérias formacoes floristicas que compde o bioma Mata Atlantica, em Ber-
tioga ocorre as Floresta de Encosta (Ombrdfilas), os manguezais e Restinga que, por sua vez, é composta por
formacoes florestais de Jundu / Escrube, Matas de Restinga (Floresta Baixa de Restinga, Floresta Alta de Restin-
ga) e Matas Paludosas, conforme mapeamento regional de vegetacao do Plano Municipal da Mata Atlantica
(PMMA — IPT/BERTIOGA, 2024):

Mata de Encosta - |ocalizada principalmente na Serra do Mar, no trecho entre 50 e 900 m de altitude,
tém arvores de 24 a 28 m de altura, com um estrato mais baixo (5 a 10 m) e outro intermediario (15 a 20 m),
onde sdo numerosas as epifitas, incluindo bromélias, orquideas, cactos e antUrios de expressivo valor comercial
como ornamentais.

Manguezais - responsaveis pela fertilidade das dguas costeiras, constituem ecossistema de transicdo
entre o ambiente terrestre e 0 aquético, sendo importante bercario de espécies da fauna e flora.

Restinga - vegetacdo que se inicia proximo a praia constituida de bromélias, orquideas terrestres, cactos, ve-
getacdo rasteira e arbusto de até 2m de altura que atraem grande ndmero de passaros. Na sequéncia, tem-se uma
zona com espécimes arbéreos de 3 a5 m de altura e, proximo ao sopé da Serra do Mar, rvores que atingem até 15 m.
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Da fauna presente no municipio, sequndo Ekos Brasil (2008), foram identificadas cerca de 117 espécies de
mamiferos, sendo 23 pequenos, 25 médios e grandes e 69 quirdpteros, com um numero consideravel de es-
pécies ameacadas, quase ameacadas ou mesmo vulneraveis. Ainda segundo Ekos Brasil (2008), este relata uma
lista de 40 espécies de anfibios e 53 espécies de répteis, correspondendo a 1 0% e 20 %, respectivamente, da
diversidade conhecida para a Mata Atlantica.

Além disso, para a protecdo dessa rica biodiversidade, diversas iniciativas foram criadas: Parques de Pro-
tecao Integral, como os Parques Estaduais Restinga de Bertioga (PERB) e Serra do Mar (PESM) e outros de usos
sustentdveis, como: Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) e Area de Protecdo Ambiental (APA). Essas
iniciativas visaram atender a Lei Federal n° 12.651/2012 (Brasil, 2012b) chamada de Cédigo Florestal, alterada
pela Lei Federal n®12.727/2012 (Brasil, 2012¢), que dispde sobre a protecao da vegetacao nativa, estabelecendo
areas de preservacao das florestas e vegetacdo nativa em areas de preservacao permanente (APP) e Reserva
Legal (RL). As APPs e RLs declaradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR) estao apresentadas na

Areas de Preservacao Permanente e Reserva Legal, com a localizacdo das Unidades de Con-
servacao do Parque Estadual da Serra do Mar, Parque Estadual Restinga de Bertioga, Area de Protecdo Ambi-
ental Marinha do Litoral Centro, Area de Relevante Interesse Ecoldgico Itaguaré e das Reservas Particulares do
Patrimonio Natural.
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4.5 Demografia

A caracterizacdo demografica tem por objetivo analisar a distribuicdo da populacéo no territério, sua com-
posicao, evolucdo e tendéncia e o comportamento das varidveis demograficas. (IPT & AGEM, 2024).

Segundo a Fundacdo Seade (2024b), Bertioga possui 64.188 habitantes, o que representa 0,12 % da po-
pulacdo do Estado de Sao Paulo. Ocupa area de 492 km? (Tabela 2), que corresponde a 0,20 % do territério
paulista, e apresenta densidade demografica de 130,58 hab./km? As Tabelas 3 e 4 apresentam a evolucdo da
demografia no municipio.

Tabela 2 - Caracteristicas territoriais e demogréficas do Municipio de Bertioga

Area (km? 49)
2000 61
2010 97
Densidade Demografica (hab/km?)
2020 126
2023 133
Grau de Urbanizacao (%) 99

Fonte: Fundacdo Seade, 2024a.

Tabela 3 - Populagdo do municipio de Bertioga levando em conta sexo, distribuicdo regional e TGCA

2000 2010 2020 2023
Masculina 15373 23.744 30.696 32497
Feminina 14.398 23.718 30.885 32.877
Populacéo Urbana 28918 46.687 62.695
Rural 853 775 595
Total 29.771 47462 61.5811 65.374
TGCA (% ano) 2010-2020 2,83

Fonte: Fundacédo Seade (2024a)

Tabela 4 - Projecdo da populacdo para o municipio de Bertioga

» »
ANC DP acCao a op aCao

2015 55.660 95.885

2020 63.290 102.776
2025 69.714 109.705
2030 75340 113.194

Fonte: Adaptado de *Fundacao Seade (2024a) e **Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (2009)

s
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4.6 Condicoes de vida

Esse topico apresenta algumas varidveis que permitem caracterizar as condi¢des de vida do municipio de
Bertioga. Os indices utilizados foram:

- Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM);

- Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador formulado a partir das dimen-
sdes longevidade, educacao e renda. O IDHM situa-se entre O (zero) e 1 (um) e os valores mais proximos de 1
indicam niveis superiores de desenvolvimento humano. Segundo classificacdo do PNUD (2013), os valores se
distribuem em cinco categorias:

- Muito Baixo desenvolvimento humano: IDHM de 0 a 0,499;

- Baixo desenvolvimento humano: IDHM de 0,500 a 0,599;

— Médio desenvolvimento humano: IDHM de 0,600 a 0,699;

- Alto desenvolvimento humano: IDHM de 0,700 a 0,799; e
- Muito Alto desenvolvimento humano: IDHM acima de 0,800.

A Tabela 5 e a Figura 5 apresentam os dados relativos ao IDHM de Bertioga. Mesmo apresentando me-
lhora no IDHM e suas trés dimensdes, observa-se que o municipio perdeu posicdes em relacao ao ranking
paulista ao longo do periodo analisado, indicando a necessidade de a¢des no PMMA para alcangar melhores
condicdes, principalmente quanto a dimensdo educacao.

Tabela 5 - IDHM do municipio de Bertioga, para as dimensoes longevidade, educacao e renda e ranking do
IDHM do municipio no estado de Séo Paulo

Bertioga 1991 2000 2010
Longevidade 0,716 0,756 0817
Dimensdes do IDHM Educacao 0,269 0,473 0,654
Renda 0,689 0,714 0,727
IDHM 0,51 0,634 0,73
Ranking Paulista 267 377 388

Fonte: Atlas Brasil (2024)

Figura 5 — IDHM de Bertioga em 1991, 2000 e 2010, por dimensdes
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O IDHM ¢é definido pelo Seade como a “posicao ocupada pelo municipio em relacdo aos outros munici-
pios do Estado de S&o Paulo no que se refere ao desenvolvimento humano”. O municipio que apresenta me-
lhor desempenho é considerado o nimero 1. Assim, quanto mais distante do “nimero 1" no ranking entre os
municipios, pior € o Indice de Desenvolvimento Humano da localidade. No ano de 2010, Bertioga apresentava
IDHM classificado como “alto” (0,730), com destaque para os indicadores de longevidade (0,817 — muito alto) e
renda (0,727 — alto), ocupando a 3882 posicao entre 0s municipios paulistas. Apesar da necessidade de avancos
na dimensao educacional (0,654 — médio), o municipio obteve bom desempenho no IDEB dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, alcancando 6,1 pontos em 2021 e superando a meta nacional.

Outro importante indicador das condicdes de vida ¢ o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS),
instituido como uma ferramenta de planejamento para o desenvolvimento do Estado de S&o Paulo, por meio
de diagnostico da situacdo de seus 645 municipios, com vistas a formulagdo de politicas publicas. O IPRS sinte-
tiza as mesmas dimensodes utilizadas no IDHM (riqueza, longevidade e escolaridade), que combinadas gera uma
tipologia, classificando os municipios paulistas em cinco grupos (Quadro 4).

Quadro 4 - Critérios para classificacdo dos municipios nos grupos do indice Paulista de Responsabilidade Social

Grupos Critérios Descricao

Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade

Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade Municipios quese caracterizam p(?r um nivel
Grupo 1 - : - : elevado de riqueza com bons niveis nos
Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade indicadores sociais

Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

Alta riqueza, baixa longevidade e média escolaridade Municipios que, embora com niveis de riqueza

Grupo 2 Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade elevados, ndo sdo capazes de atingir bons
indicadores sociais

Alta riqueza, média longevidade e baixa escolaridade

Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e alta escolaridade Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com

Grupo 3 T ; o - . -
Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade bons indicadores sociais

Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade  Municipios que apresentam baixos niveis de
Grupo 4 riqueza e niveis intermedidrios de longevidade e/

Baixa riqueza, média longevidade e baixa escolaridade ou escolaridade

Baixa riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto

Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade i o .
em rigueza quanto nos indicadores sociais

Tabela 6 - Classificacdo do municipio segundo as varidveis e os Grupos do IPRS.

Bertioga Variaveis

Ano Riqueza Municipal Escolaridade Longevidade
2010 52 42 64
2012 56 48 58
2014 57 36 61
2016 56 44 64
2018 56 48 62

Fonte: Fundacdo SEADE, (2024¢). Indice Paulista de responsabilidade Social (IPRS) 2018, 2016, 2014, 2012, 2010.
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O municipio de Bertioga esta inserido no grupo “Desiguais’, que tem como caracteristica elevada
riqueza, porém apresenta valores insatisfatorios na dimensao longevidade ou escolaridade. A Tabela

7 e a Figura 6 ilustram o IPRS para Bertioga no periodo de 2014 a 2018.

Tabela 7 - Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) de Bertioga.

indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Ano IPRS - Grupo IPRS - Dimenséo Riqueza Iplfr;gDetTi] dzr;jseao IPI;SSC—OErringjseao
2014 Desiguais 57 61 36
2016 Desiguais 56 64 44
2018 Desiguais 56 62 48

Fonte: Seade, 2023.

Figura 6 - Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) e suas dimensdes para o municipio de Bertioga

indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

a0
&0 m PRS- D nsdo Rigueza
LA
& 40
i B IPRS - Dimensao
20 Longevidade
0 B IPRS - Dimensdo
2014 2016 2018 Escolaridade
Ano

Fonte: Seade,2023.

4.7 Situacao do saneamento basico

O marco legal do saneamento bdasico, Lei Federal n° 14.026/2020 define saneamento basico como o con-
junto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas (BRA-
SIL, 2020). Conforme Decreto Federal n°7.217/2010, que regulamenta a Lei Federal n° 11.445/2007, substituida
pela Lei Federal n® 14.026/2020, estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, é de responsabilida-
de do titular dos servicos publicos a elaboracdo de um plano de saneamento basico (BRASIL, 2020).

O Plano de Saneamento Basico de Bertioga foi elaborado em 2017 com foco na universalizacdo dos servi-
¢os de saneamento basico, abrangendo os servicos referentes a abastecimento de dgua e esgotamento sanita-
rio, e deve ser revisado no minimo a cada 04 (quatro) anos. O plano contém a seguinte estrutura: a) Diagndstico
da situacdo atual, coletando dados e informacées, descricdo dos sistemas existentes e avaliacdo da prestacdo
dos servicos de saneamento basico; b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao;
) Programas, projetos e acoes; d) Agdes para emergéncias e contingéncias; e €) Mecanismos e procedimentos

)

para a avaliacdo da eficiéncia e eficcia das acdes programadas.
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Conforme estabelece a Lei Federal n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020), os servicos de saneamento basico de-
vem ser tratados de forma integrada, respeitando as especificidades de cada componente. Em Bertioga, essa
diretriz é seqguida com a atuacao diferenciada nos servicos de limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, dre-
nagem e manejo das aguas pluviais. O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico, elaborado em 2010,
tem como foco a universalizacdo desses servicos, abrangendo o abastecimento de dgua, esgotamento sanita-
rio, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana. No municipio, as acdes voltadas a drenagem e ao manejo
de dguas pluviais sdo conduzidas pelas Secretarias do Meio Ambiente e de Servicos Urbanos, que desenvolvem
solucdes estruturais e ndo estruturais para garantir o adequado escoamento das dguas superficiais.

48 Economia

A caracterizacdo da dinamica econémica tomou como referéncia os seguintes indicadores:
— PIB" Municipal (Produto Interno Bruto) total e per capita;

Os valores (em mil reais) para o PIB e PIB per capita sao mostrados na , percebendo-se um au-
mento destes nos Ultimos 10 anos.

PIB geral e PIB per capita do municipio nos ultimos 10 anos

2022% Nao possui Nao possui
2021 2.067.677.070 31.255,51
2020 1.905.000.150 29.387,25
2019 1.830.458.607 28.940,51
2018 1.692.656.440 27.417,66
2017 1.604.987.320 27.066,92
2016 1.486.902.951 25.661,92
2015 1.519.702.471 26.871,23
2014 1.538.381.312 27.900,56
2013 1.513.769.414 28.200,40
2012 1.313.178.789 26,104,86

*Fonte: *IPT & AGEM, 2024, **SEADE (2024d), ***IBGE, 2024

4.9 |dentificacao de passivos ambientais

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), faz parte da construcdo dos PMGIRS a
identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo areas contaminadas, e res-
pectivas medidas saneadoras em andamento e/ou a serem aplicadas. Conforme pesquisa na plataforma da
Cetesb, as &reas contaminadas e passivos ambientais estdo listados e detalhados no e apresentadas
na

Total dos bens e servicos produzidos pelas unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos.
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Quadro 5 - Areas contaminadas e passivos ambientais do municipio de Bertioga

Classificacao

Tipo de

Grupo de

Atual estabelecimento Endereco Contaminantes Medidas de Intervencao Adotadas
0 ) R. Manoel Lo : I -
Area Contaminada Posto de Gaio. 1660 Combustiveis Medidas de Controle Institucional: Restricao ao
sob Investigacao combustivel o g automotivos Uso de Agua Subterranea
Parque Estoril
Area Contaminada Posto de Rua Anchieta, Combustiveis Medidas de gontrole Instttuoonalz Restngao
em Processo de ) . ao Uso de Agua Subterranea. Medidas de
. combustivel 1600 automotivos L
Remediacao Remediacao: Bombeamento e Tratamento
Area Contaminada ) Combust.|ve|s Medidas de Controle Institucional: Restricdo
Posto de Rua Marginal, automotivos, ) . .
em Processo de ] ao Uso de Agua Subterranea. Medidas de
o combustivel s/n. solventes o - e
Remediacgdo I Remediacdo: Extragdo Multifasica.
aromaticos, PAH
Medidas Emergenciais: Monitoramento do
firea Contaminada indice de Explosividade Monitoramento
em Processo de Posto de Avenida Combustiveis Ambiental. Medidas de Controle Institucional:
o combustivel Riviera, s/n automotivos. Restricdo ao Uso de Agua Subterranea. Medidas
Remediacao . -
de Remediacao: Extracao de Vapores do Solo,
Extracao Multifasica
Medidas Emergenciais: Monitoramento do Indice
de Explosividade, Monitoramento Ambiental,
p i Empresa de Rodovia Remocao de Materiais (Produtos, Solo/Residuos).
Area Contaminada Solventes . L -
transporte e Manuel - Medidas de Controle Institucional: Restricdo
em Processo de o L aromaticos, PAHs, ‘ . )
L logfstica de Hipolito do ) ao Uso de Agua Subterranea. Medidas de
Remediacao L contaminantes. L
combustiveis rego, sn Remediacdo: Bombeamento e Tratamento,
Extracdo de Vapores do Solo, Extracdo Multifasica,
Recuperacdo de Fase Livre.
Medidas Emergenciais: Monitoramento
frea Contaminada Ambiental, Remogdo de Materiais (Produtos,
em Processo de Posto de Rua SP 55, br Combustiveis Residuos). Medidas de Controle Institucional:
T combustivel 101, s/n automotivos, PAHs | Restricdo ao Uso de Agua Subterranea. Medidas
Remediagdo o
de Remediacao: Bombeamento e Tratamento,
Recuperacao de Fase Livre.
Rodovia
Area de Antigo vazadouro Manoel Residuos sdlidos Medidas Emergenciais: Monitoramento
Transbordo do municipio Hipdlito do Ambiental
Régo, km 227
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Figura 7 - Mapa das Areas contaminadas e passivos ambientais
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Legenda: Area Contaminada em Processo de Remediacio  Area Contaminada sob Investigacio
[ Municipios de S50 Paulo A Auto Posto Farol Ltda, ) A nuto Posto e Lanchonete Holandés Ltda,
Bertioga Auto Posto Praia de Sao Lourengo Ltda. Area de Transbordo
2 Mar Auto Posto Riviera de Sdo Lourenco Ltda A CGBR - Centro de Gerenciamento e

A

A : ’
A Posto de Servigos Badejo de Bertioga Ltda Beneficiamento de Residuos
A

Petrobras Transporte s/a - Transpetra

Fonte: Elaborado pelos autores

4.10 Situacao dos residuos solidos

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), residuos solidos sdo materiais, substan-
cias, objetos ou bens descartados, resultantes de atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final se
procede nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particula-
ridades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Nas cidades brasileiras 0 manejo de residuos solidos é realizado por meio de servicos de limpeza urbana
que incluem: coleta, transporte e destinacao final dos residuos, além de outras atividades de limpeza de praias
e de canais de drenagem, entre outros (SANETAL, 2012).

A Prefeitura de Bertioga é responsavel pela coleta e destinagao dos seguintes residuos: Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD); Residuos de Limpeza Urbana (RLU); Residuos de Servicos de Saude (RSS); Residuos da Cons-
trucao Civil (RCC) e Residuos da Logistica Reversa (RLR). O detalhamento do manejo dado a cada um destes
residuos serd apresentado nos itens a seguir.

4.10.1 Indicadores de Desempenho da Gestao de Residuos

Observando a evolucao dos indicadores de desempenho de gestéo, que incluem o Indice de Gestdo de
Residuos (IGR), o Indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR e do Indice de Qualidade de Estacdes de
Transbordo - 1QT e a posicdo dos municipios no ranking do Programa Municipio Verde-Azul, além do Indice de
Sustentabilidade da Limpeza Urbana (ISLU), é possivel acompanhar a evolucdo do sistema de gestao de residu-
0s em Bertioga no periodo de 2016 a 2023 (Tabela 9).

o
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O Municipio Verde-Azul compde varias diretivas de gestao ambiental, sendo uma delas a tematica de resi-
duos, enquanto o IGR e o ISLU sdo indicadores diretos da gestao de residuos. O IGR é composto por indicadores
de residuos sélidos, ja o ISLU, é uma ferramenta estatistica que tem como principal objetivo mensurar o grau de
aderéncia dos municipios brasileiros as diretrizes e metas da Lei Federal n° 12.305/2010 - Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) aponta forte correlacdo com a auséncia ou insuficiéncia de arrecadacéo especifica para
custear o tratamento e disposicao final ambientalmente correta, dada a fragilidade do orcamento municipal
para este fim. Na Ultima edicao do ISLU ja foi incorporada as varidveis de sustentabilidade econémico-financeira.

Tabela 9 - Evolucdo historica dos indicadores de gestéo de Bertioga

Ranking ambiental de Bertioga, . ndice de
RMBS, sequndo o Programa Indice de Qualidade Indice de Qualidade -
, Seg g > Sustentabilidade
Municipio VerdeAzul de Aterro de de Estacoes de .
> da Limpeza Urbana
Residuos IQR Transbordo IQT
Nota Final Colocacao (ISLU)
2016 84,50 47 9,5 Nao possui Nao possui
2017 90,08 10 9,5 Nao possui Néo possui
2018 83,31 51 9,0 Nao possui Nao possui
2019 81,80 78 93 8,2 Ndo possui
2020 88,63 42 93 9,0 0,493
2021 89,40 23 93 7.2 0,491
2022 82,00 8* 9,5 7.2 0,492
2023 82,00 8 93 9,0 N&o informado
2024 Nao publicado Nao publicado Nao publicado Nao publicado 0,621

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de IPT & AGEM (2024); Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
(2024); CETESB (2024); PwC (2022). *Posicao relacionada ao grupo 3 (municipios entre 50 mil e 100 mil habitantes) refer-
ente a ciclo 2022/2023 (ultimo ranking publicado)

Quanto a classificacdo no Municipio Verde-Azul, e a nota do municipio entre 2016 e 2023, nota-se que
Bertioga tem ocupado boas colocagdes no ranking e mantido uma boa pontuagao geral.

Em relacdo aos indicadores IQR e IQT, que medem, respectivamente, as condi¢cdes do aterro sanitario e
do transbordo, os dados apontam para a manutencao de condi¢des adequadas do aterro e uma reducdo na
qualidade das operacdes de transbordo.

O Indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana ISLU é uma ferramenta estatistica que avalia a gestéo
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos a partir de quatro dimensdes: engajamento do
municipio, sustentabilidade financeira, recuperacado de recursos coletados e impacto ambiental, quanto mais
perto de 1 melhor a nota do municipio. O monitoramento destes indicadores serve como ferramenta de andlise
e acompanhamento da gestdo de residuos municipal e devem ainda fornecer subsidios para a proposicdo e
implementacédo de politicas publicas no ambito municipal dentro do PMGIRS.
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5. Panorama Atualizado dos RSU do
Municipio de Bertioga

O Panorama atualizado dos RSU de Bertioga apresenta um diagndstico geral da geracdo e da gestdo dos
residuos, assim como o conjunto de agdes exercidas pela municipalidade, direta ou indiretamente, nas etapas
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao ambientalmente adequada dos residuos sélidos e a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Apresenta também as acdes bem-sucedidas do muni-
cipio na gestdo dos residuos, além das principais caréncias e deficiéncias. Foram considerados aspectos como
logistica operacional e inclusdo social visando a proposicao de melhorias na gestao dos residuos.

Os residuos avaliados sdo os de responsabilidade da municipalidade, sendo, dentre estes: os Residuos
Sélidos Domiciliares (RSD); Residuos de Limpeza Urbana; Residuos da Coleta Seletiva; Residuos da Construcéo
Civil (RCC); Residuos de Servicos de Saude (RSS); Residuos da Logistica Reversa; Residuos de Pesca; Lixo no Mar
e Residuos de Servicos de Saneamento.

Resumidamente, conforme serd mais detalhado nos itens seguintes deste documento, no ano de 2023,
ano base desta edicdo do PMGIRS, o municipio de Bertioga gerou 69.439 toneladas de RSU sendo a seguinte
composicdo, conforme apresentado na Tabela 10 e Figura 8.

Tabela 10 - Composicdao dos RSU de Bertioga, ano de 2023

Geracao

Residuos Destinacao/disposicao
t/ano %
Residuos Sélidos Domiciliares 39.561 56,79 Aterro Samtano/r.ec[clggem/ tratamento
bioldgico
Residuos de Poda 3.604 519 Compostagem
Residuos da Construgdo Civil 24.792 35,70 Reciclagem
Residuos de Servico de Satde 13 0,02 Incineracdo/autoclave
Residuos Yolumosos 405 0,58 Aterro Sanitario
Residuos liquidos (chorume de RSD) 1.170 1,68 Tratamento biolégico
Residuos de Pescado 23 0,03 Reciclagem
TOTAL 69.439 100,00 -
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Figura & — Composicao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) do municipio de Bertioga
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Conforme apresentado na Figura 9, 37 % dos residuos gerados em Bertioga estdo sendo encaminhados
para a reciclagem, sendo estes, os materiais reciclaveis da coleta seletiva de residuos domiciliares e os residuos
da construcao civil. Quanto as demais destinacdes, 5 % estdao sendo encaminhados para compostagem (resi-
duos de poda); 2 % estd indo para tratamento bioldgico (chorume e residuos tratados no biodigestor); e 56 %
para o aterro sanitario (Figura 9).

Figura 9 - Destino e disposicao final dos RSU de Bertioga

DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL DOS RSU DE BERTIOGA
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5.1 Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Os residuos soélidos de origem domiciliar sao conceituados, pela Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010), como sendo aqueles originados em atividades domésticas em residéncias urbanas. Estes consti-
tuem parcela significativa da massa de residuos solidos gerados pelas atividades humanas, e nestes incluem-se
também os residuos comerciais. Este tipo de residuo divide-se entre Umidos e secos, sendo 0s secos constitu-
idos pelos materiais reciclaveis, como plasticos, vidros, papéis e papeldo, metais ferrosos e nao ferrosos, entre
outros. Os Umidos constituem os organicos, como restos de alimentos e vegetacao, além dos rejeitos, que sao
os contaminados biologicamente como os residuos sanitarios.

No Brasil, considerando os RSD gerados nos municipios brasileiros, os residuos Umidos representam cerca
de 50 % enquanto a outra parcela é constituida por residuos secos/inertes, denominados de reciclaveis. Apesar
dos residuos secos/inertes serem denominados de reciclaveis, os restos alimentares também sao passiveis de
reciclagem, assim como da coleta seletiva, visto que estes podem ser segregados na fonte, coletados separa-
damente e tratados em processos aerdbios e anaerdbios, com o reaproveitamento do material resultante na
forma de biofertilizante.

O municipio de Bertioga vem aplicando este tipo de coleta seletiva de residuos organicos desde o ano
de 2018, com encaminhamento deste material para tratamento anaerébio no biodigestor instalado pelo IPT
no CGBR. A coleta seletiva de inertes também é realizada desde o ano de 2010, por catadores organizados em
cooperativa e, a partir de 2015 com o apoio da prefeitura.

Conforme Sdo Paulo (2015), a regido da Baixada Santista é responsavel pela geracdo de 3,9 % de toda a ge-
racao de RSD do estado de Sao Paulo. No caso de Bertioga, este representa 5 % da geracao da Baixada Santista.

Conforme pode ser observado no , 05 responsaveis pela gestao da coleta e destinacdo dos RSDs é a
Prefeitura, que contrata a empresa Terracom Construcdes Ltda. para a realizacdo da coleta regular do residuo misto,
e a cooperativa de triagem, para a realizacao da coleta seletiva de materiais reciclaveis. Quanto a coleta seletiva de
residuos Umidos, esta é realizada pela Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Bertioga. As trés coletas sao en-
caminhadas para 0 CGBR instalado no transbordo de residuos de Bertioga. La os materiais reciclaveis sao triados e en-
caminhados para a reciclagem, pela cooperativa de triagem e os residuos organicos sao tratados anaerobicamente
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, que realiza, em parceria com a Prefeitura, projetos de pesquisas tecnoldgicas
de reaproveitamento de residuos organicos. A disposicdo final dos residuos mistos e dos rejeitos das coletas seletivas
sdo encaminhados para disposicao final no aterro sanitario da Terrestre Ambiental, situado em Santos.

Etapas e responsabilidades no gerenciamento dos Residuos Sélidos Domiciliares

Coleta reqular de Prefeitura Centro de Gerenciamento
residuosgmistos Secretaria de Servicos | Terracom Construgdes Ltda. e Beneficiamento de Aterro sanitério - Santos
Urbanos (SU) Residuos (CGBR)
) Prefeitura ) . e
Coleta seletiva de . ) ) Cooperativa de triagem - | Aterro sanitdrio — Santos
residuos secos secretaria de Cooperativa de triagem Triagem manual* (apenas o rejeito)
Meio Ambiente (SM) 9 P )
Coleta seletiva de SePcrreeftealtr;rije Prefeitura — Secretariade | Prefeitura — Secretaria de | Aterro sanitério — Santos
resi dami : : Meio Ambiente (SM Meio Ambiente (SM)** n rejei
esiduos Umidos Meio Ambiente (SM) (SM) eio Ambiente (SM) (apenas o rejeito)

*Coopersubert até 2023 e Transfor-Mar a partir de 2024; ** Em parceria com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).
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De forma geral, os Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) seguem a rota de gestdo ilustrada na
Figura 10. A seguir, serao detalhados os passos dessa rota, abordando os aspectos de geracao, coleta,
destinacdo e disposicao final, além dos custos envolvidos e legislacdes envolvidas.

Figura 10 - Rota da gestado dos RSD de Bertioga, dados de 2023

COLETA SELETIVA
DE MATERIAIS
RECICLAVEIS

765 toneladas

19%

COLETASELETIVA
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39.561 38.734 toneladas
toneladas

97,9%

5.1.1 Geracao - Rejeito

Conforme controle de pesagem dos caminhdes da coleta regular dos residuos domiciliares e comerciais,
0 municipio gerou, no ano de 2022 e no ano de 2023, respectivamente, 35.529 toneladas e 38.734 toneladas
deste tipo de residuo (Tabela 11). Isto representa uma geragao per capita média de 1,50 kg/hab/dia em 2022
e 1,62 kg/hab/dia no ano de 2023. Os meses que apresentaram a menor geragao per capita, no ano de 2022,
foram os meses de maio e setembro, ambos com 1,13 kg/hab/dia e para 0 ano de 2023, foram nos meses de
junho, com 1,27 kg/hab/dia e agosto com 1,26 kg/hab/dia (Tabela 11).
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Tabela 11 - Geracdo de residuos solidos domiciliares

Geracgao de RSD

Ano de 2022 Ano de 2023

Geracao mensal Geragao per capita Geracao mensal Geragao per capita

(t) (kg/hab/dia)’ (t) (kg/hab/dia)’

Janeiro 5.066 2,51 5357 2,64
Fevereiro 2.841 1,56 3.446 1,88
Marco 3.363 1,67 2.877 1,42
Abril 2.880 1,48 2.694 1,37
Maio 2.288 1,13 2.655 1,31
Junho 2.362 1,21 2493 1,27
Julho 2.710 1,34 2821 1,39
Agosto 2416 1,20 2.563 1,26
Setembro 2.199 113 3.046 1,55
Outubro 2499 1,24 3.077 1,52
Novembro 3.036 1,56 3.499 1,78
Dezembro 3.867 1,92 4.208 2,08
Total 35.529 1,50 38.734 1,62

' Considerando geracao total versus populacao fixa do ano de 2022 de 65.055 habitantes (Seade, 2024); 2 Considerando
geracao total versus populacao fixa do ano de 2023 de 65.374 habitantes, (Seade, 2024).

A partir dos dados de geracao per capita nos meses de menor geracao, foram feitas anélises estatisticas da
geracao referente a populacdo fixa e da geracdo referente a populacao flutuante, visto que os menores indices
sao nos meses de inverno e de baixa temporada, ou seja, sem impacto da geracdo da populacdo flutuante.
Portanto, estimou-se uma geracao per capita média para a populacéo fixa, no ano de 2022, de 1,12 kg/hab/dia
e no ano de 2023 de 1,26 kg/hab/dia. Com base nos dados estimados de geragao per capita apenas da popu-
lacdo fixa, foi calculada a geragao anual referente tanto a populacéo fixa (entre 27 e 30 mil toneladas) quanto a
populacao flutuante (cerca 8 mil toneladas), Figura 11. Portanto, com estes estudos, estima-se que 22 a 25 %
da geracédo anual de residuos domiciliares em Bertioga sdo provenientes da populacdo flutuante.
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Figura 11 - Geracdo de RSD da populacéo fixa versus flutuante
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Realizando a mesma analise para os anos de 2019 a 2021, verifica-se que a per capita da populacéo de Ber-
tioga, apenas da populacdo fixa, vem crescendo, sendo de 1,03 kg/hab/dia em 2019 chegando a 1,26 kg/hab/
dia no ano de 2023 (Tabela 12). Conforme Abrema (2024), a geracdo per capita de residuos nos municipios da
regiao sudeste do Brasil, no ano de 2023, foram similares as apresentadas pelo municipio de Bertioga, sendo
uma média de 1,24 kg/hab/dia. Para as demais regides do Brasil, a per capita variou de 0,80 a 1,05 kg/hab/dia
(ABREMA, 2024). Quanto a geracao referente a populacao flutuante de Bertioga, esta tem acrescentado uma
massa variando de 7 mil a quase 11 mil toneladas de residuos domiciliares por ano.

Tabela 12 - Geragao de residuos nos ultimos 5 anos

- Geragao Geragao Geracao de
> Geracao de : . > :
Populacao > proveniente da proveniente residuos per capita
residuos (t/ > 5 s
fixa (hab) ano) populacao fixa (t/ dapopulacao dapopulacao fixa
ano) flutuante (t/ano) (kg/hab/dia)
2019 60.270 31.887 23.021 8.866 1,03
2020 61.581 36.065 25.156 10.909 1,08
2021 62.807 35483 28.197 7.286 1,23
2022 65.055 35.529 26.594 8934 1,12
2023 65.374 38.734 30.066 8.669 1,26

Quanto a composi¢do dos residuos solidos domiciliares e comerciais da coleta regular do municipio
de Bertioga, considerando os principais materiais apresentados no ensaio de determinagdo da composicao
fisica e gravimetria, estes sdo conforme apresentado na Figura 12. Conforme pode ser observado, 48 % dos
RSD de Bertioga é constituido por restos de alimentos e vegetais; 9 % de rejeito e 43 % de materiais secos,
constituido principalmente por materiais reciclaveis. Os 2% considerado como outros, sdo referentes a areia,
terra, pedras, etc.

FRE
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Figura 12 - Composicao dos RSD de Bertioga
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A Tabela 13 apresenta a composicao de forma mais detalhada, assim como a aplicagao sobre o total de
residuos gerados no ano de 2023, com a estimativa de massa de cada material gerado no ano de referéncia,
diariamente e mensalmente. O detalhamento a nivel de bairros analisados durante os ensaios de determinacédo
da composicéo fisica e gravimétrica realizada no municipio, estdo apresentados no Anexo 02,
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Tabela 13 - Composicao dos residuos domiciliares e comerciais de Bertioga

PET (polietileno) — incolor 3,05 1.181 98 3
PET (polietileno) — colorido 0,81 313 26 1
PET (polietileno) — outros 0,01 2 0 0
PEAD (polietileno alta densidade) - incolor 0,10 39 3 0
PEAD (polietileno de alta densidade) - colorido 1,69 655 55 2
PVC (policloreto de vinila) - incolor 0,00 1 0 0
PVC (policloreto de vinila) - colorido 0,02 9 1 0
PEBD (polietileno de baixa densidade) - incolor 267 1.036 86 3
PEBD (polietileno de baixa densidade) - colorido 0,70 269 22 1
PP (polipropileno) - incolor 0,59 230 19 1
PP (polipropileno) - colorido 0,46 178 15 0
PS (poliestireno) - incolor 0,31 121 10 0
PS (poliestireno) - colorido 098 380 32 1
Outros plasticos - incolor 0,02 6 1 0
Outros plasticos — colorido 0,74 285 24 1
Plastico filme (“apara”) - incolor 0,86 335 28 1
Plastico filme (“apara”) - colorida 7,26 2.813 234 8
Longa vida 1,32 510 43 1
Papelao 6,44 2.496 208 7
Papel - branco 0,72 281 23 1
Papel - outros 0,00 2 0 0
Aluminio 0,83 320 27 1
Metais nao ferrosos 0,62 239 20 1
Metais ferrosos 0,81 315 26 1
Madeira 0,03 10 1 0
Vidro - incolor 1,61 622 52 2
Vidro - colorido 2,80 1.083 90 3
Vidro - outros 0,21 81 7 0
Borracha 0,57 221 18 1
Téxteis 349 1.352 113 4
Logistica Reversa 0,54 208 17 1
RCC 0,60 234 19 1
RSS 0,29 114 9 0
Qutros 1,74 676 56
Rejeito 945 3.659 305 10
Organicos 47,66 18.460 1.538 51
TOTAL 100,00 = 38734 3228 106
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5.1.2 Geracao - materiais reciclaveis (coleta seletiva)

Conforme apresentado na primeira edicdo do PMGIRS (Bertioga, 2016), a Prefeitura disponibilizou um gal-
pao de triagem para a Cooperativa de Triagem de Sucata Unido de Bertioga (Coopersubert) no ano de 2015,
alavancando a capacidade de coleta, triagem, armazenamento e comercializacdo dos materiais coletados pela
cooperativa ja em operacdo desde o ano de 2010, quando foi criada pelos catadores locais. O galpéo disponi-
bilizado pela prefeitura foi instalado no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga.
Os resultados apresentados por estas melhorias foi um aumento da massa comercializada, a partir de maio de
2015, passando de 6 t/més para 12 t/més, e alcancando 74 t/més em dezembro de 2015. Isso porque, além do
aumento da massa coletada, de 14 toneladas em janeiro/15 para 20 toneladas em dezembro/15, a quantidade
de rejeitos gerados na triagem reduziu de 58 % para 36 % entre esses mesmos meses. Do ano de 2015 até o
ano de 2022, a coleta seletiva aumentou de 190 t/ano para 953 t/ano, com uma massa comercializada de 120
t/ano para 766 t/ano ( ).

Cooperativa de triagem dos materiais reciclaveis

2015 190 120 63 70 37
20167 494 407 82 87 18
20172 699 659 9% 40 6
2018 867 829 % 38 4
20197 719 555 77 164 23
2020 59 568 95 28 5
2021 896 755 84 140 16
2022 953 766 80 187 20
2023° 765 638 83 127 17

' Bertioga (2016) e Agem/IPT (2017); *Dados de: SNIS (ano consecutivo), *Cooperativa desativada em outubro de 2023

Até o més de outubro de 2023 a Cooperativa ainda era administrada pela Coopersubert, com o apoio da
prefeitura na disponibilizacdo da drea e de equipamentos como: os caminhdes de coleta, a esteira de triagem
elevada, prensas e empilhadeira. Entretanto, em outubro do ano de 2023, o contrato com a Coopersubert
foi encerrado e em julho de 2024, seguindo os critérios de licitacdes e contratos publicos previstos na Lei n°
14.133/2021 (BRASIL, 2021), a Cooperativa de Trabalho, Producao e Triagem de Residuos Sélidos Reciclaveis -
Transfor-Mar, foi contratada para dar prosseguimento aos servicos de triagem e comercializacdo de materiais
reciclaveis da coleta seletiva de residuos de Bertioga.

Existem também, no municipio de Bertioga, programas particulares de gerenciamento de residuos, des-
tacando-se o bairro Riviera de Sao Lourenco e a Unidade SESC Bertioga, que investem em estruturas e sistemas
de manejo de RSD em seus empreendimentos, tornando-se parceiros da municipalidade no que tange a ges-
tdo de residuos. A Secretaria de Meio Ambiente faz o acompanhamento do sistema nesses empreendimentos
desde 2011, embora existam, desde 1993 no bairro Riviera de Sdo Lourenco, e desde 2009 na Unidade SESC
Bertioga. A geracdao de materiais reciclaveis é em média 17 toneladas/més da Riviera de Sao Lourenco e 1,5
toneladas/més unidade SESC Bertioga.

O monitoramento pela prefeitura se da por analise dos planos de gestéo, relatérios e documentos compro-
batorios de destinacdo final dada aos diferentes tipos de residuos gerados enviados pelas instituicdes gestoras.

45
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5.1.3 Geracao - residuos organicos (coleta seletiva)

Quanto a coleta seletiva de residuos organicos, no final do ano de 2018 foi instalado, no CGBR, pelo IPT,
em parceria com a prefeitura de Bertioga, uma unidade piloto de tratamento anaerdbio de residuos organicos,
com capacidade de tratamento de 60 t/més de residuos organicos (Figura 13). O biodigestor é constituido por
tdneis de metanizacdo em sistema de tratamento por batelada, via extra-seca, com capacidade de tratamento
de 40 a 70 t/més e geracdo mensal em torno de 4.800 Nm® de biogéas com converséo do metano em energia.
Conforme o MMA (2022), é a primeira planta de digestdo anaerdbia em contéineres do Brasil. Possui 4 tUneis de
metanizacdo e 1 Unidade de Producéo de Indculo (UPI), todos com capacidade de geracao de biogas, reapro-
veitamento energético e controle automatizado.

Figura 13 - Biodigestor de Bertioga

Cada tunel de metanizacao tem capacidade de tratamento de cerca de 14 toneladas de residuos e, apds
serem preenchidos, estes sdo fechados hermeticamente, assegurando a contencdo dos gases dentro da pres-
s&o de operacao prevista. E possivel a injecao de ar para o interior dos tuneis de metanizacdo, pela parte infe-
rior, para promover um processo de digestdo aerdbia, com consequente elevacdo da temperatura para faixas
termofilicas antes do inicio do processo de metanizacdo, e também para sanitizacdo e secagem do residuo
estabilizado no final do processo.

O inicio da operacao do biodigestor se deu no ano de 2019, por meio de coleta diferenciada em um bair-
ro amostral do municipio, no qual a populacao foi orientada a separar seus residuos em 3 fracdes: reciclaveis,
rejeitos e organicos. A coleta neste bairro amostral passou a ser realizada também nessas 3 fracoes, entretanto,
a segregacao na fracdo de organicos ndo demonstrou eficiéncia, ainda com grande quantidade de materiais
inertes presentes. Durante o ano de 2019 o biodigestor manteve-se em operacéo tratando os residuos coleta-
dos neste bairro.
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A partir do ano de 2020, devido a pandemia do COVID-19, a operacao foi interrompida e sé foi reativada
em maio de 2023, apds varios processos de manutengdes devido aos danos causados no sistema pela paraliza-
¢do dos equipamentos. Assim a coleta seletiva de organicos foi reativada, e o material tratado passou a ser cole-
tado em grandes geradores, pois a quantidade de inertes apresentada no ciclo de operacao em 2019 impactou
a qualidade do composto gerado no final do processo de tratamento. Assim, o material passou a ser obtido das
seguintes fontes geradoras: escolas municipais e estaduais, mercados e hipermercados, restaurantes e no Sesc
de Bertioga. Conforme apresentado na Tabela 15, a coleta permaneceu entre os meses de junho e novembro,
totalizando uma massa de 62 toneladas de restos de alimentos.

Tabela 15 - Coleta seletiva de residuos organicos, no ano de 2023

Coleta seletiva de residuos organicos (kg/més)

Estabelecimentos

Jun Jul Ago Set (o]11
Escolas municipais 1.770 3.587 323 8.340 10.370 6.960 31.350
Sesc = = = 1.890 6.780 4810 13.480
Restaurz;r:;;ed gtseq uenos ) i i ) 890 . 890
Hipermercado Krill - - - - 10.370 5.540 15.910
TOTAL 1.770 3.587 323 10.230 28410 17310 61.630

5.14 Geracao total de RSD

No total, conforme apresentado na Tabela 16, o municipio de Bertioga gerou, no ano de 2023, 38.863
toneladas de residuos domiciliares e comerciais, sendo a coleta destes realizada em trés fracdes: coleta regular
de residuos mistos (38.734 toneladas); coleta seletiva de residuos secos (765 toneladas) e coleta seletiva de
residuos umidos (62 toneladas). O reaproveitamento e reciclagem de residuos Umidos e secos foi de 2 % da
geracgao dos RSD do municipio.

Tabela 16 - Geracdo de residuos solidos domiciliares, no ano de 2023

Rejeito (residuos mistos) t/ano 38.734 = 38.734
Reciclaveis (residuos secos) t/ano 765 638 127
Organicos (residuos Umidos) t/ano 62 60 2
t/ano 39.561 798 38.863
TOTAL
% 100 2 98
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5.1.5 Coleta e transporte

A Tabela 17 apresenta informacdes quanto a abrangéncia da coleta, assim como os responsaveis e 0s
veiculos utilizados na coleta das trés fragdes de RSD, sendo a coleta regular de residuos mistos e as coletas sele-
tivas de residuos secos (inertes/reciclaveis) e residuos Umidos (organicos/restos de alimentos). A coleta regular
de residuos mistos é realizada porta a porta por 13 caminhdes compactadores da Terracom Construcdes Ltda,
na baixa temporada, chegando a 19 caminhdes na alta temporada. (Figura 14).

Tabela 17 - Coleta regular e seletiva de residuos secos e Umidos

) Responsavel Veiculos utilizado na coleta N° de
2 Responsavel pela J pessoas
Tipo de coleta > pela execucao da :
gestao da coleta coleta : : envolvidas
Tipo Quantidade N
Regular de Prefeitura — Secretaria de Terracom Caminhao 3 5
residuos mistos Servicos Urbanos (SU) Construgdes Ltda. compactador
Seletiva de Prefeitura — Secretaria de Cooperativa de Caminhio aaiola 3 6
residuos secos Meio Ambiente (SM) triagem 9
Seletiva de Prefeitura — Secretaria de Pref@tura o Caminhdo
residuos Umidos Meio Ambiente (SM) Secretaria de Meio compactador 1 2
Ambiente (SM)

Figura 14 - Veiculos de coleta regular de rejeitos (residuos mistos)

A coleta seletiva de inertes também é realizada porta a porta, sendo a equipe da cooperativa
de triagem os responsaveis pela coleta, em caminhées gaiola fornecidos pela prefeitura (Figura 15).
Os materiais reciclaveis sao dispostos pela populacao nas calgadas, em sacos, sacolinhas ou caixas de
papeldo. A coleta é realizada de segunda a sexta seqguindo a setorizacdo com o roteiro definido pela
Secretaria de Meio Ambiente com supervisao do Chefe de Setor de Controle de Residuos. Existem um
projeto piloto de coleta seletiva de reciclaveis no periodo da noite, nos bairros do Centro ao Indaia.
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Figura 15 - Veiculos de coleta seletiva de residuos reciclaveis

A coleta em Locais de Entrega Voluntaria (LEVs) é realizada por big bags (sacos de rafia) que comportam
até 1 m? ou 300 kg de materiais reciclaveis. Os LEVs sdo suportes metélicos com big bags (sacos de réfia), placas
e banners que orientam a populacdo para os tipos e residuos que ali podem ser dispostos. Atualmente o
sistema de coleta consta em 2 ecopontos e 86 LEVs distribuidos em todas as regides administrativas da cidade
(Figura 16). Durante o procedimento de coleta é feita a substituicdo da big bag cheio por outro vazio.

Figura 16 — Locais de Entrega Voluntaria (LEV) de residuos reciclaveis de Bertioga
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A coleta de organicos foi formalizada em fevereiro de 2025 e estd sendo realizada por caminhdo compacta-
dor da empresa Terracom, contratada pela Prefeitura de Bertioga (Figura 17). A coleta é realizada principalmen-
te nas escolas municipais e estaduais, em restaurantes e mercados, conforme pontos de coleta apresentados
na Figura 18. Esta coleta estd em expansao e, outros estabelecimentos do municipio estdo sendo adicionados
conforme esta é consolidada no municipio.
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Figura 17 - Veiculo de coleta de residuos organicos

Figura 18 - Pontos de coleta seletiva de residuos organicos
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5.1.6 Destinacao, Tratamento e Disposicao Final

A coleta das trés fragdes dos RSD é encaminhada para o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos (CGBR) de Bertioga, localizado na Rodovia Manoel Hipdlito do Régo, km 227, Sitio Sdo Jodo, Bertioga -
SP (Figura 19). Para a coleta regular de residuos mistos, o CGBR é um ponto de destinacdo intermediaria entre
a coleta e o aterro sanitdrio, servindo de armazenamento temporario de RSD pelo periodo maximo de 24h.

E
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Figura 19 - Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos (CGBR)

O CGBR contém um pétio de transbordo de 550 m? e foi construido em pavimento rigido, fechamento
parcial das laterais em alvenaria e telas de alambrado, cobertura de telhas de fibrocimento, canaletas de coleta
de chorume com direcionamento para 2 caixas de armazenamento com capacidade de 10 m? cada. A manu-
tencdo dessas caixas ocorre duas vezes por semana com o transporte do liquido para tratamento final no Aterro
Sanitario Sitio das Neves. A operacao do transbordo é realizada pela Terracom Construcdes Ltda e apresenta
como diretriz contratual a infraestrutura de 01 (um) pd carregadeira e 01 (um) balanca mecanica rodovidria, sala
administracdo e de controle, guarita. O CGBR possui o CADRI (Certificado de Movimentacdo de Residuos de
Interesse Ambiental), fornecido pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) (Anexo 5).

Os caminhdes provenientes da coleta regular de RSD, ao chegarem no CGBR sdo direcionados diretamen-
te a pesagem (Figura 20), para o calculo do peso liquido do material coletado. O valor é calculado a partir da
subtragao do peso da tara do caminhao pesado na saida antes da coleta. O RSD pesado é descarregado na area
transbordo cujo manejo é realizado por meio de uma pa-carregadeira, a qual direciona o material para uma carreta
de capacidade de 30 toneladas, que transporta o material para destinacdo final no Aterro Sanitario Sitio das Neves.

Figura 20 - Pesagem dos caminhdes de coleta de residuos
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Quanto a coleta seletiva de reciclaveis, esta é realizada em todo o municipio, com excecao do Sesc; Riviera
de Sdo Lourenco e Morada da Praia. O material reciclavel encaminhado para a Cooperativa, é pesado na balanca
do CGBR e encaminhado para a triagem manual em esteiras elevadas (Figura 21), na qual é feita a segregagao
em pldastico (PP, PEAD, PVC, PET, PS/isopor), Tetrapack; garrafas e potes de vidro (branco, verde/azul e ambar),
papéis (papeldo, papel branco) metal ferrosos e ndo ferrosos. Os materiais ndo citados sdo considerados rejeito
e sdo descartados no pétio do transbordo e encaminhados juntamente com os residuos mistos para o Aterro
Sitio das Neves. Apds a triagem, os papéis e plasticos finos sdo enfardados e armazenados até alcancarem vo-
lume que justifique a comercializacdo. A Sucata ferrosa ¢ armazenada em cacamba roll on de 30 m® retirada
por poliguindaste. Os vidros (garrafas e potes) sdo separados por cores, isentos de componentes metalicos,
quebrados e armazenados nas cagambas.

Figura 21 - Esteira de triagem de reciclaveis

Quanto a coleta seletiva de residuos organicos, os que chegam em embalagens plasticas, bandejas de

isopor, caixa de papeldo, sdo desembalados sendo o organico encaminhado para tratamento anaerdbio nos
tuneis de metanizacao do biodigestor, e 0s materiais inertes, aqueles que nao apresentam contaminagcao com
restos alimentares e que apresentam valor agregado para a reciclagem, sdo direcionados para a cooperativa.
Os demais, séo descartados no patio do transbordo e encaminhados juntamente com os residuos mistos para
o Aterro Sitio das Neves.

O Aterro Sanitéario do Sitio das Neves esta localizado na area continental do municipio de Santos onde fun-
ciona o Centro de Gerenciamento de Residuos Terrestre Ambiental. O aterro possui todas as licencas ambientais
exigidas pelos 6rgaos ambientais e segue um rigoroso sistema de monitoramento ambiental. Resultado disto
s&0 as boas avaliacbes mensuradas pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) para o [ndice
de Qualidade de Residuos - IQR, que avalia as instalagdes de tratamento e destina¢do de residuos solidos do-
miciliares em operacao no Estado de Sao Paulo. O Aterro possui licenca de operacao até 03 de janeiro de 2029,
concedida pela Cetesb, conforme documento apresentado no Anexo 03.
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5.1.7 Custos

A prestacao de servico de coleta, transporte, transbordo e destinacao final dos residuos sélidos
domiciliares é realizada atualmente pela empresa Terracom Construcoes LTDA, contratada por meio
de procedimento licitatério, modalidade concorréncia ( ). Deve-se ressaltar que as planilhas
de medicao do RSD sdo realizadas por meio da pesagem das carretas no ato da entrega do material
no aterro sanitario. Todavia, no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga
é realizada a pesagem do RSD coletado pelos caminhdes compactadores, cujos dados obtidos sao
utilizados para comparar com a planilhas de medicdo da destinacdo final, de modo a controlar os
valores a serem pagos pelos servicos prestados. No ano de 2021, o municipio criou a taxa de residuos, lei
165/2021, sendo a cobranca enviada junto ao IPTU. Os custos envolvidos na coleta e destinacao dos RSD,
assim como taxa do lixo, estao apresentados na

Custos e receitas, ano de 2023

Coleta de Residuos Domiciliares e Transporte até o Transbordo RS/t 301,33
Operagdo e Carregamento no Transbordo RS/t 57,79
Transporte e disposicdo final no aterro Sitio das Neves RS/t 249,37
Total RS/t 608,48

Total de custos no ano R$/ano 21.778.573,17

Taxa do lixo R$/ano 18.701.876,10

Quanto aos custos da coleta seletiva de reciclaveis, até outubro de 2023, a Cooperativa Coopersubert
administrava a coleta com o apoio da prefeitura, que fornecia a drea e equipamentos como caminhdes, esteira
de triagem, prensas e empilhadeira. Em contrato a prefeitura remunerava a cooperativa com RS 35.000,00 por
més, totalizando R$ 420.000,00 por ano. Para atingir a meta de até 62,5 toneladas por més de residuos recicla-
veis, era pago R$ 480,00 por tonelada coletada, comprovada por meio dos tickets de pesagem dos caminhdes,
descontando-se desse valor de coleta, os rejeitos gerados no processo de triagem. Para o excedente das 62,5
toneladas era pago R$ 195,00/tonelada.

A partir de julho de 2024 foi iniciado o contrato com a Cooperativa Transfor-Mar, com mesma forma de
pagamento e alteragdo apenas nos valores, sendo R$ 466.000,00/ano, e valores mensais de RS 480,00/tonelada
coletada, descontando-se a massa de rejeitos gerados, e acima de 60 toneladas o valor é de 249,36/tonelada.

Os custos anuais com a coleta seletiva de organicos sdo de RS 71.138,00, o que representa uma média de
RS 148,20/tonelada. Os custos de manutencdes e equipe de operacdo do biodigestor sdo atualmente arcados
pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas.
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5.1.8 Legislacdo e normas brasileiras aplicaveis

Os quadros a seguir apresentam as legislacdes em ambito federal e municipal aplicaveis a residuos sélidos
domiciliares, normas técnicas bem como as resolugdes CONAMA.

Quadro 7 - Residuos sélidos domiciliares: legislagcdes federais, decretos e resoluges

Nuamero e data Descricao

Lei Federal n®9.795 de 27 de
abril de 1999

Disp6e sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da
outras providéncias.

Lei Federal n® 12.305 de 02 de
agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e dé outras providéncias.

Decreto n° 10.936 de 12 de

Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos

janeiro de 2022 Sélidos

Decreto n®7.405 de 23 de - .

dezembro de 2010 Institui o Programa Pré-Catador

Decreto n° 5.940 de 25 de |nS'[I'[.UI. a sepiaraglao.dos re5|duo§ reaclgve}s descartados pelos 6rgdos e ent|da.des (Nja \
outubro de 2006 administracao publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacéo as

cooperativas.

Decreton®7.619de 21 de
novembro de 2011

Regulamenta a concessao de crédito presumido do Imposto sobre Produtos Industrializados -
IPI na aquisicao de residuos sélidos.

Decreto n®4.281 de 25 de junho
de 2002

Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental, e da outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, 26 de junho de 2002.

Resolucao CONAMA n° 420 de
28 de dezembro de 2009

Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de dreas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas.

Resolugdo CONAMA ne 404 de
11 de novembro de 2008.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno
porte de residuos sélidos urbanos.

Resolucao CONAMA n° 386 de
27 de dezembro de 2006.

Altera o art. 18 da Resolucao CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002 que versa sobre
tratamento térmico de residuos.

Resolugdo CONAMA ne 378 de
19 de outubro de 2006.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou
regional para fins do disposto no inciso lll, § 1o, art. 19 da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de
1965, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 316 de
29 de outubro de 2002.

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos. Alterada pela Resolugdo n° 386 de 27 de dezembro de 2006.

Resolucao CONAMA n° 275 de
25 de abril de 2001.

Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
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Quadro 8 - Residuos sélidos domiciliares: legislacdes estaduais, decretos e resolugdes

Nuamero e data Descricao

de 19 de outubro de 2006.

Resolucdo CONAMA n° 386 | Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA ne 316, de 29 de outubro de 2002 que versa sobre
de 27 de dezembro de 2006. | tratamento térmico de residuos.
Resolugao CONAMA n° 378 Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou

regional para fins do disposto no inciso lll, § 1o, art. 19 da Lei n°4.771, de 15 de setembro de 1965,
e dé outras providéncias.

de 25 de abril de 2001.

Resolucao CONAMA n° 316 | Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de 29 de outubro de 2002. | de residuos. Alterada pela Resolucao ne 386 de 27 de dezembro de 2006.
Resolucao CONAMA n° 275

Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

Decreto Estadual n° 42.798
de 12 de janeiro de 1998

Institui o Programa “Nucleos Regionais de Educagao Ambiental”no Estado de Sao Paulo e dd outras
providéncias. Didrio Oficial do Estado de S&o Paulo, 13de janeiro de 1998, p. 1.

Lei Estadual n®12.300 de 16
de marco de 2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e diretrizes. Didrio Oficial do
Estado de Sao Paulo de 17 de marco de 2006.

Decreto Estadual n°® 54.645
de 05 de agosto de 2009

Regulamenta dispositivos da Lei 12.300 de 16 de marco de 2006, que institui a Politica Estadual

de Residuos Sélidos, e altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei 997, de 31 de maio de
1976, aprovado pelo Decreto 8468, de 8 de setembro de 1976. Didrio Oficial do Estado de Sao Paulo
de 06 de agosto de 2009.

Quadro 9 - Residuos solidos domiciliares: normas técnicas brasileiras

Numero e data Descricao

ABNT NBR 15849:2010

Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizacdo,
projeto, implantagdo, operacao e encerramento.

ABNT NBR 13221:2010

Transporte terrestre de residuos

Contentor metalico de 0,80 m? 1,2 m*e 1,6 m? para coleta de residuos sélidos por coletores-

ABNTNBR 13334:2007 compactadores de carregamento traseiro — Requisitos.

ABNT NBR 10004:2024 Classificacao de residuos sélidos.

ABNT NBR 10007:2004 Amostragem de residuos sélidos.

ABNT NBR 13999:2003 Papel, cartdo, pastas celuldsicas e madeira - Determinacao do residuo (cinza) apés a incineragao a 525°C.
ABNT NBR 14599:2003 Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de carregamento traseiro e lateral.

ABNT NBR 8849:1985 Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos sélidos urbanos — Procedimento.
ABNT NBR 14283:1999 Residuos em solos — Determinacao da biodegradagao pelo método respirométrico.

ABNTNBR 13591:1996

Compostagem —Terminologia.

ABNT NBR 13463:1995

Coleta de residuos solidos.

ABNT NBR 9190:1993

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo: classificacdo

ABNT NBR 1298:1993 Liquidos livres - Verificacdo em amostra de residuos - Método de ensaio.
ABNT NBR 13896:1997 Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantacao e operacao.
ABNT NBR 1299:1993 Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos — Terminologia.

s
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Quadro 10 - Residuos sélidos domiciliares: legislacdes e decretos municipais

Numero e data Descri¢ao

Dispde dobre a colocagdo obrigatoria de adesivos educativos com o texto “Ndo jogue lixo pela
Lei Municipal n° 960:2011 janela: vamos manter a Cidade Limpa"no espaco interno de todos os veiculos do sistema Municipal
de transporte coletivo de Bertioga, e d4 outras providéncias.

Lei Municipal n® 694:2006 Institui o programa municipal de reducao do lixo e do desperdicio, e da outras providéncias.
Decreto Executivo n® Dispbe sobre a regulamentacdo de permissao de uso de locais para a instalagdo e veiculacéo de
308:1997 publicidade em recipientes coletores de lixo a serem instalados em logradouros publicos.

Lei Municipal complementar

° 16522021 Institui a taxa de servigos de coleta, remocao, transporte e destinacao final de lixo ou residuos sélidos.

5.2 Residuos da limpeza urbana

De acordo com a Lei n°12.305/2010 (Brasil, 2010), os residuos de limpeza urbana sao os residuos originarios
dos logradouros publicos, como ruas e pragas, sendo a municipalidade o responsavel pela coleta e destinagao
final deste residuo. No ambito dos municipios litoraneos, sdo considerados residuos sélidos de limpeza urbana os
servicos de limpeza de logradouros; vias publicas; praias; feiras livres; rocagem; capina; poda e corte de arvores.

Os resfduos de varricao sao gerados nas vias e logradouros publicos, como resultado da sua manutencéo,
dos jardins, das praias e pontos turisticos. Sdo compostos, preponderantemente, de pé, areia, folhagens, vegeta-
¢ao rasteira e outros pequenos residuos solidos descartados irregularmente. A heterogeneidade desse residuo
pode impactar na qualidade do servico de limpeza. Em vista disso, ressalta-se a importancia da caracterizacdo
dos residuos gerados pelo municipio, para que o servigco possa ser realizado de forma mais eficiente, bem como
submeter o residuo a um tratamento e disposicdo final mais adequado.

Os dados que se referem especificamente a limpeza urbana sdo escassos na maioria dos municipios bra-
sileiros. Essa falta de informacéo resulta no desperdicio das potencialidades de valorizacdo que o residuo possa
vir a ter, como observado por Camilo, Espada e Martins (2008 apud MEIRA, 2010), que analisaram 70 municipios
do Estado de Sao Paulo, referente aos sistemas de gestéo dos residuos de poda e remocgdo, e verificaram que
apenas 4 % dos residuos de poda de arvores sao aproveitados, na producao de composto organico, controle
de eroséao, olarias, entre outros. No entanto, essas acoes sdo isoladas e desarticuladas, e nem sempre suficientes
para dar uma destinacdo adequada a todos os residuos de limpeza urbana (MEIRA, 2010).

No municipio de Bertioga sao considerados residuos solidos de limpeza urbana os servicos de
limpeza de logradouros, vias publicas, praias, feiras livres, rocagem, capina, poda e corte de arvores. Os
responsaveis pela gestao desses residuos, coleta, destinacao e disposicao final sdo os apresentados no
Quadro 11.

Quadro 11 - Etapas e responsaveis pelo gerenciamento dos Residuos Sélidos de Limpeza Urbana

Responsavel pela gestao da coleta Responsavel pela execucao da coleta Tratamento e destinacao

Prefeitura — Secretaria de Servicos Agricola Comercial e Construtora Monte Centro de Gerenciamento e
Urbanos (SU) Azul Ltda. Beneficiamento de Residuos (CGBR)

s
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5.2.1 Geracao

Segundo a Secretaria de Servicos Urbanos, os servicos de varricao das vias, logradouros publicos e a var-
ricdo de ciclovia geram em torno de 400 m*/més de residuos, este valor considerou a média de alta e baixa
temporada juntos. Os servicos podem ser descritos como: varricao, raspagem, extracao de pequenas touceiras,
recolhimento e ensacamento de todos os residuos existentes nas vias e logradouros publicos, esvaziamento,
higienizacdo, manutencao e reposicao, quando danificados, dos cestos de residuos existentes nas vias e logra-
douros publicos, além de proceder aos servicos de varricao dos residuos resultantes de eventos havidos em vias
e logradouros publicos. Os servicos de varricao sao executados concomitantemente dos dois lados das vias e
logradouros publicos, inclusive nos canteiros centrais e nao ajardinados.

De acordo ainda com a Secretaria de Servigcos Urbanos, e conforme apresentado na ,noanode
2023 foram realizados para os servicos de varricdo manual a montante de 27.300 km. A varricdo mecanizada é
realizada por 01 (uma) varredeira mecanica e 01 (um) caminhé&o tipo basculante, com 01 (um) ajudante. Quanto
a poda, a quantificacdo da geracdo é realizada por medicdo de volume ocupado no caminhéo de coleta, sendo
0s valores apresentados na

Quantidade de residuos de limpeza urbana coletados no municipio

Varricao 27.300,00 km

Poda 8.009,30 m?

Quanto as feiras livres, o servico de limpeza é realizado imediatamente apds o término das feiras livres,
procedendo-se com a varricdo das ruas e a remocdo manual de todos os detritos. A lavagem de feiras livres
compreende: jateamento d'dgua com pressao suficiente para a limpeza de todos os residuos restantes e im-
pregnados no pavimento, apds a coleta ou varricao.

Os servicos de rocada e poda de arvore, sao considerados residuos verde e juntos geram em torno de
180 t/més. A destinacdo dos residuos de poda de drvores no municipio de Bertioga é de responsabilidade da
municipalidade, e as podas sao realizadas visando a seguranca da populacdo, em casos de risco de
queda, e a seguranca em relacao a rede elétrica ( ). Além de poda de érvores, conforme IPT
(2023), sao realizadas podas de limpeza de vegetacao, que podem ser realizadas pelos municipes em
suas residéncias. Nestes casos, os residuos sao dispostos na calcada ou em cacambas ( Jea
municipalidade realiza a coleta destes materiais.
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Poda realizada pela prefeitura

Fonte: IPT, 2023

Fonte: IPT, 2023

A apresenta a composicao dos residuos de poda do municipio de Bertioga, estudo realizado
pelo IPT (2023), no qual durante uma semana, foram amostrados os caminhdes de coleta de residuos de poda,
seguida da separacdo e pesagem das sequintes fracdes: galhos finos; galhos grossos; folhas; flores e frutos ver-
des; grama; frutos; troncos secos e ocos; folhas, flores e frutos secos. Para a separacdo dos galhos finos, foram
considerados como tal, aguele com didmetro inferior a 8 cm e comprimento inferior a 1,5 metros.



5.2.2 Coleta

Fonte: IPT (2023)
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Composicéo fisica e gravimétrica dos residuos de poda dispostos no CGBR.

Composicdo dos residuos de poda de Bertioga
(%)

Tronco secos e Folhas flores e
ocos frutos secos
0,3 1 3

Fonte: IPT (2023).

Os resfduos sélidos provenientes da limpeza urbana possuem caracteristica singular, e para cada residuo,
apresenta-se um sistema de acondicionamento. A varricao manual utiliza sacos plasticos normatizados e apds
sao recolhidos pelos veiculos da coleta. O acondicionamento da areia proveniente da raspagem de sarjeta é
realizado em montes, usando-se pas e carrinhos de méo, e posteriormente acondicionados em cacambas de 5
m? e retirada por caminhdes poliguindaste. A limpeza de feiras livres, assim como, a limpeza da praia os residuos
sédo acondicionados em sacos plasticos normatizados e recolhimento pelos veiculos da coleta.

As formas de coleta dos residuos gerados pela limpeza urbana, rogagem, capina, corte e poda de arvores,
de forma geral sdo coletados por caminhdes com carroceria metalica e de madeira, cacambas metélicas e/ou

Caminhdo de coleta de residuos de poda

' SHOT ON MI 2 LITE
- 900 Al TRIPLE CAMERA
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5.2.3 Tratamento e disposicao final

Os servicos definidos como limpeza urbana, sdo encaminhados a area do CGBR, devidamente licenciada
pelos 6rgaos ambientais do Estado, possuindo sua disposicao final o Aterro Sitio das Neves. No caso da areia
gerada no servico de raspagem, esta é encaminhada para reaproveitamento na forma de nivelamento / recom-
posicdo das vias publicas permedveis, existentes no municipio, e que ndo possuem pavimentacdo asfaltica.
Quanto aos residuos provenientes da rocagem, capina, corte e poda de arvores, estes sao dispostos em area
contigua ao CGBR, conforme processo administrativo apresentado no Anexo 3 (Figura 26).

Figura 26 - Area de disposicdo dos residuos de poda

Fonte: IPT, 2023
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524 Legislacao municipal

Os quadros a seguir apresentam as legislacbes em ambito federal e municipal aplicéveis a residuos de
limpeza urbana domiciliares, normas técnicas bem como as resolugées CONAMA.

Quadro 12 - Residuos Sélidos de limpeza urbana: Normas técnicas brasileiras

Numero e data Descricao

ABNT NBR 12980:1993 Coleta, varri¢do e acondicionamento de residuos solidos urbanos — Terminologia.

Quadro 13 - Residuos Sélidos de limpeza urbana: legislacdes e decretos municipais

Nuamero e data Descricao

Lei municipal n° 1.090, de 14 | “Dispde sobre a aplicacao de multa a quem for flagrado jogando lixo nos logradouros publicos fora
de Novembro de 2013 dos equipamentos destinados para este fim e da outras providéncias”

5.3 Residuos de servicos de saude

A Lei Federal n° 12.305/2010 institui a politica nacional de residuos sélidos e, em seu artigo 13, capitulo
l, subitem g, define os residuos de servicos de saude (RSS) aqueles gerados nos servicos de salide conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS).

O ANEXO |, da Resolugao CONAMA ne 358/2005, define a classificagao dos residuos solidos de servigos de
saude (RSS) em cinco grupos, conforme Quadro 14. Segundo a resolucdo Anvisa RDC n°222/2018, os padroes
médios de distribuicdo de RSS em porcentagem sao de 45 % pertencentes aos grupos A, B e E, 55 % do grupo
D e 0% do Grupo C. Os residuos do grupo C recebem pré-tratamento nas préprias unidades de saude e sdo
descartados em uma das outras categorias.

Quadro 14 - Classificacdo dos Residuos de Servigcos de Saude (RSS)

(c]3{V] o) Tipo Caracteristicas

A Biologicos Residuos com possivel presenca de agentes biolégicos, envolvendo risco de infeccéo.

Residuos contendo substéncias quimicas que podem apresentar riscos a satide publica ou ao

B Quimicos meio ambiente conforme suas caracteristicas de inflamabilidade, reatividade, corrosividade e
toxidade.
o Residuos que contenham radionuclideos em limites superiores estipulados nas normas da
C Radioativos . . .
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
Residuos que ndo apresentam riscos bioldgicos, quimico ou radiolégico, equiparando-se aos
D Comuns p o
residuos domiciliares.
E Perfuro-cortantes | Materiais perfurocortantes na maioria provindos de procedimentos médicos de varias naturezas.

)
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Em Bertioga, todos os geradores de RSS do municipio devem apresentar o PGRSS - Plano de Gerenciamen-
to de Residuos de Servico de Saude, em conformidade com o estabelecido na RDC n°222/2018 e as normas
vigentes ao Servico de Vigilancia Sanitdria. A apresentacao do PGRSS para avaliagao da Autoridade Sanitéria, é
uma das condicdes para a concessao do Licenciamento Sanitario.

Definem-se como geradores de RSS todos os servicos relacionados com o atendimento a sadde humana ou
animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos
para salde; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e farméacias inclusive as de manipulagao; estabeleci-
mentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos far-
macéuticos, importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades
maoveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, dentre outros similares.

De acordo com a Secretaria de Servicos Urbanos, no ano de 2023, existiam os estabelecimentos geradores
cadastrados conforme apresentado na Figura 27, estabelecimentos publicos e na Figura 28 os estabeleci-
mentos privados.

Figura 27 - Estabelecimentos publicos geradores de RSS no municipio de Bertioga

46°12'0"W 46°3'0"W 45°54°0"W

Legenda:
|| Municipios de Sdo Paulo (D Centro de Controle de Zoonoses (® Posto de Satide Indaia @ UBSF Vicente de Carvalho LI
. Bertioga (@ CIBE - Centro de Infectologia de Bertioga (D) UBSF Boracela @ UNIBEM - Centro de Especialidades
0] Mar @ Equoterapia - Vila do Bem (® UBSF da Familia Guaratuba Méfjlcas : ; .
@ Unidade Hospitalar Mista de Bertioga
Unidades de Satide da Prefeitura; (&) Posto de Salde da Vista Linda @ UBSF da Muher S —
@ caps (® Posto de Saide do Maitinga @ UBSF Mirosam
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Figura 28 - Estabelecimentos privados geradores de RSS no municipio de Bertioga

46°12°0"W 46°3'0"W 45°54°0“W

Legenda:
|| Municipios de Sao Paulo @ Clinicas e Atividades Estéticas @ Hospitais, Clinicas Médicas e de vacina
| Bertioga @ Clinicas e Hospitais Odontalégicos @ PetShap, Clinicas e Hospitais Veterinarios
2 Mar © Drogarlas e Farméacias
@ Alividades Radialogicas @ Estudio de Taluagens e Piercings

53.1 Geracao

Conforme dados disponibilizados pela Secretaria de Satde e pela Secretaria de Servicos Urbanos, o histé-
rico de geracdo de RSS no municipio de Bertioga foi a apresentada na Tabela 20.

Tabela 20 - Geragao dos residuos sélidos de servicos de satde

Carcacas Animais (t/ano) Medicamentos Vencidos (t/ano) Restos Exumacao (t/ano)
2021 1,15 4,09 0,97
2022 1,22 14,03 1,96
2023 1,65 3,71 8,07

Quanto aos residuos cemiteriais, conforme dados disponibilizados pela Prefeitura, e apresentados na Ta-
bela 20, entre os anos de 2021 e 2023, foram retiradas 11 toneladas de restos de exumacao, sendo 0,97 tonela-
dasem 2021, 1,96 toneladas em 2022 e 8,07 toneladas em 2023. Estes sao provenientes do Cemitério Municipal,
gue recebe em torno de 40 sepultamento/més, e, conforme Bertioga (2016), apds o sepultamento, espera-se
em média 3 anos para a realizacdo da exumacao dos corpos. No ano de 2016 existia um volume de 90 m® de
despojos, provenientes do acimulo de exumacdes executadas desde maio/1991, quando da emancipacdo
do municipio (BERTIOGA, 2016). Na época, no Cemitério Municipal nunca havia sido realizada a remoc¢do dos
despojos dos ossudrios gerais, cujas primeiras retiradas iniciaram em 2014,

)
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5.3.2 Coleta e transporte

Os residuos de saude gerados nos estabelecimentos séo segregados de acordo com as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas e embalados de acordo com as suas caracteristicas, em sacos e/ou recipientes
impermeaveis, resistentes a punctura, ruptura e vazamentos. Os recipientes utilizados para acondicionamento
do RSS sdo constituidos de material rigido, lavavel, impermeével, provido de tampa articulada ao proprio corpo
do equipamento, com cantos arredondados. Os recipientes com mais de 400 litros de capacidade apresentam
vélvula de dreno no fundo.

O manejo dos residuos gerados até o local de armazenamento temporario ou a apresentacdo para a cole-
ta externa, é realizado em sentido Unico, com roteiro definido e em horarios ndo coincidentes com a distribui-
¢do de roupas, alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas.

A coleta é realizada diariamente por meio da prestacao de servicos pela Empresa Terracom Construcao
Ltda. Durante o processo de coleta nos estabelecimentos, a empresa retira os recipientes dos locais de armaze-
namento e acondicionam no compartimento. A equipe operacional de coleta é composta por 1 motorista e 1
coletor que é devidamente paramentado com uniforme branco em tecido especial, calcados, luvas e mascara
adequadas a este fim.

Quanto aos medicamentos vencidos ou em desuso, a Lei Municipal n®955/2011 prevé a criacao de postos
de coleta destes, em especial nas unidades prestadores de servico publico de saude e, a prefeitura realiza a
coleta desses medicamentos.

5.3.3 Tratamento e disposicao final

Os residuos de servicos de saude, por determinacdo de normas federais e estaduais, necessitam de um tra-
tamento prévio para serem dispostos em aterros sanitarios. Hd no mercado diversas tecnologias de tratamento,
mas essas devem estar licenciadas e atenderem a Resolugdo Conama ne 237/1997 e Resolugcdo Conama ne
358/2005, assim como as normas ABNT. Os tratamentos de RSS tém por finalidade inertizar os residuos, deixan-
do-os livres de agente patologicos que podem causar riscos a saude e ao meio ambiente.

A Quadro 15 apresenta dados referentes a empresa contratada que realiza o tratamento, o tipo de trata-
mento e o local de disposicao final dos RSS do municipio.

Quadro 15 - Tipos de tratamento adotado para cada tipo de RSS e empresas contratadas pela prefeitura para
a realizacdo do tratamento e para a disposicao final destes residuos

Empresa contratada para o
tratamento de RSS

Tipo de RSS

Tipo de tratamento Local de Disposicao

Residuos perfurocortantes
e contaminados Terracom Construgdes Ltda. Autoclave Aterro Terrestre Ambiental
biologicamente

Pioneira Ambiental de

Medicamentos Terracom Construgdes Ltda. Incineragao
Suzano
Carcacas de animais Terracom Construgdes Ltda. Incineracao Pioneira Maué Cemiterial
Despojo dos ossudrios N . . Lo ) o
pol Terracom Construgdes Ltda. Incineracao Pioneira Maué Cemiterial

cemiteriais

“ o
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Os medicamentos vencidos coletados nas UBS sao encaminhados para incineracao na Pioneira Ambiental.
Quanto aos residuos de medicamento destinados as farmacias particulares, estes sdo responsaveis pela gestdo
e encaminham para a Logistica Reversa.

Os residuos perfurocortantes e contaminados biologicamente s&o encaminhados para a matriz da em-
presa Terracom Construcdes Ltda, onde sdo submetidos ao processo de autoclavagem (Figura 29), processo
térmico de esterilizacdo. Apds descontaminado (Figura 20) os residuos sao classificados como classe 2 e dis-
postos no aterro da Terrestre Ambiental.

Figura 29 - Equipamento de esterilizacdo de RSS (autoclave)

Fonte: Terrestre Ambiental

Figura 30 - RSS apds descontamina¢ao em autoclave

Fonte: Terrestre Ambiental
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534 Legislacao e normas brasileiras aplicaveis

Os quadros a seguir apresentam as legislacdes em ambito federal e municipal aplicaveis a resi-
duos de servicos de saude, normas técnicas bem como as resolucdes CONAMA.

Quadro 16 - Residuos de servico de saude: Legislagcdes federais, decretos e resolucdes.

Numero e data Descricao

Resolugao CONAMA 6, de 19 de
setembro de 1991

Desobriga a incineracdo de residuos solidos de servicos de satide como Unica forma de
tratamento.

Resolugao CONAMA 5, de 05 de
agosto de 1993 (Substituida pela
Conama n° 358/2005).

Estabelece classificacdo e procedimentos relativos a residuos de portos e aeroportos bem
como a residuos provenientes de servicos de salde.

Resolucdo RDC ANVISA 217, de 21
de novembro de 2001 (Revogada e
substituida pela RDC 72/2019)

Aprova o Regulamento Técnico, Anexo a esta Resolucédo, com vistas a promocao da
vigilancia sanitaria nos Portos de Controle Sanitario instalados no territério nacional,
embarcacdes que operem transportes de cargas e ou viajantes nesses locais, e com vistas
a promogao da vigilancia epidemiolégica e do controle de vetores dessas dreas e dos
meios de transporte que nelas circulam.

Resolugdo ANVISA RDC 50, de 21 de
fevereiro de 2002

Dispde sobre o Regulamento Técnico para planejamento, programacdo, elaboracao e
avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de satde.

Resolucao ANVISA RDC 342, de 13
de dezembro de 2002 (Revogada e
substituida pela RDC 222/2018)

Institui e aprova o Termo de Referéncia para elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos em portos, aeroportos, estacdes e passagens de fronteiras e terminais
alfandegados de uso publico a serem apresentados a ANVISA para anélise e aprovacao.

Resolucao ANVISA RDC 306, de 7
de dezembro de 2004 (revogada e
substituida pela RDC 222/2018)

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de
saude.

Resolucao CONAMA 358, de 29 de
abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de satde e da
outras providéncias.

Resolucao ANVISA RDC 56, de 6
de agosto de 2008 (Revogada e
substituida pela RDC 661/22)

Dispde sobre o Regulamento Técnico de Boas Préticas Sanitdrias no Gerenciamento de
Residuos Sélidos nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos
Alfandegados.

Resolucao ANVISARDC 72, de 29 de
dezembro de 2009.

Dispde sobre o Regulamento Técnico que visa a promocéo da saude nos portos de
controle sanitdrio instalados em territério nacional, e embarcacées que por eles transitem.

Resolugdo ANVISA RDC 222, de 28 de
marco de 2018

Regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos de servigos de sadde e da
outras providéncias.

Resolucao ANVISA RDC 661 de 30 de
marco de 2022.

Estabelece procedimentos e definicdes para 0 acompanhamento e controle dos bens
integrantes de concessées, com foco em portos, aeroportos, passagens de fronteira e
recintos alfandegados.

Quadro 17 = Residuos de servico de saude: Legislacdes Estaduais, decretos e resolucdes.

Numero e data Descricao

Norma CETESB E15.011/1992:

Sistema para incineracao de residuos de servicos de satde — Procedimento

Resolucdo SM 115, de 03 de
dezembro de 2013

Trata do estabelecimento de programas de responsabilidade pds-consumo para os
medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso

.
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Quadro 18 - Residuos de servico de saude: Normas técnicas Brasileiras.

Numero e data Descricao

ABNT NBR 12807/2013 Residuos de servicos de saude (terminologia)

ABNT NBR 12808/1993 Residuos de servicos de saude (classificacdo)

ABNT NBR 12809/2013 Manuseio de residuos de servicos de saude (procedimento)

ABNT NBR 12810/1993 Coleta de residuos de servicos de satde — Procedimento.

ABNTNBR 9191: 2008 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos de ensaio.
ABNTNBR 13221:2010 Transporte terrestre de residuos.

Quadro 19 - Residuos sélidos de servicos de saude: legislagdes e decretos municipais

Nuamero e data Descricao

Disp6e sobre a criacdo de postos para coletas de medicamentos usados e da outras

Lei Municipal Lei n®955/2011 A
providéncias.

54 Residuos da construcao civil

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) sao provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicoes
de obras de construcéo civil, incluindo os resultantes da preparacao e da escavacdo de terrenos para obras civis
(CONAMA, 2002; BRASIL, 2010).

Os RCC sao compostos por diversos tipos de materiais, sendo que a maior parcela é representada por con-
cretos, argamassas, blocos, telhas e solos. Secundariamente, também podem ser encontrados contaminantes
organicos (madeiras, plasticos, papel, concreto asféltico etc.), bem como contaminantes de natureza inorgani-
ca, como metais, cimento amianto, gesso, entre outros (IPT, 2009).

As diretrizes, os critérios e os procedimentos para a gestao e gerenciamento dos RCC em am-
bito federal, considerando as necessidades de reduzir os impactos ambientais negativos, constam na
Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) e na Resolucao CONAMA n°307/02 e suas altera-
coes (CONAMAS n°© 348/04,n°431/11,n°448/12 e n° 469/15).

De acordo com o Art. 3° da Resolucao Conama n° 307/02 e suas alteracoes, os RCCs sao
classificados em Classe A, B, C e D, conforme descrito no Quadro 20.

Quadro 20 - Classificacdo dos Residuos da Construcao Civil (RCQ).

CLASSE DESCRICAO

Classe A Resfiduos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados em processos de construcédo, demolicao, reformas, reparos de
pavimentacao e edificacdes, como: componentes ceramicos, argamassa, concreto e solo.

Residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,

Classe B i T
embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso.

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que

Classe C ) i -
permitam a sua reciclagem ou recuperacao.

Residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas, solventes, éleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude.

Classe D
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No Estado de S&o Paulo, o RCC gerado representa 2/3 da massa dos residuos solidos municipais (SAO PAU-
LO; SINDUSCON, 2012) ou, em média, 50 % da massa dos residuos solidos urbanos (PINTO, 1999; JOHN, 2000
apud ANGULO et al,, 2011). Segundo dados da ABRECON, disponibilizados em reunido técnica, ha previséo de
um aumento de cerca de 86 % no total dos RCC gerados em todo o Estado de Sao Paulo, de 2012 até o hori-
zonte de 2030, considerando as reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcao civil, além das obras da
preparacao e da escavacao de terrenos para obras civis.

De acordo com o Art. 57 da Politica Estadual de Residuos Solidos, Lei Estadual ne 12.300/2006 (SAO PAULO,
2006), os responsaveis pelo gerenciamento dos RCC sao:

+ 0 proprietério do imovel e/ou do empreendimento;

«+ 0 construtor ou empresa construtora, bem como qualquer pessoa que tenha poder de decisao na
construcdo ou reforma; e

.+ as empresas e/ou pessoas que prestem servicos de coleta, transporte, beneficiamento e dis-
posicao de RCC.

54.1 Geracao

A geracdo de residuos da construcao civil no municipio de Bertioga esta vinculada a demanda gerada
pelo ramo de atividade da construcéo civil, em especifico os novos empreendimentos imobilidrios e reformas
de forma geral. Desde a adocdo do cadastramento no Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Resfduos
Sélidos (SIGOR), e da publicacdo da Lei Municipal n° 1.292/2018 que institui o Plano Municipal de Gestao de
Residuos da Construcao Civil (BERTIOGA, 2018), assim como ac¢des de fiscalizacdo por parte da Secretaria de
Meio Ambiente, houve reducdo consideravel no descarte irregular de RCC. A geracdo de RCC no municipio, de
origem particular, conforme dados disponibilizados pela Prefeitura, é medida por volume, e esta apresentada
na

Volume de RCC coletado em Bertioga nos ultimos 5 anos

Més 2020 2021 2022 2023
Janeiro 4.398 3.598 5.377 7.645
Fevereiro 4.584 3515 5332 8.048
Marco 4.705 3419 6.350 9.853
Abril 4.161 3.521 6.254 8.362
Maio 4328 3.648 7.092 9.284
Junho 4.555 4.104 6.926 9.194
Julho 5512 4.654 7.560 9.071
Agosto 5.819 4.763 7.227 9.834
Setembro 6.043 4923 6312 9.752
Outubro 5.716 5.051 7.547 9.514
Novembro 6.325 6.171 7.393 9.085
Dezembro 7.048 6.222 7.272 8.861
Total 63.194 53.589 80.642 108.503
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Conforme dados da Planares (BRASIL, 2022), o Brasil gerou, em 2018, cerca de 122.012 toneladas por dia de
Residuos da Construcao Civil (RCQ), totalizando aproximadamente 44 milhdes de toneladas no ano. Segundo
a ABRECON, a geracao anual de RCC no pais é da ordem de 84 milhdes de metros cubicos, o que corresponde
a uma densidade média estimada de 0,53 t/m’. No entanto, essa densidade pode variar significativamente,
dependendo das caracteristicas dos residuos.

Desde o inicio da utilizacdo do sistema SIGOR, em 2021, foram emitidos 2.559 Controles de Transporte
de Residuos (CTRs) eletrénicos no municipio, registrando um volume total de cerca de 103.000 m® e 23.534,33
toneladas de residuos movimentados ( ). Contudo, o sistema ndo permite a filtragem especifica dos
dados referentes ao ano de 2023. Ressalta-se que, em Bertioga, o limite de corte adotado para exigéncia de
cadastro no SIGOR corresponde a obras com érea superior a 500 m”.

Para estimativa da massa de RCC coletada no municipio em 2023, foi utilizada a densidade média represen-
tativa observada no SIGOR Bertioga, de 0,23 t/m?. Aplicando-se esse valor ao volume total de RCC coletado pelas
empresas terceirizadas no referido ano, estima-se uma massa aproximada de 24.791,70 toneladas de residuos.

Movimentacdes de RCC do municipio de Bertioga no SIGOR
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542 Coleta e transporte

Conforme Bertioga (2016), o acondicionamento dos RCC’s, geralmente sdo realizados em cacambas de 4
ou 5 m’. Estes dispositivos sdo fornecidos pelas empresas que prestam o servico de coleta e s&o dispostos no
leito carrocéavel préximo da obra. Em alguns casos os RCC's sdo acondicionados em sacos de rafia, sacos plasti-
Cos, caixas de papelao, etc.

O municipio ndo possui coleta especifica de RCC, sendo os servicos de coleta realizados por empresas ter-
ceirizadas definidas diretamente com o gerador (BERTIOGA, 2016). Em algumas situacdes verifica-se a utilizacédo
de caminhdes com carroceria, carros utilitarios, carrinho de mao entre outros. A Secretaria de Servigcos Urbanos,
eventualmente, realiza a coleta dos RCC das obras publicas.

54.3 Tratamento e disposicao final

O material gerado em obras publicas no municipio de Bertioga é, sempre que possivel, reaproveitado no pré-
prio canteiro de obras ou destinado a Secretaria de Servicos Urbanos. A depender das caracteristicas do material,
esse residuo pode ser utilizado na manutencdo de vias ndo pavimentadas ou no aterramento de areas publicas.

J& os residuos provenientes de obras particulares sao coletados por empresas terceirizadas e encaminha-
dos para uma das duas areas licenciadas existentes no municipio, uma delas licenciada como area de transbor-
do de RCC e a outra como area de beneficiamento de RCC.
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Os pequenos geradores podem descartar seus RCC em Ecopontos localizados nos bairros da Vista Linda
e Boracéia (Figura 32) e estes sdo encaminhados para o CGBR, onde sdo reaproveitados para manutencdes
diversas do Centro de Gerenciamento. Estes Ecopontos recebem RCC de até 200 kg ou 1 m?, constituidos de
material de demolicdo, tijolos e blocos. Esses pontos também recebem residuos reciclaveis e os passiveis a lo-
gistica reversa como pneus, pilha e baterias.

Figura 32 - Ecoponto de recebimento de Residuos da Construcao Civil (RCC) de pequenos geradores
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Consta em tramitacao na Agencia Ambiental CETESB o licenciamento de empreendimentos privados para
beneficiar os residuos da construcao civil, ora coletados pela propria empresa, visando a producdo de materiais
que retornaram ao processo produtivo (BERTIOGA, 2016).

Conforme Bertioga, (2016), a equipe técnica da Secretaria de Meio Ambiente elaborou, em conjunto com
a comissao criada pelo Conselho Comunitario de Defesa do Meio Ambiente (CONDEMA), uma minuta do Plano
Municipal de RCC, considerando o artigo 6° da Resolucdo CONAMA n°307/2002 e suas alteracoes.

O PMRCC foi aprovado e formalizado pela Lei Municipal n° 1.292 de 21 de marco de 2018, que
estabeleceu diretrizes para a gestdo adequada dos residuos gerados nas atividades de construgao e
demolicao e visou garantir a gestao sustentavel dos residuos da construcao civil, estabelecendo regras
e procedimentos para o licenciamento ambiental no contexto municipal.

A comissdo formada pelo CONDEMA para construcdo do Plano Municipal de RCC, contemplou na sua
composicdo membros do CONDEMA, dentre eles: Representantes da Sociedade Civil, Associagdo dos Enge-
nheiros, Associacao dos Cacambeiros e Legislativo (BERTIOGA, 2016).

544 Legislacao e normas brasileiras aplicaveis

A sistematizacdo e analise da legislacdo em vigor é etapa fundamental na elaboracao do PMGIRS.
Os quadros a seguir apresentam as legislacbes em ambito federal, estadual e municipal aplicaveis a
RCC, normas técnicas, bem como as Resolucdes CONAMA.

F
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Quadro 21 - Residuos da Construcao Civil: Legislacdo e normas federais

Tipo de norma Descricao

Resolucao Conama n° 469, de
29/07/ 2015

Altera o art. 3° da Resolugdo CONAMA ne 307/2002.

Resolucao Conama n° 448 de
18/01/2012

Altera os arts. 20,40, 5,60, 82,90, 10, 11 da Resolucao CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.

Resolucao Conama n° 431 de
24/05/2011

Altera o art. 3° da Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.

Resolucao Conama n° 348 de
16/08/2004

Altera a Resolugdo Conama n°® 307, de 5 de julho de 2002, incluindo 0 amianto na classe de
residuos perigosos.

ABNT NBR n° 15.112 de 2004

Fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacao e operacao de éreas de transbordo e
triagem de resfduos da construcao civil e residuos volumosos.

ABNT NBR n° 15.113 de 2004

Fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacao e operacao de aterros de residuos
sélidos da construcao civil Classe A e de resfduos inertes.

ABNT NBR n° 15.114 de 2004

Fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacao e operacao de areas de reciclagem
de residuos sélidos da construcao civil Classe A.

ABNT NBR n° 15.115 de 2004

Estabelece os critérios para execucdo de camadas de reforco do subleito, sub-base e base de
pavimentos, bem como camada de revestimento primdrio, com agregado reciclado de residuos
sélidos da construgao civil, denominado “agregado reciclado’, em obras de pavimentacéo.

ABNT NBR n° 15.116 de 2004

Estabelece os requisitos para o emprego de agregados reciclados de residuos sélidos da
construcao civil.

Resolugdo Conama n° 307 de
05/07/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil.

Resolucdo SMA n° 41/02

Procedimentos para licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construgdo civil

Resolugédo SMA ne 51/97

Disp6e sobre a exigéncia ou dispensa do RAP para aterros e usinas de reciclagem e compostagem

Quadro 22 — Residuos da Construcao Civil: legislacdes e decretos municipais.

Leis/Decretos Descricao

Lei Municipal n°1.292/2018

Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil no Municipio de Bertioga

Lei Municipal ne 291/98

Disciplina o servico de remocéo, Transporte e destinacao de Entulho através de cacambas, e da
outras providéncias.

5.5 Residuos de Saneamento

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Basico, cujas diretrizes foram estabelecidas pela Lei Federal
n°11.445/2007 e Lei Federal n° 14.026/2020, que atualizou o marco legal do saneamento bésico, considera sa-
neamento basico o conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de:

— abastecimento de dgua potavel;

— esgotamento sanitario;

- limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e

- drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

R
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Para efeito deste capitulo considerou-se apenas os residuos gerados nas estacdes de tratamento dgua e
esgoto, limpa fossa e drenagem urbana. Os demais residuos foram abordados em capitulos especificos.

Lodo de estacao de tratamento de agua - ETA: é constituido de residuos sélidos organicos e inorgani-
cos provenientes do tratamento da dgua bruta.

Lodo de estacao e tratamento de esgoto - ETE: sedimento residual gerado nos processos de tratamen-
to de esgoto sanitario.

Lodo fossa séptica: sdo residuos provenientes de sistema de tratamentos domiciliares em locais despro-
vidos de rede coletora.

Na drenagem urbana serao abordados aspectos da macro e micro drenagem, sendo caracterizadas:

Macrodrenagem: é formado por rios e cérregos que recebem o volume das dguas que néo se infiltram e
ndo evaporam no processo de “lavagem”feito pelas precipitacdes e acdes humanas; e

Microdrenagem: conduz a 4gua da chuva, da lavagem de calcadas, de pracas, feiras e mais uma série de
atividades comerciais e industriais, que séo levadas a circular pelas ruas e meios fios urbanos na drenagem
superficial; em redes de drenagem infraestruturas, constituidas de caminhos tubulares subterraneos, as-
sentados sob as estruturas viarias da cidade.

Conforme o Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA — BERTIOGA, 2024), atualmente, o sistema de esgo-
tamento sanitario do municipio de Bertioga é dividido em dois subsistemas: publico e privado. O subsistema
publico é operado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), sendo composto
por duas estacdes: ETE Bertioga | e ETE Vista Linda (BERTIOGA, 2024). O subsistema privado é operado pela As-
sociacao dos Amigos da Riviera de Sdo Lourenco (ETE Riviera de Sdo Lourenco) e pela Unidade Sesc Bertioga
(BERTIOGA, 2024), conforme melhor detalhado nos itens a seguir.

Conforme Censo do IBGE (2022), a captacao de esgoto no municipio de Bertioga é distribuida da seguinte
maneira: 71,2 % por meio de rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a rede; 17,6 % utilizam fossa séptica ou
fossa filtro ndo ligada a rede, 5,5 % fossa rudimentar e 0,4 % outros (vala, rios, cérregos ou mar). Conforme Ber-
tioga (2024), o crescimento habitacional precério, devido as ocupagdes irregulares, esta relacionado a poluicéo
causada pelo despejo de esgoto nos rios, corregos e manguezal — situacao observada na Chacara Vista Linda e
Vicente de Carvalho 2.

5.5.1 Lodo de Estacao de Tratamento de Agua

O lodo de ETA representa de 0,3 a 1,0% do volume de dgua tratada. Em sua composicao é encontrado ma-
teriais inertes, matéria organica e precipitados quimicos, incluindo compostos de aluminio ou ferro em grande
quantidade, dependendo do tipo de tratamento utilizado e da prépria ETA. A quantidade de lodo produzida
em determinada ETA dependerd de fatores como: particulas presentes na dgua bruta; concentracdo de pro-
dutos quimicos aplicados ao tratamento; tempo de permanéncia do lodo nos tanques; forma de limpeza dos
mesmos; eficiéncia da sedimentacao.

De acordo com a SABESP o lodo gerado nas ETA's Costa do Sol e Boracéia sao acondicionados em bag's. A
ETA Itapanhat recebe os bag's das demais ETA's e acondiciona em cacambas da empresa Terracom, com dispo-
sicao final no aterro sanitério Terrestre Ambiental (BERTIOGA, 2016).
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5.5.2 Lodo de Estacao de Tratamento de Esgoto

A estacOes de tratamento de esgoto de responsabilidade da SABESP, ETE Bertioga e ETE Vista Linda ge-
ravam 1990 kg/més e 7210 kg/més, respectivamente (BERTIOGA, 2016). Admitindo-se os valores informados
temos que anualmente as estagdes produzam em torno de 110.400 kg/ano de lodo (BERTIOGA, 2016).

A companhia de Saneamento do Estado de Sdo Paulo (SABESP) remove o lodo provenientes das ETE's por
centrifugacéo e acondiciona em cacambas de 04 m? sendo posteriormente encaminhados por caminhées poli
guindastes. A SABESP adota o procedimento do processo de desidratacdo do lodo por centrifugas e destina o
lodo desidratado para o Aterro Terrestre localizado na zona continental de Santos, Sitio das Neves (BERTIOGA,
2016).

A Unidade Sesc Bertioga possui uma estacdo de tratamento de esgoto que opera por meio do processo
de lodos ativados com aeracéo prolongada, em fluxo continuo, com filtragem por membranas de ultrafiltraco
(MBR). Seu funcionamento é totalmente bioldgico e fisico, sem a necessidade de produtos quimicos. A estacao
foi projetada para atender até 2.000 pessoas, com capacidade de tratamento de 40 m’/h, totalizando 960 m*/
dia, e eficiéncia de remocéao de carga superior a 95%. O efluente tratado é bombeado para o Rio Itapanhad,
respeitando os parametros exigidos pela legislacdo ambiental. A operacdo, manutencéo, coleta, descarte e ges-
tdo dos residuos da estacdo sao realizadas por empresa terceirizada especializada. Conforme apresentado pelo
SESC no oficio Bertioga / 191 de 08 de julho de 2025, em 2023 a unidade do SESC destinou para aterro sanitério
22,02 toneladas de lodo.

O loteamento Riviera de Sao Lourenco, por meio da Associacdao dos Amigos Riviera de Sdo Lourenco,
responsavel pela operacao da estacao de tratamento de esgoto, gerava em 2016, um total de 107 toneladas
de residuos de lodo por ano (BERTIOGA, 2016). No ano de 2022 a massa de lodo foi de 540 toneladas e no ano
de 2023, de janeiro a setembro deste ano, foram geradas 648 toneladas. A partir de outubro de 2023, a massa
de lodo n&o foi mais dimensionada, pois esta passou a ser encaminhada para compostagem, rendendo uma
média de 40 toneladas de adubo organico por semana.

55.3 Chorume do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos

O Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga possui, em seu patio de descar-
regamento de residuos, canaletas de coleta de chorume que direcionam o liquido para duas caixas de arma-
zenamento com capacidade de 10 m® cada. O CGBR realiza o tratamento do chorume gerado, e a CETESB é
responsavel pela fiscalizacdo deste tratamento (BERTIOGA, 2024). A geracdo de chorume, em toneladas de
liquido, entre os anos de 2019 a 2023, foi conforme apresentado na

Chorume gerado no CGBR nos ultimos 5 anos

Chorume coletado (t/ano) 1.000 949 1.116 1.043 1.170
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554 Empresas prestadoras de servico de limpa fossa

No municipio de Bertioga os servicos de coleta e disposicao final de residuos provenientes de tanques
sépticos, e fossas, sdo realizados por 15 empresas privadas.

Conforme Bertioga (2016), no ano de 2013 a empresa coletou 3351 m? de residuos sélidos (lodo) da lim-
peza de tanques sépticos e fossas. Em 2014, até o més de junho foram coletados 994 m®.

O material coletado pelas empresas prestadoras de servigos é acondicionado nos tanques dos caminhdes
e transportados para a o descarte final. As empresas que prestam os servicos de limpeza de tanques sépticos e
fossas realizam a limpeza e destinam para as Estacdes de Tratamento de Esgoto operadas pela Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP. O descarte dos residuos é controlado por meio de guia
de Remessa de Efluentes Residenciais emitida pela SABESP (BERTIOGA, 2016).

5.5.5 Residuos de Drenagem Urbana

A limpeza e manutencao dos sistemas de drenagens sao realizados por meio de contrato junto a empresa
Monte Azul Agricola S.A. Bertioga possui aproximadamente 244 Km de vias pavimentadas. O que representa
cerca de 10.736 bocas de lobo de drenagem. Estes residuos, composto basicamente por areia, sdo coletados
juntamente com os residuos de varricao e encaminhados para o CGBR.

5.6 Residuos Volumosos

S&o os materiais ndo removidos pela coleta rotineira de RSD, como mdveis, colchdes e eletrodomésticos
de grande porte em desuso, grandes embalagens e pecas de madeira. A quantidade de residuos volumosos
gerados no municipio, no ano de 2023, foi conforme apresentado na Tabela 23,

Tabela 23 - Massa de residuos volumosos coletados em 2023

Residuos Quantidade gerada/coletada (2023) Unidade

Volumosos 405,00 t/ano

O servico de coleta é denominado de “Cata Treco” e deve ser solicitado a Prefeitura, pelo gerador, e agen-
dada a retirada (Figura 33). Os servicos de coleta e destinacao sao gerenciados pela Secretaria de Servicos
Urbanos (SU) — Diretoria de Manutencéo e Servicos (DMS) - Secéo Infraestrutura (SEIN). Apds a coleta todo o
material é armazenado no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Bertioga e encaminhado para a Ter-
restre Ambiental para tratamento e disposicao final.
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Figura 23 - Imagem de divulgacdo da coleta de residuos volumosos realizada pela Prefeitura de Bertioga

TRECO

TODOS OS BAIRROS

Agende a retirada de materiais pelo telefone: (13) 3319-8035
SEGUNDA a SEXTA, das 8h as17h

5.7 Residuos de logistica reversa

Conforme a Lei Federal n°12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a logis-
tica reversa é caracterizada “por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacédo final ambientalmente adequada” (Art. 3°,inc. XII).

Nos termos da PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o “conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a
salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Portanto, fica sob responsabilidade do consumidor encaminhar o produto ao comerciante ou distribuidor,
para que este encaminhe ao fabricante/importador para destinacdo adequada, sendo este reciclado ou descar-
tado como rejeito em local adequado.

De acordo com Decreto n° 10.936/2022 os sistemas de logistica reversa serao implementados e operacio-
nalizados por meio dos seguintes instrumentos:

- Acordos Setoriais;

-+ Regulamentos expedidos pelo Poder Publico; e

- Termos de Compromisso.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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O acordo setorial ¢ um “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importa-
dores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos”.

As acdes de governo para a implantacao de sistemas de logistica reversa vém sendo conduzidas pelo
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, em articulacdo com os entes federativos, setor empresarial
e sociedade civil. Estes acordos visam implementar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. O Quadro 23 apresenta um sumario dos acordos setoriais ja implantados no ambito nacional.

A Politica Nacional Residuos define como sendo objeto de Logistica Reversa os produtos e embalagens
pbds consumo apresentados na Figura 34.

A logistica Reversa em Bertioga é regulamentada pela Lei Municipal n° 1.498/2022 (BERTIOGA, 2022) e con-
ta com Ecopontos para encaminhamento dos diversos residuos passiveis a logistica reversa (Figura 35). Além
disso, o municipio de Bertioga possui acoes de fiscalizagao e acompanhamento para todos os residuos da logfs-
tica reversa, com destaque para: Pneus inserviveis, 6leo Comestivel, lampadas, medicamentos, 6leo lubrificante,
embalagens de 6leo lubrificante, pilhas e baterias, eletroeletronicos, conforme melhor detalhado a seguir.

Quadro 23 - Sumario dos Instrumentos de Logfstica reversa em ambito nacional

Ano Produtos e Embalagens Instrumentos
2000 e 2002 Embalagens de Agrotdxicos Lei e Decreto

2005 Oleo Lubrificante Usado

2008 Pilhas e Baterias Resolucéo Conama

2009 Pneus Inserviveis

2012 Embalagens Plésticas de Oleo Lubrificante

2014 Lampadas Fluorescentes

2015 Embalagens em Geral Acordo Setorial

Bateria Chumbo Acido
2019

Produtos Eletroeletronicos

2018 Embalagens de Aco

Termo de Compromisso
Embalagens de Aluminio para bebidas

2020 Produtos Eletroeletrénicos

Medicamentos de Uso Humano

2022 Embalagens de Vidro Decreto
2023 Certificados de Créditos de Logistica Reversa
*Previsto Plastico e Papel
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Figura 34 - Produtos e embalagens pds consumo passiveis a logistica reversa

Produtos e embalagens pos consumo,
\ passiveis de logistica reversa na PNRS

o Lampadats Medicamentos

o uorescentes, icili

Qgrotuxlcos. seus de Vapor de d;':'::'.}:::‘::' a - Batoria§ de Chumbo
residuos e embalagens Sodic & Marélicio b bl . Acido

embalagens i.i:;/ o

e de Luz mista

Emabalagens

Empalagens Plasticas de em Geral

Oleos Lubrificantes

Pilhas e Baterias

Oleos lubrificantes Eletroeletrénicos e
Usados, ou seus Componentes
Contaminados (OLUC) de Uso Doméstico

Fonte: AGEM, 2022

Figura 35 - Pontos de Entrega Voluntéria dos residuos da logistica reversa

46°12'0"W 46930 45°540"W

Legenda:

|| Municipios de S3o Paulo @ Eletroeletrdnicos
.| Bertioga & Oleo Comestivel
B var *Todos os PEV de Residuos Reciclaveis
@ Pneus
Pontos de Coleta por Tipo de Residuo: *Borracharias do Municipio

@ Medicamentas
¢ leo hibrificonte *Todas 2 Farmécias do Municipio
® Pilhas e Baterias

Lampadas Flugrescentes
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5.7.1 Pneus inserviveis

Os pneus inserviveis sdo aqueles que apresentam danos irreparaveis em sua estrutura ndo se prestando
mais a rodagem ou a reforma. No municipio a geragao de residuos pneumaticos esta vinculada a demanda gera-
da pela prestacdo de servico das empresas que comercializam pneus ou nos servicos de reparo (Bertioga, 2016).

O acondicionamento dos residuos pneumaticos em geral ocorre em locais cobertos, nos respectivos es-
tabelecimentos. Ainda segundo o levantamento, aproximadamente 20% dos pneus que sdo substituidos séo
levados pelos préprios clientes e 80% destes pneus ficam armazenados no local (Bertioga, 2016).

Neste contexto, os pneus que apresentam possibilidade de reforma para fins de prolongamento da sua
vida util sdo encaminhados para empresas reformadoras (Bertioga, 2016).

A Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Bertioga realiza a coleta daqueles que ndo podem ser
recuperados, e encaminha para o CGBR, onde sdo armazenados em galpdo coberto. Desde julho de 2015 o
municipio possui convénio de cooperagao mutua com a RECICLANIP entidade de representacdo da Associa-
cao Nacional da Industria de Pneumaticos, que tem como objetivo desenvolver acdes conjuntas e integradas
visando a protecdo do meio ambiente através da destinacdo ambientalmente adequada dos pneumaticos
inserviveis (Bertioga, 2016).

Em atendimento ao convenio, em setembro de 2015 foi criado o Ponto de Entrega Voluntéria — PEV den-
tro do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga, que recepciona pneus inserviveis
inteiros entregues pela comunidade, setores produtivos, bem como para aqueles coletados pela administragdo
publica. Além deste, existem mais 2 Ecopontos que recebem estes residuos, sendo um no bairro da Vista Linda
e outro em Boracéia.

Quando o volume de armazenamento atinge o minimo 500 pneus, a Secretaria de Meio Ambiente aciona
a RECICLANIP para recolhimento e destinacdo final ambientalmente adequada. A Tabela 24 apresenta o his-
térico de geracdo, coleta e destinacdo de residuos de pneus no municipio de Bertioga, entre os anos de 2018
e 2023. O aumento da massa entre os anos de 2018 e 2023 demonstra ndo necessariamente um aumento na
geracdo, mas um aumento na abrangéncia da coleta e destinacdo ambientalmente correta desses residuos.
Esse aumento se deu principalmente a partir de campanhas de combate ao mosquito Aedes aegypti, e também
em decorréncia da pandemia da COVID 19. Essas campanhas, denominadas de “Campanha Estadual de Coleta
de Pneus Usados"referem-se a uma parceria da prefeitura de Bertioga com a Diretoria de Vigilancia em Saude e,
no més de agosto de 2020, coletou quase 3 toneladas de pneus velhos. Essas campanhas foram intensificadas
no decorrer dos anos, aumentando assim a quantidade de pneus encaminhados para o CGBR.

Tabela 24 - Histoérico de geracao anual de residuos de pneu no municipio de Bertioga

Realiza a coleta e Local de Responsavel pela S
- 5 2 Destinacao
Ano Geracao (n°) otransportepara Armazenamento coleta e transporte até
o : : final
o CGBR temporario a Reciclanip

2018 720 SM CGBR Policarpo Reciclanip
2019 950 SM CGBR Policarpo Reciclanip
2020 2.850 SM CGBR Policarpo Reciclanip
2021 8919 SM CGBR Policarpo Reciclanip
2022 21.903 SM CGBR Policarpo Reciclanip
2023 5.108 M CGBR Policarpo Reciclanip
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5.7.2 Residuos equipamentos, elétricos e eletronicos (REEE)

Residuos equipamentos, elétricos e eletronicos (REEES) e seus componentes sdo 0s equipamentos elé-
tricos e/ou eletronicos que estejam em desuso e submetidos ao descarte, incluindo todos os componentes,
subconjuntos e materiais consumiveis necessarios para seu pleno funcionamento. Segundo (Pinheiro, 2009) a
composicao dos materiais presentes nos REEE's caracteriza-se pela elevada presenca de metais (ferrosos e ndo
ferrosos), vidro e plastico. Residuos de televisores, computadores e monitores apresentam, em média, 49 % em
peso de metais, 33 % em peso de plasticos, 12% em peso de tubos de raios catédicos e 6 % de outros materiais.

A geracdo dos REEEs no municipio, estima-se que seja na ordem de 222 t/ano. Este valor foi dimensionado
considerando a geragao per capta de 3,4 kg/ano dos seguintes materiais: telefone, celular, televisores, compu-
tador, radios, maquinas de lavar roupa, geladeiras e freezer.

Atualmente as acdes de coleta de REEE's existentes ocorrem de forma espontanea e independente da
gestdo municipal. O municipio possui 4 pontos de entrega voluntaria distribuidos em: (02) em locais publicos,
(01) em parceira com o setor produtivo local e (01) cooperativa.

5.7.3 Residuos lampadas (fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e
de luz mista)

Lampadas inserviveis: [ampadas quebradas ou inteiras, mas sem condicoes de uso, dadas as alteracdes
em suas caracteristicas fisicas em virtude de uso até o fim de sua vida util;

Lampadas mercuriais: séo dispositivos que produzem luz por meio de uma descarga elétrica através de
vapor de mercurio que contenham em sua composi¢cao mais de T miligrama de mercurio por lampada.
Séo elas: lampadas fluorescentes compactas;

Lampadas fluorescentes tubulares e ou circulares: |dmpadas de descarga de alta pressao, nas quais
se incluem as de luz mista, vapor de mercurio, vapor de sddio e vapores metalicos.

As lampadas utilizadas nas unidades da Prefeitura Municipal de Bertioga sdao encaminhadas ao Depar-
tamento de Gestdo Energética (DGE). Em 2023, foram retiradas 1.100 lampadas fluorescentes de estabeleci-
mentos oficiais, as quais foram devidamente armazenadas em um container localizado na sede da Prefeitura.
O destino final dessas lampadas, apds o descarte pelo DGE, é a empresa Tramppo Comércio e Reciclagem de
Produtos Industriais. A tendéncia é de reducao no volume de descarte, uma vez que todas as unidades estdo
gradualmente substituindo as lampadas fluorescentes por modelos de LED.

Os municipes podem encaminhar suas lampadas fluorescentes, nos comércios de lampadas do munici-
pio. Para as demais lampadas, nao ha dimensionamento da quantidade gerada, coleta e controle da destinagao
final das acoes existentes que ocorrem de forma independente do sistema publico de gestdo de residuos.

Ha de se destacar as acdes de grandes geradores como Unidade SESC Bertioga e Associacdo Amigos da
Riviera de Séo Lourenco que destinam os residuos de lampadas gerenciados pelos mesmos para Mega Am-
biental e Apliquim Brasil Recicle.
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574 Oleo comestivel

Oleo comestivel: S50 substancias insolUveis em dgua, podendo ser de origem vegetal, como os extraidos
de diferentes tipos de oleaginosos, ou de origem animal, sendo amplamente utilizados na alimentacéao.
Setores produtivos: todos os tipos de empreendimentos envolvidos na comercializacao do produto, que
vai desde o fabricante, comerciante, até o consumidor final.

Grande gerador: empresas com atividade de producao e venda de refeicdes em geral, como por exem-
plo: permissionarios de licenca ambulante (quiosqueiros) e demais estabelecimentos comerciais como
bares, restaurantes, lanchonetes, hotéis, etc.

No municipio de Bertioga a geracdo dos 6leos comestiveis ocorre nas cozinhas domiciliares e comerciais,
além dos permissionarios de licenca ambulante, popularmente conhecidos como ambulantes ou quiosqueiros.

Desde 2022, a Secretaria de Meio Ambiente de Bertioga possui parceria com a Associacao Brasileira das
Industrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) e tém ampliado, desde entdo, as acdes de educacao ambiental relaciona-
das a destinacao correta de residuos.

Visando engajar restaurantes, bares, pousadas, ambulantes e hotéis no Municipio, a Prefeitura conta com
0 apoio da Camara de Dirigentes Lojistas (CDL) Bertioga, do Sindicato do Comércio Varejista da Baixada Santista
(Sincomércio-BSVR), da Federacdo do Comércio de Bens, Servicos e Turismo do Estado de S&o Paulo (Fecomér-
cio-SP) e Caca Oleo de Guaruja.

Grande parte do volume gerado no municipio é coletado pela iniciativa privada, mediante o incentivo na
troca por produtos de limpeza ou remuneracdo em dinheiro. Ndo ha controle quanto a destinacdo final dos
6leos comestiveis coletados pelas mais diversas empresas privadas e instituicdes atuantes no municipio.

5.7.5 Qutros residuos de logistica reversa

A descricao da geracao, formas de acondicionamento, coleta e destinacao final dos residuos
de medicamentos vencidos, foram abordados no item sobre Residuos de Servicos de Saude. Assim
como para os residuos de embalagem, estes foram abordados no capitulo de residuos solidos do-
mésticos. Quanto aos residuos de baterias automotivas; pilhas e baterias portateis; embalagens de
agrotéxicos; nao ha dimensionamento quanto a quantidade gerada no municipio.

576 Legislacao e normas aplicaveis

O quadro a seguir apresenta um resumo das legislagdes aplicaveis a logistica reversa, enfatizando legisla-
¢bes especificas para cada tipo de residuo.
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Quadro 24 - Legislagbes aplicaveis

Nuamero e data Descricao

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de éleo lubrificante usado ou

Resolucao CONAMA n° 362/2005 .
contaminado.

Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A a Resolucdo no 362, de 23
Resolucao CONAMA n° 450/2012 de junho de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, dispde sobre recolhimento,
coleta e destinacdo final de dleo lubrificante usado ou contaminado

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
Resolucdo CONAMA N° 401/2008 comercializadas no territério nacional e os critérios e padrées para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e dé outras providéncias.

Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua

3 o
Resolugdo Ne 416/2009 destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Disp6e sobre o0s requisitos e critérios técnicos minimos necessarios para o licenciamento
Resolugdo CONAMA n° 465/2014 ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens de
agrotoxicos e afins, vazias ou contendo residuos.

Define as diretrizes para implementacao e operacionalizacéo da responsabilidade pos-

3 o)
Resolucao SMA Ne 45/2015 consumo no Estado de S&o Paulo, e da providéncias correlatas.

Resolucao Da Diretoria Colegiada
- RDC N° 306/2004 (revogada e
substituida pela RDC 222/2018)

Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
Residuos de servicos de saude.

Altera a Resolucéo da Diretoria Colegiada — RDC n° 17, de 16 de abril de 2010, que dispde

Resolucao - RDC Ne 33/2015 sobre as Boas Préticas de Fabricacao de medicamentos.

Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de satde e da

Resolugdo Ne 358/2005 i
outras providéncias.

Dispde sobre o controle do descarte de lixos toxicos, como pilhas, baterias de telefone

Lei Municipal N° 896/2010 celulares e demais artefatos que contenham metais pesados.

Dispde sobre a criacdo de postos para coletas de medicamentos usados e da outras

Lei Municipal Lei n®955/2011 .
providéncias.

Resolucao ANVISARDC 222, de 28 de | Regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos de servicos de salde e da
margo de 2018 outras providéncias.

O Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo por meio do Grupo de Atuacao Especial do Meio Ambiente
(GAEMA) Baixada Santista vem acompanhando a implantacao e consolidacao dos Planos de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos de todos os municipios da Baixada Santista, em especial, auxiliando-os na articulacdo ne-
cessaria para viabilizar a logistica reversa dos diversos materiais junto as associagcdes e ou instituicdes.
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5.8 Residuo de pescado e lixo no mar

Quanto ao residuo de pescado, o municipio de Bertioga realiza 0 acompanhamento da atividade pes-
queira, por meio do Instituto de Pesca, o qual monitora cerca de 10 pontos de descarga ou de escoamento da
producdo extrativa. Entre os anos de 2018 e 2022 foram registradas 10.842 descargas de pescado, sendo 99,9
% provenientes da pesca artesanal e 0,1 % da pesca industrial, oriundas de um universo de 271 diferentes Uni-
dades Produtivas (97,8 % artesanais e 2,2 % industriais) que atuaram no periodo. O volume médio de pescados
descarregados foi de 294,8 t/ano, sendo a categoria artesanal responsavel por 97,4 % e a industrial por 2,6 % das
descargas, que movimentaram uma receita estimada de aproximadamente RS 3 milhdes por ano (97,6 % foram
gerados pela artesanal e 2,4 % pela industrial).

Considerando a producao descarregada no perfodo de 2018 e 2022, o municipio respondeu por 2 %, do
total de 73 mil toneladas de pescado, e 3,8 % das descargas ocorridas no Estado de Sdo Paulo, o que faz de
Bertioga o sétimo municipio que mais contribuiu para a captura de pescados no Estado no periodo e o sexto
em numero de descargas.

A Caracterizacao Socioecondmica da Pesca, estudo realizado nos anos de 2017 a 2019, estimou o nu-
mero de 57 Unidades Produtivas ativas no municipio e um universo de 446 pescadores envolvidos nas ati-
vidades de pesca, sendo a pesca artesanal o principal fornecedor do municipio. (INSTITUTO DE PESCA, 2022).

Dentre as espécies mais comercializadas em 2024 temos: Corvina, Camardo-sete-barbas, Palombeta, Tai-
nha, Pescada-foguete, Manjuba-de-iguape, Polvo, Pescada-cambucu, Galo e Sardinha-verdadeira (INSTITUTO
DE PESCA, 2025). Partes descartadas dessas espécies sao para 0 camardo: casca com sulfito, cabeca com sulfito,
casca sem sulfito, cabeca sem sulfito (Figura 26). J4 dos pescados, sao: espinha, pele, barrigada, guelras, esca-
ma, nadadeira e cabeca de pescado.

Figura 36 - Residuos de pesca de camarao



http://www.propesq.pesca.sp.gov.br/22/conteudo
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Segundo Oliveira, 2013, nas Ultimas cinco décadas o crescimento da producdo de pescados foi maior que
o crescimento da populacéo, entre as razbdes para isso existe a mudanca nos habitos alimentares. Entretanto, o
aumento da produgao de pescados também gerou um aumento na producao de residuos liquidos e sélidos.

O mercado de peixes do municipio de Bertioga representa o principal ponto de geracdo do residuo do
pescado. O municipio ndo tem um controle da massa de geracéo destes residuos e, quanto ac destino, parte
destes residuos sao dispostos em contéiner que é coletado por empresa recicladora, que encaminha para rea-
proveitamento na forma de racdo animal. Um estudo realizado em 2018 indicou que a massa de residuos varia
com a sazonalidade, sendo em média 300 kg/dia na baixa temporada, e 4.227 kg/dia na alta temporada.

Segundo Sousa, 2024, a alta geracdo dos residuos de pescado que pode alcangar valores de aproximada-
mente 65 % do peso vivo total abatido. Residuo é definido por todo material que n&o é aproveitado durante
a producdo ou consumo, que ndo apresenta valor de uso ou mercado, podendo resultar em danos ao meio
ambiente quando ndo manejado de forma adequada (PIRES et al, 2014) e no caso do pescado, o residuo é
composto principalmente por visceras, cauda, coluna vertebral, nadadeiras, escamas e restos de carne (VALEN-
TE, 2016), apresentando grandes prejuizos ambientais, sanitarios e econdmicos quando nenhuma outra forma
de utilizacdo ou transformacdao em coprodutos é utilizada. Mesmo com pesquisas sendo desenvolvidas para
otimizar o gerenciamento dos residuos de pescado, grande parte dessa cadeia, principalmente a da pesca ar-
tesanal e de indUstrias de beneficiamento de pequeno porte continuam realizando o descarte inadequado dos
residuos, ocasionado sérios problemas ambientais (PINTO et al., 2017).

Quanto ao lixo no mar, estes séo definidos como detritos marinhos, sendo qualquer material sélido, manu-
faturado ou processado, que fora descartado em ambiente marinho ou costeiro, constituidos principalmente por
plastico, papel, metal, téxtil, vidro e borracha. Todavia, o plastico representa a esmagadora maioria do volume desses
detritos, entre 50 % a 90 % do total de detritos encontrados em amostras globalmente (AGAMUTHU, et al,, 2019).

Em 2019 foi firmado um convénio com a ABRELPE, com o objetivo de planejar acdes de combate a polui-
cdo no mar, além da realizacdo esporadicas de acdes de coleta e determinacdo da composicao dos residuos da
faixa de areia, entre outros mutirdes de limpeza. Em novembro de 2023 o municipio de Bertioga passou a fazer
parte do Programa de Prevencéo e Combate ao Lixo no Mar nas Unidades de Conservacao Costeiras, Insulares
e Marinhas Sob Gestao da Fundacao Florestal, ou simplesmente, Programa Mar sem Lixo (Figura 37).

Figura 37 - Ponto de entrega de residuos coletado no mar promovidos pelo Programa Mar Sem Lixo
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Mesmo com diversos incentivos nao podemos deixar de evidenciar a importancia de politicas publicas
eficazes, por meio da governanca multinivel e abordagens transdisciplinares, que envolvam a diversidade dos
atores e que em frente a gama completa de produtos que, inadequadamente descartados, acabam nos ocea-
nos (GUERRATO, 2024).

Conforme descrito pela Fundacéo Florestal (2025), o Programa Mar Sem Lixo, criado pela Portaria Norma-
tiva FF 401/2023, tem como objetivo prevenir e combater o lancamento de lixo no oceano, conservando am-
bientes marinhos e promovendo mudancas de comportamento na sociedade, sendo estruturado em quatro
componentes:

1. Pagamento por Servicos Ambientais (PSA): incentivo a pessoas, comunidades e instituicdes que
preservam ou recuperam ecossistemas costeiros e marinhos.

2. Educacdao Ambiental e Comunicacao: acbes educativas em Unidades de Conservacao e municipi-
os, além da difusao de informacdes a sociedade.

3. Desenvolvimento e Monitoramento: auditoria; coleta e andlise de dados; metodologias e ino-
vacgoes tecnoldgicas, para aprimorar a gestao e subsidiar politicas publicas.

4. Parcerias e Patrocinios: captacdo de apoios para ampliar o alcance e a sustentabilidade do Programa.

Segundo a Marinha do Brasil, (2017), estima-se que 80 % do lixo marinho tenha origem em terra, chegan-
do aos oceanos por meio dos cursos d'dgua, o que indica uma necessidade de melhores gestdes dos recursos
hidricos e dos residuos sélidos.

5.9 Iniciativas de educacao ambiental

O municipio de Bertioga possui o Plano Municipal de Educacao Ambiental (PMEA), publicado no ano de
2024, pela Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Bertioga, em conjunto com o IPT. Além desta acao,
durante o diagnéstico do PMEA, foi realizado o seguinte levantamento de acdes aplicadas pelo municipio no
decorrer do ano de 2023:

Descricao: Movimento global coordenado pela organizacao Let's Do It! World, que acontece em 20 de
setembro. Em 2028, envolveu cerca de 18 milhdes de pessoas, e desde 2024 é considerado feriado oficial das
Nac¢des Unidas. O municipio de Bertioga, engajado no Dia Municipal da Limpeza de Rios e Praias, faz parte do
movimento global Clean Up Day, que acontece no terceiro sabado de setembro. Em 26 de julho de 2023, o
Centro de Educacao Ambiental organizou um evento com o objetivo de conscientizar a populagao sobre a
problemaética do lixo nos oceanos e a protecdo dos animais marinhos, enquanto foi feita a remocéo de parte
desses residuos, a fim de diminuir a perturbacdo antrépica nos ecossistemas costeiros. O mutirdo foi focado em
limpar o manguezal do Canal de Bertioga e a foz do rio Itapanhau, contando com o apoio do barco-escola Arca
do Saber. Os resfduos recolhidos foram contabilizados e pesados como parte da programacédo do Clean Up Day.
A expedicédo teve duracao de 5 horas, e no total foram coletados cerca de 100 kg de residuos no manguezal
do Canal de Bertioga e foz do Rio Itapanhau. Em 2024, a Prefeitura e entidades como o Greenpeace Bertioga
realizaram limpeza no manguezal nos dias 21 e 22 de setembro. O evento incluiu oficinas, palestras e conscien-
tizacdo ambiental. Participaram grupos da comunidade, cooperativas e escolas, reforcando o carater educativo
e colaborativo da acéo.

Publico-alvo: aberto a todos os publicos.
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Descricao: o Programa “Mar Sem Lixo” une forcas entre a Fundacao Florestal, por meio da APA Marinha
Litoral Centro (APAMLQ), a Prefeitura de Bertioga e os pescadores locais. Seus elementos fundamentais sao: Pa-
gamento por Servicos Ambientais (PSA), Educacdo Ambiental, Monitoramento, Avaliacdo e Pesquisa e Parcerias
para Ampliacdo e Sustentabilidade Financeira. O PSA remunera os pescadores pelo servico de recolhimento de
residuos do mar, com destinacdo adequada pelos municipios. As acdes de educacao ambiental incluem mu-
tirdes de limpeza e campanhas de conscientizacdo e as acdes de monitoramento consistem na coleta dados
sobre os residuos e o impacto no ambiente marinho.

Publico-alvo: pescadores(as) de Bertioga.

Descricao: A Associacdo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) e a Prefeitura do Municipio
de Bertioga, firmaram um termo de cooperacdao com a finalidade de viabilizar, através da conscientizacdo e da
educacao ambiental, a logistica reversa de 6leo comestivel residual, de modo que, o recebimento, armazena-
mento e a destinacao final sejam ambientalmente adequados. As responsabilidades por parte da Prefeitura do
Municipio de Bertioga sao: apresentacdes de palestras sobre logistica reversa de éleo comestivel residual no
Curso Virtual de Gestdao de Residuos Sélidos e acdes de divulgacao e realizacao de campanhas de Educacao
Ambiental em parceria com a ABIOVE. A empresa sem fins lucrativos foi responsavel pela implementagao de
2 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) no municipio (localizados na Prefeitura do Municipio de Bertioga e no
Centro de Educacao Ambiental), além de realizar a entrega de 1500 unidades da revista Capita Recicla para o
municipio, fruto da parceria com a Cooperativa de Catadores de Materiais Recicldveis de Bertioga (COORB). A
ABIOVE também apoiou a divulgacdes e o desenvolvimento de campanhas de educacdo ambiental decorren-
tes da parceria. Destacam-se as acdes que ocorreram no ano de 2023 e que se pretende dar continuidade ao
longo de 2024. Foi promovido o webindrio intitulado “Um didlogo sobre logistica reversa de 6leo de cozinha
usado em Bertioga’, cujo intuito foi tratar, junto dos comerciantes e ambulantes do municipio, as variaveis
envolvidas no uso de dleo de cozinha, desde o manuseio até o descarte, de forma a evitar a contaminacéo e
poluicdo ambiental que possam ocorrer a partir destas acdes. Além disso, houve acdes de conscientizacdo e
entrega de funis para auxilio no descarte do 6leo junto aos ambulantes das praias de Bertioga, como parte do
projeto “Acao 6leo sustentavel no verao”.

Publico-alvo: populagao de Bertioga, comerciantes e ambulantes.

Descricao: A Green eletron é uma entidade gestora para logistica reversa e tem por objetivo operacio-
nalizar a logistica reversa de pilhas, baterias e eletrénicos. A parceria entre a Green eletron e a Prefeitura do Mu-
nicipio de Bertioga consiste em desenvolver atividades de Educagdo Ambiental com as escolas do municipio,
disponibilizando bombonas para coleta de pilhas e baterias, com comunicacao visual, localizadas na Prefeitura
do Municipio de Bertioga e no Centro de Educacdo Ambiental, orientando também as empresas sobre a logis-
tica reversa para aumentar a adesao dos municipes.

Publico-alvo: populacdo de Bertioga.
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Descricao: A ABREE apoia acdes de educacao ambiental sobre a importancia da logistica reversa para o
descarte correto dos residuos eletrénicos, pilhas e baterias, contribuindo para a reducao do impacto ambiental
causado por esses materiais.

Publico-alvo: populacao de Bertioga.

Descricao: O projeto “Recicla Bertioga”integra o Programa Recicla Cidade, uma metodologia de mobiliza-
cao socioambiental que fortalece a responsabilidade compartilhada, promove o sentimento de pertencimento
e impulsiona solugdes coletivas para os desafios urbanos. Por meio da unido entre o poder publico, iniciativa
privada e sociedade civil, o programa garante a perenidade das a¢des de sustentabilidade em Bertioga, tornan-
do o municipio uma referéncia em inovacao e engajamento comunitério. E realizado em parceria pela Prefei-
tura de Bertioga e a ONG Espaco Urbano, a partir do Projeto “Recicla Cidade’, voltado para a mobilizagao social
personalizada, que busca estimular a participacdo de toda a populacdo do municipio, por meio de acdes que
permitam o envolvimento com o tema “residuos”. O Projeto consiste na mobilizacao de lideres e influenciado-
res da cidade para que seja implementado um sistema de troca entre os materiais reciclaveis coletados para a
cooperativa da cidade, por moedas sociais, que podem ser trocadas por objetos de uso didrio, cursos e servigos,
proporcionando uma valorizacdo do residuo e uma cidade mais limpa, consciente e sustentavel. No dia 7 de no-
vembro de 2023 aconteceu a primeira oficina para a apresentacdo do projeto para os lideres e influenciadores
locais, contando com a presenca de 31 pessoas, entre elas, representantes do SENAC, representantes de outros
projetos ambientais e de colégios da cidade. Entre 13 de fevereiro de 2025 e 07 de agosto de 2025, foram arre-
cadadas mais de 353 mil embalagens plésticas; 48 pessoas foram impactadas diretamente, houve uma reducéo
de 8,67 toneladas de CO2 na atmosfera, foram instalados 17 pontos de mobilizacéo e coleta de embalagens
plasticas e implantados 8 Espacos de Eco Troca em diferentes pontos da cidade. No dia 13 de fevereiro de 2025
foi instituido o Decreto n° 4709, do Programa Moeda do Bem, tecnologia socioambiental da Prefeitura de Ber-
tioga, garantindo a perenidade das a¢des desenvolvidas (BERTIOGA, 2025). A Moeda Humanitaria, reconhecida
como tecnologia socioambiental pela fundacdo Banco do Brasil, estd presente em 17 pontos de Bertioga, sem-
pre adaptadas as necessidades de cada publico. Ela fortalece a sustentabilidade de forma transversal, conec-
tando educacao, saude, cultura, esporte e cidadania em uma Unica metodologia de impacto socioambiental.

Publico-alvo: populacao de Bertioga.
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Atualmente, Bertioga ndo possui drea para disposicao final dos residuos domiciliares da coleta regular e do
servico publico de saude. Contudo, a cidade possui o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos
(CGBR) para tratamento dos residuos da coleta seletiva, dos residuos de poda e varricao e de tipos de residuos
da logistica reversa.

Faz parte do planejamento do municipio de Bertioga (Estratégia 2.4: Ampliacdo, melhoria e controle do siste-
ma de gestdo de RCC deste Plano) realizar o beneficiamento do RCC na cidade para qualificar o reaproveitamento
do material, inclusive para seu retorno ao processo produtivo pelo seu uso na construcao civil. Atualmente, apenas
parte dos residuos de construcéo civil e dos residuos de limpeza publica (areia raspada), que ndo sao destinados
ao aterro sanitario localizado em Santos, tem como destinacao final o reaproveitamento para manutencdo de vias
nao pavimentadas ou para aterros de areas publicas pela Secretaria Municipal de Servicos Urbanos.

Estd sob a analise da Procuradoria Geral da Prefeitura, uma minuta de Plano Municipal de RCC, conforme
estabelecido no artigo 6° da resolugao CONAMA 307/2002, elaborado pela equipe técnica da Secretaria de
Meio Ambiente do municipio de Bertioga em conjunto com a comissao dedicada ao tema criada pelo CON-
DEMA. A comissao formada pelo CONDEMA para construcdo do Plano Municipal de RCC, contemplou na sua
composicao membros CONDEMA, Representantes da Sociedade Civil, Associacdo dos Engenheiros, Associacao
dos Cagambeiros e legislativo. Também consta em tramitacdo na Agencia Ambiental CETESB o licenciamento
de empreendimentos privados para beneficiar os residuos da construcéo civil, ora coletados pela propria em-
presa, visando a producdo de materiais que retornaram ao processo produtivo (BERTIOGA, 2016).

Para a instalacdo de sistemas de tratamento de residuos é necessaria a identificacdo de dreas ambien-
talmente favoraveis a cada tipo de tecnologia, observando o plano diretor de que trata 0 § 10 do art. 182 da
Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver, conforme previsto na PNRS (BRASIL, 2010).

Oitem 6.5.2. do PMGIRS do municipio de Bertioga publicado em 2016 apresenta seis dreas potenciais para
aimplantacdo de novas unidades de gerenciamento, tratamento e destinacao final possiveis de serem integra-
das ao atual sistema de gerenciamento dos residuos sélidos no municipio ( ).

O PMGIRS de Bertioga de 2016 destaca as limitagdes legais e ambientais do municipio devido a suas caracte-
risticas naturais peculiares. A drea urbana disponivel para construcdo de novos empreendimentos, independente
do uso pretendido, é inferior a 4,5% da érea total do municipio. Somada a esta situacdo estdo as restricdes impos-
tas pelas Leis Federais de protecao do meio ambiente n° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional De Unidades
de Conservacao da Natureza, a Lei n° 11.428/2006, que dispde sobre a utilizagdo e protecao da vegetagdo nativa
do Bioma Mata Atlantica e a Lei n° 12.651/2012, que estabelece o novo Codigo Florestal (BERTIOGA, 2016).
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Localizacao das seis areas potenciais indicadas no PMGIRS de 2016.

6. Guaratuba

3.Vila Agao

AREAS Y
1. CGBR 381399 7362549
2. Jardim Albatroz Il 384084 7364574
3. Vila Agad 385311 7365242
4, Jardim das Cancgoes 386823 7365481
5. Chécaras 389593 7367898
6. Guaratuba 408383 7372562

A Agéncia Metropolitana da Baixada Santista — AGEM, em parceria com o IPT, organizou o Plano Regional
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos da Baixada Santista - PRGIRS/BS em 2018 contendo um mapeamento
de dreas potencialmente favoraveis para instalacdo de unidades de tratamento e destinacao de residuos.

6.1 Mapeamento das areas potencialmente favoraveis

O mapeamento de dreas potencialmente favordveis e ambientalmente adequada para instalacdo de uni-
dades de tratamento e destinacao de residuos apresentado no PRGIRS/BS (AGEM, 2018) foi realizado em escala
regional por meio de dados secundérios (aqueles disponiveis para toda a Baixada Santista em estudos e bases
de dados oficiais).

O estudo adotou duas etapas principais de trabalho. A primeira etapa para selecdo das areas foi baseada
na selecao de critérios de restricdo técnicos e ambientais como elementos primaérios de avaliacdo no ambito re-
gional. Foram considerados aspectos quanto aos impactos ambientais potenciais relacionados aos meios fisico,
bidtico e antropico a partir da leitura de trabalhos, normas e estudos especificos realizados na Baixada Santista.
O ilustra os critérios selecionados nessa etapa (AGEM, 2018).

89



Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

Quadro 25 - Temas selecionados para 0 mapeamento de dreas potencialmente favoraveis para a instalacdo

de unidades de tratamento e disposicdo final de residuos.

Meio Mapa tematico Fonte Escala
Geologia IPT (2015) 1:100.000
Declividade* IPT/CPRM (2015); IPT (2017)
Padroes de relevo* IPT/CPRM (2015); IPT (2017) 1:25.000
Solos Oliveira et al (1999) 1:500 000
Erosao IPT (1995) 1:250.000
Aquiferos e vulnerabilidade Rocha (2005) 1:1.000.000
S Suscetibilidade a Movimento de massa* IPT/CPRM (2015); IPT (2017) 1:25.000
2 Suscetibilidade a Inundagao* IPT/CPRM (2015); IPT (2017) 1:25.000
Qualidade do Ar Cetesb (2016) nl
Clima Setzer (1966) nl
N i Elaborado a partir da base cartogréfica i
Distancia dos corpos d'agua de AGEM (escala 1: 10.000) 1:10.000
Bacias hidrograficas e mananciais DAEE (2017); Plano de Bacia UGRHI 07; diversas
g IPT/CPRM (2015); IPT (2017)
Sismicidade Banco de dados geoambientais nl
8 Cobertura vegetal IF (2010) 1:25.000
X! _
=a Conectividade SAQ PAULO (2008) - Biota/Fapesp 1:1.000.000
Unidades de conservacao AGEM (2014) diversas
-g’ Zoneamento ecoldgico-econdmico (ZEE) SAO PAULO (2013) 1: 50000
hS
E Zoneamento minerario IPT (2015) 1:100.000
Area urbana* IPT/CPRM (2015); IPT (2017) 1:25.000

(*) Municipio de Santos e S&o Vicente: Carta elaborada em 2013 e revisada em 2015, Municipios de Cubatdo, Guaruj3, Praia Grande e Peruibe, Carta
elaborada em 2014 e revisada em 2015. Municipios de Bertioga, Mongagué e [tanhaém: Carta elaborada em 2017.

Numa segunda etapa, cada tema selecionado foi classificado de acordo com o grau de restricdo da area
para a alocacdo das tecnologias de tratamento e disposicdo de final de residuos mais agressiva para o aspecto
ambiental analisado. O detalhamento dos critérios utilizados para a classificacdo dos graus de restricdo e os
mapas elaborados para cada tema selecionado podem ser consultados no Apéndice C do Plano Regional de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Baixada Santista - PRGIRS/BS de 2018.

AFigura 39 apresenta um recorte para o territério do municipio de Bertioga do mapa de restricdes elabo-
rado para toda a Regido Metropolitana da Baixada no PRGIRS/BS de 2018. A figura mostra a localizagdo das seis
areas apresentadas pelo municipio no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Bertioga de
2016 na sobreposicdo dos graus de restricdo de todos os temas analisados no estudo da AGEM.
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Figura 39 - Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos (CGBR)
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6.2 Andlise do contexto socioambiental das areas

A identificacdo de éreas potencialmente favordveis a implantagcao das instalagcbes necessarias ao trata-
mento e beneficiamento dos residuos da construcédo civil - RCC, bem como a definicdo dos fatores a serem
considerados na escolha da &rea, depende de inimeros fatores politicos e econdmicos. Isto posto, a andlise
socioambiental preliminar das seis dreas indicadas no PMGIRS (Bertioga, 2016), com base na localiza¢do destas
areas frente a0 mapeamento de restricdes ambientais realizado pela AGEM apontou trés dreas com menos res-
tricdes a instalacdo de Unidades de Tratamento e Beneficiamento de Residuos Construcdo Civil.

As dreas denominadas respectivamente: Area 1 — CGBR, Area 2 — Jardim Albatroz Il e Area 3 - Vila Agad
sa0 as que se apresentaram mais aptas a instalacdo de Unidade de Beneficiamento de RCC frente as indmeras
fragilidades ambientais do territério do municipio de Bertioga e o contexto socioambiental e normativo atual
(Quadro 26).
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Ressalta-se que essas trés areas, apesar de localizadas na Zona de Amortecimento do Parque Estadual
Restinga de Bertioga — PERB, permitem a instalagdo de Unidades de Tratamento e Beneficiamento de Residuos
da Construcao Civil desde que atendidas as exigéncias e condicionantes ambientais estipuladas pelo érgao
ambiental de licenciamento quando da emissao das licencas ambientais previa, de instalacdo e de operacao.

A Zona de Amortecimento do PERB é o entorno da Unidade de Conservagao onde as atividades humanas
potencialmente causadoras de impactos sobre 0s seus atributos estdo sujeitas a diretrizes e normas especificas.
Com o objetivo de minimizar os impactos ambientais negativos sobre a Unidade de Conservacédo, fomentar a
conservacao dos corredores ecoldgicos e incentivar o desenvolvimento de praticas sustentdveis no entorno.

Quadro 26 -Tabulacao das andlises preliminares das seis dreas indicadas no PMGIRS de 2016.

Fragilidades apontadas no Possibilidade de uso
mapa de restricoes mais intensivo
. Aoto Apto a todas Recursos hidricos e zoneamento de Tratamento de Residuos
P tecnologias area protegida Sélidos Domiciliares
Restricdes a depender | Apto a depender gstrlgoes de 150 € oclipacao Tratamento e beneficiamento
2 proximidade com drea residencial e

da tecnologia da tecnologia de inerte e RCC

amortecimento de drea protegida

Solo, geologia, proximidade com édrea

Restricdes a depender | Apto a depender Tratamento e beneficiamento

3 . . residencial e amortecimento de drea .
da tecnologia da tecnologia ! l “ de inerte e RCC
protegida
4 Restritivo a maior parte | Apto a depender | Recursos hidricos, Cobertura Vegetal Tratamento de residuos de
das tecnologias da tecnologia e Solo poda e varricdo
. ) Solo, geologia, recursos hidricos e L
Restritivo a maior parte | Apto a depender ! geoiogia, recu drico Ponto de entrega voluntaria
5 . . inundacéo e proximidade com érea .
das tecnologias da tecnologia ) ) de residuos volumosos
residencial
" Apto a depender " . .
6 Impeditivo P P Impeditivo legal de uso e ocupacéao Impeditivo legal

da tecnologia

As trés areas indicadas como mais aptas a receber a instalacdo da Unidade de Beneficiamento de RCC
pretendida pelo municipio encontram-se no Setor IV da Zona de Amortecimento do PERB que se caracteriza
por ambientes naturais com vegetacdo preservada em drea urbana do municipio de Bertioga, com ocupacéo
de média a alta densidade (Figura 40). Onde as atividades estdo voltadas a dinamica urbana do municipio e
seus atributos ambientais remanescentes de vegetacdo de Restinga, Mangue e os corpos hidricos formam cor-
redores ecoldgicos entre a serra do mar e 0 oceano.
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Figura 40 - Localizacdo das areas 1-CGBR, 2-Jardim Albatroz Il e 3-Vila Agad indicadas no PMGIRS de 2016,
frente as dreas protegidas PESM, PERB (Setor IV — Zona de Amortecimento) e APA Marinha Litoral Centro.

Vila Agaé

4

Jardim Albatrozl *" -

Legenda

@ ccBr
B Jardim Albatroz Il
A VilaAgad
17| APA Marinha Litoral Centro

- PE da Serra do Mar

PE Restinga de Bertioga
- PERB Zona de Amortecimento Setor |
PERB Zona de Amortecimento Setor |V

As andlises abaixo das trés dreas indicadas como mais aptas a instalacdo de uma Unidade de Beneficiamen-
to levaram em conta as diretrizes estabelecidas no Zoneamento Ecoldgico Econdmico da Baixada Santista e no
Zoneamento do Plano Diretor Municipal de 1998, apresentados respectivamente nas Figura 41 e Figura 42,
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Figura 41 - Localizacdo das dreas indicadas no PMGIRS de 2016 no mapa de zoneamento do ZEE da AGEM
de 2018.
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Figura 42 - Localizacao das areas indicadas no PMGIRS de 2016 no mapa de zoneamento do PDM.
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Posteriormente, para a escolha da area, recomendasse uma andlise de critérios especificos da tecnologia
de beneficiamento a ser instalada na area conjuntamente a um levantamento de dados ambientais primarios
de cada local, bem como o levantamento dos custos ligados a sua instalacao e operacao (preparo do terreno,
aspectos logisticos, entre outros).

wo
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62.1 Area 1: Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos - CGBR

A primeira area indicada no PMGIRS de 2016 é a do terreno onde atualmente funciona o Centro de Ge-
renciamento e Beneficiamento de Residuos (CGBR) de Bertioga ( ). O CGBR esté localizado no km 227
da Rodovia Manoel Hipdlito do Régo SP-55 (trecho da rodovia Rio-Santos BR-101), Sitio Sao Joao, Bertioga — SP.
Conforme, ja apresentado anteriormente neste Plano a drea é atualmente utilizada para o tratamento e benefi-
ciamento de diversos tipos de residuos.

Insercdo da &rea CGBR no zomeamento do PDM.

1. CGBR

Zoneamento PDM

ZONA DE BAIXA DENSIDADE 1
ZONA DE PRESERVACAO

ZONA DE SUPORTE AMBIENTAL
ZONA DE SUPORTE URBANO
ZONA DE USO ESPECIAL

Pela avaliacdo do estudo de restricdes realizado em 2018 pela AGEM no mapeamento regional das areas
potencialmente favoraveis a instalagdo de unidades de tratamento e disposicdo final de residuos (AGEM, 2018),
a principal fragilidade da &rea deve-se a sua proximidade com os recursos hidricos superficiais e dreas prote-
gidas. A drea estd localizada em trechos préxima a afluentes de margem direita do Rio Itapanhad, que tem os
manguezais de sua foz protegidos pela Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro — APA Marinha
Litoral Centro. A drea também estd inserida na Zona de Amortecimento do Parque Estadual Restinga de Bertio-
ga — PERB.

O lote onde funciona o CGBR foi desapropriado pela prefeitura a partir de um Termo de Ajustamento
de Conduta TAC celebrado com a Cetesb em 2003. No Loteamento Sitio Sdo Jodo ao qual o terreno atual do
CGBR estava inserido funcionou durante 9 anos um vazadouro de lixo. O Loteamento trata-se de uma érea
particular com necesséria recuperacao do passivo ambiental deixado pela precaria operagao do vazadouro. A
avaliagdo preliminar e a investigacdo confirmatdria contratadas pela Secretaria de Meio Ambiente constatou a
contaminacéao do solo, subsolo e das dguas subterraneas por hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP), além
de chumbo e metano.

Dentre as areas indicadas, a rea 1 € a Unica localizada em zona que apresenta a possibilidade de uso para
destinacdo final em conformidade com o Zoneamento estabelecido no Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio. Conforme o PDM, a zona onde localiza-se a Area 1 (Zona de Uso Especial - ZUE) des-
tina-se a delimitacdo de areas especificas de suporte a ocupacao urbana, tais como caixa de empréstimo, aterro
sanitario, entre outras.

Quanto ao Zoneamento Ecoldgico e Econdmico— ZEE da Baixada Santista, estabelecido em 2013, a drea 1
estd inserida na Zona Terrestre de Uso Especial (ZT5E), zona na qual sdo permitidos, além dos usos estabelecidos
para Z1T e Z2T, Z3T e Z4T, empreendimentos industriais de baixo impacto, comércio e prestacao de servicos, ar-
mazenamento, embalagem, transporte e distribuicao de produtos e mercadorias, além de parques tecnoldgicos.
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6.2.2 Area 2:Jardim Albatroz |l

A segunda area indicada no PMGIRS de 2016 é um terreno a noroeste do Motel Farol da Praia localizado na
Av. Marginal A, do Jardim Albatroz ( ). Parte do terreno aparece, no Mapa de restricdes realizado em
2018 pela AGEM, inserida em area com impeditivos legais para a instalacdo de aterros para destinacao final de
residuos solidos domiciliares. Contudo, outras tecnologias e tipologias de unidades de tratamento e beneficia-
mento menos agressivas ao meio ambiente podem ser estudadas.

Insercdo da area Jardim Albatroz Il no zomeamento do PDM.

2. Jardim Albatroz Il

Zoneamento PDM

CORREDOR COMERCIAL

ZONA DE PARQUE TEMATICO
ZONA DE PRESERVAGAO

ZONA DE SUPORTE AMBIENTAL
ZONA DE SUPORTE NAUTICO
ZONA DE SUPORTE URBANO
ZONA MISTA 1

ZONA RESIDENCIAL 1

ZONA RESIDENCIAL 2

Ainda que grandemente circundada por vegetacao florestal de porte robusto, a drea 2 esta localizada
pelo Zoneamento Ecoldgico e Econdmico, estabelecido em 2013 para a Baixada Santista, na zona Z5 Terrestre.
Zona que apresenta a maior parte dos componentes dos ecossistemas primitivos degradada ou suprimida e
organizacao funcional eliminada. A Zona Z5T é uma zona pouco restritiva quanto aos usos permitidos. Nela sdo
permitidos todos os usos permitidos nas demais categorias de zoneamento terrestre, além de assentamentos
urbanos, atividades industriais, turisticas, nduticas e aeroportuarias, de acordo com o estabelecido nas legisla-
¢des municipais de cada cidade.

Quanto ao Zoneamento do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel do municipio, a area esta lo-
calizada justamente no limite entre as Zonas de Suporte Ambiental — ZSA e Zona de Suporte Urbano - ZSU, o
que pode impor ao local grande quantidade de restricdes de uso. A Zona de Suporte Ambiental, destina-se a
exercer a transicao entre a Area Urbana e a Zona de Preservacao, minimizando o impacto da primeira sobre a se-
gunda. Permite a ocupacéo residencial de baixa densidade, assim como os usos voltados a atividades agricolas,
compativeis com os ecossistemas, maricultura, ranicultura, piscicultura, manejo do palmito e outras espécies
nativas, parques tematicos ecolégicos.

6.2.3 Area 3:Vila Agad

A terceira area indicada no PMGIRS de 2016 sao dos terrenos nas proximidades do comércio de pedra,
areia e aterro denominado ‘Neto Aterro’que se localiza a margem da Rio-Santos (BR-101), na altura do km 222,
s/n, na Vila Agao ( ). Pela avaliagdo do estudo de restricoes realizado em 2018 pela AGEM no mapea-
mento regional das areas potencialmente favoraveis a instalacdo de unidades de tratamento e disposicao final
de residuos, a drea apresenta restricdes de uso para unidades de destinacdo final do tipo aterramento, por estar
localizada em locais com solo e geologia sem as caracteristicas adequadas para a protecao dos recursos hidri-
cos subterraneos e também para a movimentagao e escavacao adotadas em aterros.
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Insercdo da area Vila Agad no zomeamento do PDM.

3. Vila Agaé

Zoneamento PDM

CORREDOR COMERCIAL

ZONA DE PRESERVAGCAO

ZONA DE SUPORTE AMBIENTAL
ZONA DE SUPORTE NAUTICO
ZONA DE SUPORTE URBANO
ZONA MISTA1

ZONA RESIDENCIAL 1

ZONA RESIDENCIAL 2

ZONA TURISTICA1

ZONA TURISTICA 3

O mapeamento também destaca a proximidade dos terrenos com a areas urbanas de uso residencial. A
area 3 esta localizada préxima ao bairro da Vila Agad. Essa proximidade impossibilita a instalacado de aterros para
destinacéo final de residuos sélidos domiciliares. Contudo, outras tecnologias e tipologias de unidades de tra-
tamento e beneficiamento podem ser instaladas respeitando os critérios previstos no Zoneamento Ecolégico
Econdmico, Planos Diretores e legislacdes ambientais vigentes, a exemplo de areas de reciclagem, transbordo
e triagem de Resfduos Solidos da Construgao Civil e residuos volumosos.

A drea 3 esta localizada pelo Zoneamento Ecoldgico e Econémico, estabelecido em 2013 para a Baixada
Santista, na zona Z5T. Zona que apresenta a maior parte dos componentes dos ecossistemas primitivos de-
gradada ou suprimida e organizacao funcional eliminada. A Zona Z5T é uma zona pouco restritiva quanto aos
usos permitidos. Nela sao permitidos todos os usos permitidos nas demais categorias de zoneamento terrestre,
além de assentamentos urbanos, atividades industriais, turisticas, nduticas e aeroportuarias, de acordo com o
estabelecido nas legislagdes municipais de cada cidade.

Quanto ao Zoneamento do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do municipio, a drea esta loca-
lizada na Zona de Suporte Urbano — ZSU. Zona destinada a localizacdo de edificagbes uni e pluri-habitacionais,
conjuntos habitacionais populares, moradias econémicas, comércio em geral, equipamentos turisticos, espor-
tivos e de lazer, institucionais, culturais, religiosos, servicos compativeis com as caracteristicas da zona, armaze-
nagem e indUstria leves comprovadamente nao poluentes.

As normas técnicas ABNT NBR 15113:2004 e ABNT NBR 15114:2004 que instituem as diretrizes
para projeto, implantacdo e operacao de unidades de reciclagem, transbordo e triagem de residuos
da construcdo civil e residuos volumosos preconiza que para o funcionamento e operacdo destas
unidade as mesmas devem: respeitar as faixas de protecao dos corpos d'agua superficiais, previstas
na legislacao pertinente e prever de um sistema de drenagem das aguas de escoamento superficial
no patio de reciclagem, capaz de suportar uma chuva com periodo de recorréncia de cinco anos,
compatibilizado com a macrodrenagem local para impedir 0 acesso, na area de reciclagem, de dguas
precipitadas no entorno e o carreamento de material sélido para fora da area. Ainda orienta que, o
Sistemas de protecao ambiental dessas unidades deve ser implantado contemplando: sistema de
controle de poeira, ativo tanto nas descargas como no manejo e nas zonas de acumulagao de residu-
os; dispositivos de contencao de ruido em veiculos e equipamentos; sistema de drenagem superficial
com dispositivos para evitar o carreamento de materiais; e revestimento primario do piso das areas de
acesso, operagao e estocagem, executado e mantido de maneira a permitir a utilizacao sob quaisquer
condicdes climaticas.
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7. Prognostico

Tomando como ponto de partida o diagnodstico dos sistemas de gerenciamento dos diversos residuos ana-
lisados, apresentam-se as diretrizes, acdes e alternativas institucionais para aprimorar a gestao dos residuos no
municipio, considerando sua reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final ambientalmente
adequada, além de questdes de educacdo ambiental e inclusdo social. Também foram realizados estudos de
cendrios de geragdes futuras de residuos, para horizontes de cinco, dez e vinte anos, assim como a atualizagdo
de metas de reducao de residuos destinados ao aterro, para esses mesmos horizontes.

As premissas consideradas neste item, serdo utilizadas para a previsdo de alternativas tecnoldgicas de
processamento de residuos, considerando a realidade do municipio, assim como de melhoria nos sistemas ja
existentes, a serem apresentadas na proxima etapa deste plano.

7.1 Cenarios de geracao e metas de reducao

Conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), foram estimadas metas de
reducao, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados
para disposicdo em aterro sanitario. Para aplicacdo dessas estimativas, inicialmente foram realizadas projecoes
de geracdo de residuos em um horizonte de 20 anos. A previsdo da geragéo foi estimada com base na geracéo
dos ultimos 14 anos, utilizando a variacdo do Produto Interno Bruto (PIB) como fator de impacto na geracéo
total de residuos domiciliares do municipio. Os dados utilizados como base estédo apresentados na Tabela 25,

Tabela 25 - Dados utilizados como base para estimativas de previsoes futuras de geracdo de RSD

Ano Populacio PIB Geracao de RSD Geracao per c.apita
(R$/ano) (t/ano) (kg/hab/dia)
2010 47.462 1.097.980.296 24.273 1,40
2011 48.881 1.591.052.517 25.824 1,45
2012 50.298 1.313.178.789 27.615 1,50
2013 51.695 1.513.769.413 25.338 1,34
2014 53.087 1.536.747.051 31.043 1,60
2015 54.494 1.626.233.623 30.621 1,54
2016 55.929 1.690.580.997 29.667 1,45
2017 57.395 1.604.987.320 31.587 1,51
2018 58.858 1.692.656.440 32.299 1,50
2019 60.270 1.829.393.270 32442 147
2020 61.581 1.905.000.150 36.633 1,63
2021 62.807 2.067.677.070 36.238 1,58
2022 64.055 2.125.572.028* 36.295 1,55
2023 65.374 2.142.576.604* 39434 1,65

*Devido a falta de dados do municipio, foi aplicado indice de aumento do PIB do Estado de Sao Paulo

)
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A partir dos dados apresentados, foram estimados cendrios futuros possiveis, imaginaveis ou desejaveis,
a partir de suposicoes ou provaveis perspectivas de eventos, capazes de uma mudanca da situagcao de origem
até a situacdo futura. Em se tratando do evento geracao de residuos sélidos e de seu gerenciamento, a constru-
cao de cenarios parte da projecao da geragao como uma resultante da variacado populacional no tempo e com
um reflexo do desenvolvimento econémico. Para os valores de PIB, foram considerados os cenérios publicados
no Relatério de Acompanhamento Fiscal pelo Senado Federal (2023), denominados de base, otimista e pessi-
mista, conforme apresentado na .

Além dos 3 cenarios de crescimento econdmico previstos pelo Senado Federal (2023), foi reali-
zada também uma previsao de aumento do PIB considerando a variacao apresentada no municipio
de Bertioga nos ultimos 14 anos. Este cenério, denominado de cendrio de referéncia, foi o adotado
para a aplicacao das metas de reducao de residuos destinados ao aterro, visto que é o que representa
0 mais provavel cenario econémico para o municipio.

indices de PIB aplicado para a geracao dos cenarios

Célculo estatistico de previsdo futura, utilizando como base valores

Leiéifio Referencia existentes dos Ultimos 14 anos. e
Cenério 2 Otimista Crescimento econdmico mais favoravel 3,2%
Cenario 3 Base Crescimento médio entre o otimista e o pessimista 2,0%
Cenario 4 Pessimista Crescimento econdmico desfavoravel 1,0%
*Fonte: Relatério de Acompanhamento Fiscal, (Senado Federal, 2023).
Os dados de variacdo do PIB obtidos com a aplicacao da variacdo indicada na ,apresentaram os
valores reportados na . A projecdo do aumento da populacao apresentada na ,foi utilizada

para estimar a per capita de geracao de residuos no horizonte de 20 anos.
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Tabela 27 - Cenarios de variacao do PIB e projecao populacional em um horizonte de 20 anos

Ano

R :eef::’ér:’c:a Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
2024 66.873 2.199.355.434 2.211.139.056 2.185.428.136 2.164.002.370
2025 68.635 2.266.532.296 2.281.895.505 2.229.136.699 2.185.642.394
2026 69.962 2.307.658.832 2.354.916.161 2.273.719.433 2.207.498.818
2027 71.296 2.406.195.985 2430273479 2.319.193.822 2.229.573.806
2028 72.647 2465.546.166 2.508.042.230 2.365.577.698 2.251.869.544
2029 74.035 2.541.970.577 2.588.299.581 2.412.889.252 2.274.388.240
2030 75423 2.615.301.399 2.671.125.168 2.461.147.037 2.297.132.122
2031 76.812 2.693.954.735 2.756.601.173 2.510.369.978 2.320.103.443
2032 78.199 2.775.741.362 2.844.812411 2.560.577.377 2.343.304.478
2033 79.585 2.836.811.912 2.935.846.408 2.611.788.925 2.366.737.522
2034 80.969 2.894.911.873 3.029.793.493 2.664.024.703 2.390.404.898
2035 82357 2.957.953.345 3.126.746.885 2.717.305.197 2.414.308.947
2036 83.753 3.019.603.602 3.226.802.785 2.771.651.301 2438452036
2037 85.162 3.093.947.718 3.330.060.474 2.827.084.327 2.462.836.556
2038 86.581 3.170.292.501 3.436.622.409 2.883.626.014 2.487.464.922
2039 87.998 3.242.081.136 3.546.594.327 2.941.298.534 2.512.339.571
2040 89.399 3.312.842.860 3.660.085.345 3.000.124.505 2.537.462.967
2041 90.782 3.383.558.467 3.777.208.076 3.060.126.995 2.562.837.597
2042 92.147 3.449.895.565 3.898.078.734 3.121.329.535 2.588.465.973
2043 93.514 3.519.136.199 4.022.817.254 3.183.756.126 2.614.350.632
2044 94919 3.586.630.092 4.151.547.406 3.247.431.248 2.640.494.139
2045 96.321 3.654.393.260 4.284.396.923 3.312.379.873 2.666.899.080

*Fonte: Seade, 2023

Os 04 cenarios de geracao de residuos em um horizonte de 20 anos, estimados com base nas variacdes de
PIB, estdo apresentados na Tabela 28. A per capita foi calculada com base na projecdo da populacao divulgada
pelo Seade e apresentada na Tabela 28.
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Tabela 28 - Cenarios de geracdo de RSD em um horizonte de 20 anos

Cendrio 1 Cenario 2 Cenario 3 Cendrio 4
Referéncia
Geracao de residuos Geracao de residuos Geracao de residuos Geracao de residuos
t/ano kg/hab/dia t/ano kg/hab/dia t/ano kg/hab/dia t/ano kg/hab/dia
2024 38.362 1,57 38525 1,58 38.169 1,56 37.872 1,55
2025 39.608 1,58 39.829 1,59 39.064 1,56 38432 1,53
2026 40.112 1,57 40.770 1,60 39.635 1,55 38.711 1,52
2027 41757 1,60 42.089 1,62 40.499 1,56 39.210 1,51
2028 42.189 1,59 42.772 1,61 40.809 1,54 39.258 148
2029 43382 1,61 44.021 1,63 41.582 1,54 39.663 1,47
2030 44376 1,61 45.146 1,64 42.231 1,53 39.964 1,45
2031 45.200 1,61 46.062 1,64 42,684 1,52 40.126 1,43
2032 46.385 1,63 47336 1,66 43427 1,52 40485 142
2033 47.270 1,63 48.625 1,67 44.169 1,52 40.844 1,41
2034 47.804 1,62 49.630 1,68 44554 1,51 40.798 1,38
2035 48918 1,63 51.212 1,70 45.586 1,52 41.500 1,38
2036 49.683 1,63 52.488 1,72 46.231 1,51 41728 1,36
2037 50.485 1,62 53.657 1,73 46.744 1,50 41.815 1,35
2038 51.656 1,63 55.242 1,75 47.651 1,51 42.300 1,34
2039 52.561 1,64 56.654 1,76 48.354 1,51 42570 1,33
2040 53.485 1,64 58.147 1,78 49.103 1,50 42.870 1,31
2041 54.394 1,64 59.679 1,80 49.860 1,50 43.168 1,30
2042 55.299 1,64 61.308 1,82 50672 1,51 43.502 1,29
2043 56.195 1,65 62.943 1,84 51.464 1,51 43.809 1,28
2044 57.093 1,65 64.656 1,87 52292 1,51 44136 1,27
2045 58.004 1,65 66.432 1,89 53.144 1,51 44472 1,26

Conforme mencionado, as metas de reducao de residuos reciclaveis e organicos destinados ao aterro fo-
ram aplicadas no cendrio 1 — cenario de referéncia, conforme apresentado na Tabela 29, Figura 46 e Figura
47. Essas metas levaram em conta também a composicao gravimétrica dos RSD, apresentada no item 5.1.1,
e aplicadas no horizonte de 20 anos, considerando os grandes grupos de: reciclaveis, organicos e rejeito. Con-
forme pode ser observado na Figura 46, as metas de reducdo previstas neste plano, ndo atingiram as metas
indicadas pelo Planares para a regido sudeste, para o ano de 2023, estimadas em 5 % para reciclaveis e 8 % para
residuos organicos (BRASIL, 2022). Portanto, este PMGIRS apresentard mecanismos de atingir tanto as metas
deste Plano Municipal como do Plano Nacional.

e



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

Tabela 29 - Metas de reducao de residuos destinados ao aterro

Reducao de residuos

e e destinados ao aterro hestilios
referéncia Composicao destinados
Geragao (t/ano) Reciclaveis Organicos  ao aterro

(t/ano) Reciclavel Organico Rejeito (t/ano) (%) (t/ano) (%) (t/ano)
2024 38.362 16.496 18.414 3.069 1.747 5 1.592 4 34.639
2025 39.608 17.031 19.012 3.169 2.004 5 1.858 5 35.349
2026 40.112 17.248 19.254 3.209 2.251 6 2.124 5 35336
2027 41.757 17.955 20.043 3.341 2.594 6 2491 6 36.254
2028 42.189 18.141 20.251 3375 2.896 7 2.830 7 36.041
2029 43.382 18.654 20.823 3471 3.283 8 3.264 8 36401
2030 44376 19.082 21.301 3.550 3.694 8 3.737 8 36.501
2031 45.200 19.436 21.696 3616 4129 9 4.249 9 36.370
2032 46.385 19.946 22.265 3.711 4.638 10 4.853 10 36.430
2033 47270 20.326 22.690 3.782 5.159 11 5488 12 36.150
2034 47.804 20.556 22.946 3.824 5679 12 6.137 13 35510
2035 48918 21.035 23481 3913 6.305 13 6.921 14 35.203
2036 49.683 21.364 23.848 3975 6.926 14 7.716 16 34.544
2037 50.485 21.708 24.233 4.039 7.587 15 8573 17 33.820
2038 51.656 22212 24.795 4133 8.340 16 9.551 18 33.249
2039 52561 22.601 25.229 4.205 9.084 17 10.537 20 32414
2040 53485 22.999 25.673 4.279 9.861 18 11.573 22 31516
2041 54.394 23.390 26.109 4.352 10.660 20 12.647 23 30.544
2042 55.299 23.778 26.543 4424 11478 21 13.753 25 29.515
2043 56.195 24.164 26974 4.496 12309 22 14.881 26 28443
2044 57.093 24.550 27.405 4.567 13.152 23 16.026 28 27.344
2045 58.004 24.942 27.842 4.640 14.002 24 17.183 30 26.239
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Figura 46 — Metas de reaproveitamento e reciclagem de residuos organicos e residuos inertes
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Figura 47 - Projecdo da geracdo e metas de reducdo de residuos destinados ao aterro
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Para elaboracao das diretrizes estratégias e acdes deste PMGIRS foram consideradas as acdes previstas no
Plano Municipal de Gestédo Integrada e Residuos de 2016 e as acdes e estratégias pertinentes da construcdo do
Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Baixada Santista (PRGIRS) de 2018, além da analise
critica com a comissao da elaboracdo do plano.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga/SP de 2016 estabeleceu diretrizes
claras para o manejo de diferentes tipos de residuos, incluindo os residuos sélidos domiciliares e reciclaveis, de
limpeza urbana, de logistica reversa, da construcao civil, de saneamento, especiais (como casca de coco verde,
cemitério, volumosos e pescados) e residuos de servico de satude (RSS).

O plano de 2016 definiu um prognéstico dividido em programas, objetivos, metas e prazos para curto (3
anos), médio (até 10 anos) e longo prazo (até 2036). E importante destacar que tivemos avancos em todos 0s
temas citados em 2016, a coleta seletiva foi implementada e ampliada, a destinacdo dos residuos permanece
vinculada ao aterro sanitério, sendo utilizado o biodigestor para tratamento de residuos Umidos, e conforme
previsto, foi publicado o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil em 2018 e Plano
de Saneamento Bésico do Municipio de Bertioga em 2018. Além dos avancos significativos, é necessario des-
tacar que muitas das a¢des citadas no plano anterior foram feitas e continuam sendo relevantes, como ampliar
as equipes de trabalhadores, ampliacdo da drea de cobertura da coleta seletiva, fiscalizacdo para assegurar que
tudo esta sendo cumprido de forma adequada como o previsto no plano, campanhas de conscientizacao, ca-
pacitacao e treinamento dos trabalhados.

O PRGIRS da Baixada Santista foi desenvolvido por meio de um processo estruturado composto por quatro
etapas: Mobilizacao Social, Diagndstico, Progndstico e Formulacdo de Diretrizes e Estratégias para Implementa-
¢do. O processo de planejamento teve inicio em janeiro de 2017 e foi concluido em janeiro de 2018, com dados
do ano-base 2016 formando a base do plano, o documento oficial com um conjunto abrangente de principios,
diretrizes, alternativas tecnolégicas e acdes. O PRGIRS abarca possiveis caminhos para resolver os desafios de
gerenciamento de residuos, visando aprimorar os padrdes técnicos, ambientais, econdmicos e sociais para o
gerenciamento de residuos na regiao.

O principal objetivo do Plano Regional englobou:

« Demonstracdo de arranjos intermunicipais e técnicos para o gerenciamento colaborativo de residuos

solidos dentro da Baixada Santista.

« Promocéo da reducdo de residuos e otimizacdo das praticas de separacdo de residuos sélidos.
« Proposicdo de mecanismos e instrumentos para universalizar as praticas de reducao de residuos.

- |dentificagdo de mecanismos e ferramentas para implementacdo de logistica reversa, com foco espe-
cifico na inclusdo social.

- Definicdo de linhas de acdo estratégicas para facilitar a implementacéo eficaz do Plano.

- Disseminacdo de informacdes relacionadas ao gerenciamento de residuos em toda a regido e pro-
mocao de esfor¢os de comunicacéo e divulgacao.

- Estimativa dos requisitos de financiamento necessarios para concretizar as solucdes propostas.

Para realizar esses objetivos, um plano de acdo foi meticulosamente elaborado, incorporando: 4 principios
orientadores, 3 diretrizes, 22 estratégias, e 75 acoes.
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Nesse contexto, a implementacdo do PRGIRS foi o foco da sequnda fase do projeto, que ocorreu entre
2020 e 2025. O principal objetivo desta fase foi de realizar uma avaliacdo abrangente das agcdes que foram exe-
cutadas tanto nos niveis municipais quanto regional. Além disso, foram desenvolvidos instrumentos para facili-
tar a execucao das estratégias e acdes propostas, com énfase particular na gestdo de residuos sélidos urbanos,
especialmente residuos domiciliares. A coleta de dados para atualizar o status do gerenciamento de residuos
na Baixada Santista foi realizada, com o ano-base estabelecido como 2020.

Em conjunto com a elaboracdo e implementacio do PRGIRS foram conduzidos diversos estudos estratégi-
cos relevantes no impacto na gestao de residuos sélidos na Regiao Metropolitana da Baixada Santista e princi-
palmente no Municipio de Bertioga. Destacando-se o projeto ReCiclos, iniciado em 2015 e finalizado em 2019,
que teve por objetivo a elaboracao de um programa de apoio tecnoldgico aos municipios paulistas relacionado
a gestao de residuos urbanos (RSU). O Projeto de Poda, aborda a importancia do reaproveitamento destes tipos
de residuos, destacando seus beneficios ambientais, sociais e econdmicos, como a reducdo de emissdes de
gases de efeito estufa, a geracdo de emprego e renda, e a promocao da economia circular, além de sugerir que
0 uso desses materiais pode beneficiar tanto a populacdo vulnerdvel quanto o meio ambiente. Outro projeto
ainda em andamento, apresenta o Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento de Solugdes para os Residuos
Pos-Consumo: Embalagens e Produtos (CCD Circula), que tem como missao prover solucdes inovadoras vol-
tadas ao problema dos residuos pds-consumo para reduzir ou eliminar o seu impacto negativo, com base nos
principios da economia circular e nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

O que hd em comum entre esses projetos é a busca por maior eficiéncia, sustentabilidade e a necessidade
de coordenacao entre multiplas partes interessadas.

Os projetos desenvolvidos na Baixada Santista e em Bertioga promoveram uma base de dados e de infra-
estrutura para impulsionar os estudos de pesquisa de tratamento de residuos no municipio, assim como atrair
novos parceiros e novos projeto de pesquisa e desenvolvimento na drea. O municipio possui atualmente um
sistema de separacdo semimecanizada de residuos e uma planta de biodigestdo de residuos organicos insta-
lados no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos (CGBR). Este sistema foi instalado durante
a execugao do projeto “RSU-Energia: um Programa IPT de apoio aos Municipios nas decisdes relativas aos resi-
duos solidos urbanos’, posteriormente denominado de ReCiclos. O projeto foi resultado de uma demanda da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (SDECTI) do Estado de Sao Paulo, e
foi elaborado, considerando:

- Necessidade, por parte dos municipios, de atender as diretrizes legais sobre residuos solidos, desta-

cando-se a erradicacado de lixdes, diminuicao da massa de residuos destinada aos aterros, incentivo a
reciclagem, geracéo de fontes alternativas de matérias primas e energia;

- Altos custos associados a gestdo de residuos;

+ Necessidade de desenvolvimento tecnoldgico aplicado a realidade brasileira, visando a recuperagao
de materiais e ao aproveitamento energético dos RSU,

- Falta de critérios para avaliacao de solucdes ofertadas pelo mercado para RSU; e

- Caréncia de capacitacao e infraestrutura nos municipios para avaliar as solucdes ofertadas pelo mer-

cado, principalmente aquelas que indicam alternativas tecnoldgicas ainda ndo existentes no mercado
nacional.
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O projeto ReCiclos foi iniciado em 2015 e finalizado em 2019, e teve por objetivo a elaboracdo de um
programa de apoio tecnoldgico aos municipios paulistas relacionado a gestao de residuos urbanos (RSU), com
base na experiéncia piloto desenvolvida junto a prefeitura de Bertioga, na Baixada Santista (IPT, 2018).

A reducéo de custos e a incorporagao de avangos tecnoldgicos, com énfase na minimizagcdo da massa/
volume a ser destinada a disposicdo final em aterros e na recuperacdo de energia a partir dos residuos, sdo os
pontos-chave do trabalho que vem sendo desenvolvido em Bertioga. O projeto envolveu, além disso, a avalia-
cao do impacto dos processos de coleta seletiva, separacdo e pré-tratamento na aplicagao de tecnologias em
escala de demonstracdo (processos fisicos, bioldgicos e térmicos), buscando um modelo de gestdo integrada
dos residuos.

Para alcancar esses objetivos, levou-se em conta o entendimento dos conceitos de sistemas integrados
para gestao de residuos solidos (devido a heterogeneidade dos residuos e complexidade de todo o processo
de tomada de decisao) e o conceito de melhores alternativas tecnolégicas disponiveis, que sejam compativeis
com a realidade econdmica, social e ambiental de um dado municipio ou regiao.

Dentre as alternativas tecnoldgicas de processamento e tratamento de residuos, como forma de recuperar
matéria e energia, o projeto desenvolveu uma plataforma que permitiu avaliar e desenvolver tecnologias nas
rotas de separacao, biodigestao anaerdbia e processos térmicos. Esta plataforma é constituida de um conjunto
de equipamentos, em escala de bancada e/ou piloto de campo, que permitem obter parametros de controle
e de eficiéncia de tecnologias em avaliacdo, associado ao desenvolvimento de métodos, procedimentos e pro-
tocolos de ensaios. Durante o projeto foi criada uma estacédo piloto de tratamento de residuo para a prova de
conceito da integracdo das tecnologias, que é uma planta ainda com capacidade inferior as plantas utilizadas
comercialmente, com a finalidade de desenvolver e validar novos métodos e/ou novas tecnologias.
Os moédulos envolvidos no projeto foram os seguintes:

« Mddulo I: visando avaliar e propor solugdes para aumentar a adesao a programas de coleta seletiva e

analisar o efeito da triagem para aumentar o potencial de reciclagem dos materiais, além de melhorar
a eficiéncia de outras tecnologias (grau de contaminacédo e contetido energético de residuos sélidos

urbanos).

« Mddulo lI: consistido no desenvolvimento de uma planta piloto de triagem mecanizada com o objeti-
vo de obter produtos intermediarios a serem tratados em processos térmicos e bioldgicos de residuos
da coleta regular.

« Mddulo lll: consistido na aplicacdo das tecnologias de tratamento dos residuos classificados nos
primeiros médulos. Assim, a etapa em questdo consiste na digestao anaerdbia em planta piloto de
tdneis de metanizacao.

« Mddulo IV: consistido de aplicacao das tecnologias de tratamento térmico nos residuos classificados

nos primeiros modulos. Assim, a etapa em questao consiste em ensaios em escala de bancada e em
equipamentos nacionais para gaseificacdo, pirdlise e incineracao de residuos sélidos urbanos.
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Os resultados do projeto possibilitaram:

- Propor e estabelecer diretrizes estaduais para a Gestdo de Residuos, conforme a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, tendo como meta a reducdo de massa para os aterros sanitarios, recuperacao de
materiais e energia;

- Criar condi¢des de apoiar os municipios, fornecendo a expertise e testes laboratoriais para responder
questdes especificas sobre os RSU;

- Capacitar os laboratérios do IPT para atender assuntos especificos em RSU; e

- Definir procedimentos e método de tomada de decisdo para a definicao de alternativas tecnoldgicas
de processamento de RSU.

As principais capacitacdes e infraestruturas instaladas foram direcionadas para avaliar e propor solugdes
que aumentem a adesdo aos programas de segregacao na origem, como a coleta seletiva. Além disso, houve
um foco na andlise do impacto dessa segregacdo sobre o potencial de reciclabilidade dos materiais e na efi-
ciéncia de outras tecnologias. Paralelamente, foram desenvolvidas competéncias especificas para a elabora-
cado de planos municipais e regionais de residuos solidos. Os principais desafios e oportunidades na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos envolvem a necessidade premente de aumentar a adesao aos programas
de segregacao na origem, melhorar a reciclabilidade dos materiais e incrementar a eficiéncia das tecnologias
disponiveis. As competéncias adquiridas concentram-se na separacao de rejeitos, reciclaveis e organicos, pro-
movendo a reciclagem e os tratamentos térmicos e biologicos, além da valorizagao dos residuos.

As competéncias desenvolvidas na avaliacdo destas rotas tecnoldgicas incluiram a proposicao de fluxo-
gramas de triagem mecanizada de residuos sélidos, avaliacdo da semimecanizacao na qualidade dos materiais,
melhorias operacionais em unidades de triagem, desenvolvimento da cadeia produtiva de reciclagem, agrega-
¢do de valor a produtos reciclados, promocédo da economia circular, desenvolvimento de procedimentos para
biodigestdo anaerdbia, avaliacdo de segregacao, adicdo de enzimas, producao e qualidade de biogas, operacao
de plantas de tratamento bioldgico, elaboracdo de projetos basicos, avaliacdo custo/beneficio, valorizacdo de
residuos (digestato), obtencdo de dados experimentais de tratamento térmico, desenvolvimento de equipa-
mentos, estudo de formacao de poluentes, novos processos de limpeza de gases e avaliacao energética e
ambiental de equipamentos térmicos. A apresenta o antes e depois das instalacdes da cooperativa
de triagem, com as melhorias aplicadas.
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Figura 48 - Antes e Depois da instalacdo de equipamentos de triagem mecanizada na Cooperativa de Bertioga.

ANTES DEPOIS
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A planta de biodigestdo e o sistema de separacdo mecanizada, com a esteira elevada da cooperativa de
triagem permanecem ainda em operacdo no CGBR, conforme apresentado no eno ,sen-
do que alguns equipamentos se encontram inoperantes, seja por desuso ou desafios operacionais, é 0 caso da
peneira rotativa e do rasga-sacos. O incinerador retornou para as instalacdes do IPT, para aplicacdo de ensaios
de queima de residuos com controle de emissdes emitidas.

Durante os primeiros ciclos de operacdo deste projeto, o material utilizado para tratamento era oriundos
da coleta regular de residuos domiciliares de uma area amostral na qual foi orientada a separar os residuos em
3 fracdes: reciclaveis, rejeito e organico. Entretanto, a segregacdo na fonte ndo se mostrou eficiente, portanto,
antes do material ser encaminhado para o biodigestor, este passava pelo sistema de segregacdo mecanizada.
Atualmente o biodigestor opera com residuos organicos coletados no municipio de Bertioga conforme apre-
sentado no

Considerando os enormes desafios que persistem nas questdes relacionadas a recuperacao dos residuos
organicos, este tema foi considerado prioritario e estad sendo abordado no Centro de Ciéncia para o Desenvol-
vimento de Solu¢des para 0s Residuos Pds-Consumo: Embalagens e Produtos (CCD Circula), que tem como
principio a atuacao colaborativa em projetos de pesquisa internacionalmente competitivos e orientados a solu-
¢do de problemas com transferéncia de resultados e conhecimento. Aprovado em junho de 2022 para receber
apoio financeiro da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) por cinco anos, o CCD
Circula é liderado pelo Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital), instituicdo sede, por meio do Cetea (Centro
de Tecnologia para Embalagem), e embasado no modelo Triplice Hélice, em que governo, institutos de pesqui-
sa, universidades e empresas inovam juntos.

As solucdes necessarias para a situacdo dos RSU sao bastante complexas. Por estes motivos, o gerencia-
mento dos residuos sélidos pds-consumo requer visdo de cadeia desde o fabricante até o consumidor; via-
bilidade econdmica nos processos de tratamento de residuos; educacao dos consumidores para o descarte
correto dos residuos de modo a atender a logistica reversa; atuacdo em relacdo a questdes relativas aos cata-
dores e as cooperativas que atuam na coleta e separacdo dos reciclaveis; economia circular aplicada as em-
balagens e residuos de alimentos descartados que retornam ao ciclo por meio dos processos de reciclagem,
compostagem ou biometanizacao.

A Missao do CCD Circula é ser um Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento de solugdes inovadoras vol-
tadas ao problema dos residuos pds-consumo para reduzir ou eliminar o seu impacto negativo, com base nos
principios da economia circular e nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Por meio de inovagdes tecnoldgicas, sociais, de modelos de negdcio e de proposicdes de politicas publi-
cas, o0 CCD Solugdes para os residuos pds-consumo: embalagens e produtos ird gerar e difundir conhecimento
aplicado para servir de apoio ao desenvolvimento sustentavel de interesse do setor produtivo e da sociedade.

De acordo com os dados do Sistema Nacional de Informacgées sobre Saneamento (SNIS, 2023), estima-se
que foram coletados, no ano de 2021, 65,6 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), sendo 73
% destinados adequadamente (aterro sanitéario e outros), o restante vao para aterro controlado e para lixdes.
Deste total de residuos, 45 % dos RSU referem-se a Fracdo Organica, estima-se que foram encaminhados para
aterro cerca de 29,5 milhées de toneladas deste residuo no Brasil aos quais sdao responsaveis pela geragcao de
efluentes e de emissdes atmosféricas e quando ndo captados sao liberados para o ambiente, causado impactos
ambientais.
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Dentro deste contexto, coordenado pelo IPT, a Plataforma 2 visa mitigar os impactos ambientais da fracdo
organica de residuos, propondo dois eixos de projetos: um voltado a reducao do desperdicio de residuos de
frutas com a extracdo de compostos nutricionais para fins alimenticios e o segundo voltado a reciclagem para
outros fins com recuperacdo de energia. No eixo 1 dois projetos estdo sendo executados em parceria com a
USP voltados ao aproveitamento de residuos de frutas para design de produtos bioenriquecidos com vitami-
nas e pectinas desenvolvendo um produto lacteo fermentado, estimando o efeito do produto desenvolvido
na reducédo das deficiéncias vitaminicas estudadas e no eixo 2 um projeto que propde uma rota de tratamento
anaerdbio de restos alimentares provenientes de grandes geradores, visando a recuperacao energética, assim
como a aplicacdo do material tratado na forma de biofertilizante.

O tratamento anaerdbio dos residuos sera realizado na planta de biodigestao instalada no municipio de
Bertioga e, a partir dos resultados, seréo realizados estudos do potencial energético do processo e da aplicagao
do substrato na forma de biofertilizante, assim como da viabilidade técnico-econdmica da aplicacéo deste tipo
de tratamento pela municipalidade, e do potencial de reducdo de massa de residuos destinados ao aterro.

As prioridades na sustentacao deste plano acompanham aquelas estabelecidas para a Regiao, apresenta-
dos como principios municipais na gestdo de residuos sélidos em Bertioga:

« A reducao/minimizagdo dos residuos e disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos;

« A universalizacao dos servicos de coleta regular e coleta seletiva e dos servigos de limpeza urbana;

« A adocdo de tecnologias vidveis dos pontos de vista técnico, econdmico e ambiental para tratamento
dos residuos; e

- Alintegracdo de sistemas de gerenciamento de residuos.

A partir destes principios, foram seguidas as diretrizes que sustentam este Plano, as quais estdo focadas
nos grandes desafios para a gestao de residuos em Bertioga, representados pela reducdo/minimizacéo da ge-
racao de residuos solidos domiciliares e consequente reducao da disposicao final; melhoria da gestdo dos resi-
duos da construgdo civil, de servicos de saude, de limpeza urbana e marinhos, de pesca e ambientes naturais; e
educacdo ambiental, mobilizacdo social e comunicacao.

As estratégias definidas para cada uma das diretrizes, e as respectivas acdes relacionadas, representam os
meios para consecucao dos principais objetivos colocados pelo presente plano. As acdes propostas convergem
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ( ), propostos pela Organizagdo das Nagdes
Unidades (ONU) e assinados pelos seus pafses membros. O PMGIRS se conecta em especial com os ODS des-
Critos a seguir.
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Figura 49 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015)

ERRADICACAO FOMEZERD SAUDEE EDUGACAODE IGUALDADE 6 AGUAPOTAVEL TRABALHDDECENTE
DA POBREZA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERD ESANEAMENTO J

il

9 INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

ECRESCMENTD
EG

REDUCAQDAS CONSUNDE ACADCONTRA A VDA PAZJUSTIGAE @
1 DESIGUALDADES 12 PRODUCAD 13 wlqmmnan 15 TERRESTRE 16 l[':‘srl;fzu[lscnis
5 S

sl s |y OBETIVOS

SUSTENTAVEL

Objetivo 4 - Educacao de Qualidade:

+ Reconhecer a educacdo ambiental como processo continuado, permanente, formal e ndo formal,
critico, participativo e focado na formacgdo de uma cidadania ativa em favor da sustentabilidade e da
justica social;

Objetivo 6 - Agua Limpa e Saneamento:
« Aumentar a reciclagem de residuos, por meio de “logistica reversa’, inclusive com participacdo de

catadores de materiais reciclaveis;

- Promover a institucionalizacdo da politica de saneamento e de seus instrumentos (planejamento,
fiscalizacdo, regulacédo, controle social e participacédo);

- Promover tecnologias que aproveitem de forma racional e eficiente o potencial de ganho econémico,
social e ambiental dos processos de reciclagem de residuos sélidos urbanos e eletrodomésticos ou de
sistemas de tratamento de esgoto e de efluentes;

Objetivo 7 - Energia Acessivel e Limpa:

- Aumentar a capacitacdo, promover a inovacao e a transferéncia de tecnologias modernas de energia;

Objetivo 8 - Emprego Digno e Crescimento Econémico:

- Promover o fortalecimento e expansdo do cooperativismo e das demais iniciativas econémicas
baseadas nos principios da economia social e solidaria de cooperacao, autogestao, solidariedade e
sustentabilidade;

- Fomentar o desenvolvimento econémico com equidade e sustentabilidade, promover o investimen-
to e a geragdo de emprego, o empreendedorismo e as iniciativas econdmicas solidarias em todos os
setores, a fim de propiciar a distribuicdo da renda, com critérios inclusivos;

- Implementar politicas que promovam a formalizacéo de atividades do setor informal;

Objetivo 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis:

- Promover politicas de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, em especial a coleta seletiva, a
reciclagem, a disposicao final e o tratamento do lixo, com reconhecimento do residuo sélido reuti-
lizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promo-
tor de cidadania;

- Eliminar os lixdes e aterros controlados, com inclusdo social e econdmica de catadores de materiais
reciclaveis, e promover a disposicao ambientalmente adequada de 100% dos rejeitos até o ano 2030;

EE—T]
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« Promover a mudanca de estilos de vida e a mudanca de padrdes insustentaveis de consumo em todo
o mundo, especialmente nos paises onde tais padrées s&o mais difundidos, por meio de educacéo e
conscientizacédo, especialmente para os jovens, e de informacao de sustentabilidade em produtos;

- Promover compras e contratagoes publicas sustentaveis;

« Promover a implantacao de energia limpa, incluindo as tecnologias de baixas ou zero emissoes;

- Fomentar iniciativas de educacdo ambiental para a conscientizacdo sobre mudanca do clima e sobre
prevencao e preparacao para desastres naturais decorrentes de seus efeitos adversos, bem como a
difusdo de tecnologias sociais de adaptacdo as mudancas climéticas.

- Até 2025, prevenir, controlar e reduzir a poluicdo marinha e a disposicdo marinha de lixo e rejeitos,
inclusive advindas de atividades terrestres;

- Até 2020, gerir de forma sustentdvel e proteger os ecossistemas marinhos e costeiros para evitar im-
pactos adversos significativos, inclusive por meio do refor¢co da sua capacidade de resiliéncia.

A seguir sao apresentadas as estratégias e acdes distribuidas nas 3 diretrizes que norteiam este PGIRS.

A Diretriz 1 tem por objetivo a minimizacdo de residuos sélidos domiciliares enviados para a destinacdo
final, abordando as seguintes etapas da cadeia de gestéo: reducéo, segregacédo e tratamento na fonte; coleta
seletiva (porta-a-porta ou LEV para grandes geradores); coleta e destinacdo de residuos de logistica reversa e
residuos volumosos; e, por fim, a triagem mecanizada de residuos mistos. Dessa forma, para essa diretriz, foram
elaboradas as seguintes estratégias que incluem ao todo 30 acoes:

- Estratégia 1.1: Estimulo ao consumo consciente e reaproveitamento de materiais

- Estratégia 1.2: Segregacado dos residuos e tratamento dos organicos

« Estratégia 1.3: Implantacao e universalizacdo da coleta seletiva

- Estratégia 1.4: Inclusdo de catadores e das cooperativas de triagem no sistema da coleta seletiva
- Estratégia 1.5: Residuos passiveis de logistica reversa

« Estratégia 1.6:Residuos volumosos

- Estratégia 1.7: Instrumentos legais e fiscalizatérios
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A Diretriz 2 tem por objetivo a melhoria da gestao dos residuos da construcao civil, servicos de saude,
limpeza urbana e marinhos, de pesca e ambientes naturais. Para essa diretriz, foram construidas as seguintes
estratégias que incluem ao todo 23 ac¢des:

- Estratégia 2.1: Elaboracdo e implantacao de planos de gerenciamento relacionados aos residuos de

limpeza urbana

- Estratégia 2.2: Melhoria do sistema de limpeza urbana

- Estratégia 2.3: Elaboracéo e implantacao de planos de gerenciamento de RCC

- Estratégia 2.4: Ampliacdo, melhoria e controle do sistema de gestdo de RCC

- Estratégia 2.5: Reducao, reutilizacdo e valorizacao dos RCC

- Estratégia 2.6: Gestdo adequada de residuos de pesca, residuos flutuantes e em areas de dificil acesso

- Estratégia 2.7: Fortalecimento do sistema de controle e gestao dos RSS

A Diretriz 3 tem por objetivo a promocado da educacdo ambiental, mobilizacdo social e comunicacao, de
forma, também, a permitir a consecucao dos objetivos colocados pelas Diretrizes 1 e 2. Para essa diretriz, foram
propostas as seguintes estratégias que incluem ao todo 15 acoes:

- Estratégia 3.1: Implantacao das acdes de educacao ambiental voltadas para residuos (PMEA)

- Estratégia 3.2: Publicizar visando reducao e reutilizagao dos residuos sélidos

- Estratégia 3.3: Comunicacéo e divulgacdo; Campanhas visando reducéo e reutilizacdo dos residuos
solidos; Orientacdo da separacdo e tratamento na fonte e descarte adequado dos residuos

- Estratégia 3.4: Valorizagao de boas praticas

A partir das diretrizes e alternativas institucionais e tecnoldgicas apresentadas, os e 29,
detalham as estratégias propostas para atendimento a cada diretriz, bem como as acdes necessarias, os pra-
z0s associados e atores envolvidos em cada uma das acoes. Estas acdes seguem o horizonte temporal do
prognodstico deste plano (horizonte de 20 anos), ou seja, até 2045, sendo estabelecido os seguintes prazos de
implementacéo:

« Curto prazo: 2025 a 2030;

+ Médio prazo: 2031 a 2035;
- Longo prazo: 2036 a 2045.
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Os atores envolvidos nas agoes propostas incluem diversas secretarias, departamentos e 6rgaos
municipais. A sequir, sao apresentadas a legenda com as respectivas nomenclaturas e siglas:
« SF - Secretaria Municipal da Fazenda;

« SM — Secretaria Municipal do Meio Ambiente;
« SU - Secretaria Municipal de Servicos Urbanos;
+ SG - Secretaria Municipal de Governo e Gestdo Institucional
- SE - Secretaria Municipal de Educacao;
« SS - Secretaria Municipal de Saude;
« SD - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social, Trabalho e Renda;
« ST — Secretaria Municipal de Turismo e Culturg;
« SL - Secretaria Municipal de Esporte e Lazer
« SP — Secretaria Municipal de Planejamento Urbano;
« SC - Secretaria Municipal de Seguranga e Mobilidade;
« SO - Secretaria Municipal de Obras e Habitacao;
« PG - Procuradoria Geral do Municipio
- PROCON

A seguir, sao apresentadas as legendas de entidades externas e entidades parceiras, com as respectivas
nomenclaturas e siglas:
« CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

- FF — Fundacao Florestal;
« ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais;

« SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas.

Este plano de acéo visa criar ferramentas para o planejamento e acompanhamento das acdes para alcan-
car o objetivo geral deste plano: a gestao adequada dos residuos sélidos do Municipio de Bertioga sobre seus
aspectos ambientais, econdmicos e sociais.
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Quadro 27 - Estratégias e acoes relacionadas a Diretriz 1 — Minimizacdo de Residuos Soélidos Domiciliares

Estratégia Acoes Prazos Responsaveis
N Firmar parcerias com enndade; e instituicdes de §s§|stenC|a social, visando o Agio continua | SM, SU, SF, SG, SE, 5, PG
Estratégia aproveitamento de materiais
1.1: Estimulo Considerar os principios das compras'pgbllcaf sus,ter.wtavels nas licitagdes realizadas Curtoprazo | SM, SU, SF. SG, SE, S5, PG
30 consumo pela administracdo publica
consciente e Estimulo a reducdo da comercializacdo e compra de produtos com embalagens Acdo continua | PG, SF, SG, SD, ST, SL, SM
reaproveitamento Incentivar a coleta seletiva no calendério de eventos do Municipio Curto prazo SM, SG
de materiais i i i inaca
Incentivar que os eventos reghzadgs na cidade promovam a figstmagao adequada Médio prazo SD, ST.SL. SE, SM
de seus residuos a coleta seletiva do municipio.
N Promover ampliagdo dos Ecopontos, prelferengalmente, Indaia, Vicente de Carvalho Il, Médio prazo | SF. 5G,SD, ST, SL, SE, SM
Estratégia 1.2: Rio Praia
Segregagéo Promover ampliacdo dos LEVs, especialmente em escolas, pontos turisticos, e etc. | Médio prazo | SF, SG, SD, ST, SL, SE, SM
dos resfduos e Ampliacdo da coleta seletiva de residuos orgénicos, preferencialmente nos
tratamento dos comércios geradores do Municipio, escolas, centros comerciais, e outros até a Médio prazo SM, SU, SG, SD, SF
organicos capacidade de absorcao da planta de biodigestio

Disponibilizar pontos de Entregas Voluntdrias para Residuos Organicos Curto prazo SM, SU
Ampliar e melhorar a coleta seletiva de residuos sélidos em todo o municipio
de Bertioga, ampliando os hordrios de coleta, a eficiéncia dos sistemas e sua Longo prazo SM, SU, SG
capacidade de processamento
Estrategia 131 ) mentar a abrangéncia de domicilios atendidos pela coleta seleti iod
Implantacio e umentaraa rangtenlqa le o(rjﬂ|C|||osa} eg |Rots pde acco e ahs~e etivapormeioda | .. prazo | SF.SG,SD, ST, SL, SE, SM
universalizacio da atualizagdo e divulgacdo da Rota do Caminhao
coletaseletiva | Implantacao de Aplicativo para Monitoramento e Acompanhamento da Coleta Seletiva | Curto prazo SM, SG, SU, SG
Implantar projeto piloto de unidades de PEVs - Pontos de Entregas Voluntarias Médio prazo SD, ST, SL, SE, SM
Instalar PEVs modelo contéineres subterraneos, em dreas de grande circulagao Longo prazo SM, SU, SG, SF
Estratégia 1.4:
Inclusdo de Captacdo Catadores - Projeto piloto especifico para inclusao dos catadores auténomos | Curto prazo SD, SM, SU
catadores e das
cooperativas de
triagem no sistema Promover a capacitagao e a indugao de novas cooperativas do Municipio Médio prazo SM, SEBRAE, SG, SD
da coleta seletiva
Inserir a obrigatoriedade da logfstica reversa junto ao Alvard de funcionamento Médio prazo SU, SG, SM, SS, PG
Estratégia 1.5 Acompanhamento, monitoramijngcl)ozgigifg\fjrc;ada operacionalizagdo do sistema Ago continua SM. SU. S5, SG, SF
Residuos passiveis
de logistica reversa Sistematizacdo da Logistica Reversa Agéo continua SM
Criacdo de pagina na internet com informacdes do sistema de logistica reversa Curto prazo SG, SE, SM, SU, SG
Campanhas educacionais e Divulgacdo do sistema a populacdo Acdo continua SM, SU, SS, SG, SF
Institucionalizar a Coleta de Residuos Volumosos, por meio de um programa,
deverd conter no minimo: forma de coleta, agendamento, frequéncia, meios de | Agdo continua |  SU, SM, SG, SE, SF, SS
comunicacdo, entre outros
Estratégia Fiscalizacdo e extingdo de pontos irregulares de disposicao de residuos volumosos, |, .- . 1 SU, SM, SG, SE, SF, S5,
1.6: Residuos limpeza e isolamento da area, quando couber, e sinalizagao ¢ SD, SC
volumosos
Criar programas de destina¢do doag&o de materiais volumosos em bom estado Longo prazo SD, SU, SM
Incentivar programas de Beneficiamento de materiais volumosos Curto prazo SD, SU, SM

Estratégia 1.7:
Instrumentos
legais e
fiscalizatérios

Elaboracdo e aprovacao de lei que prevé o descarte de residuos em 03 fracoes
(recicldvel, organico e rejeito)

Curto prazo

SU, SM, 5G, SE, SF, SS, PG

Instituir, por meio de Decreto Municipal, que o grande gerador, comercial, é responsavel

< o . ,SU, SM, P
pela contratacdo de empresa para coleta e destinacao de residuos Curto prazo 36,5U, SM. PG
Criar Normativas especificas que trata da gestao da coleta dos residuos solidos
o . Curto prazo SU
domiciliares, manejo de poda e volumosos
Instituir o sistema de regulag&o para os residuos sélidos Curto prazo SU, SG, SM, PG
Articulagdo em conjunto com a Secretaria de Seguranca quanto ao monitoramento por Médio prazo SM. SU. SC

cameras, do descarte irregular de residuos em pontos viciados

R
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Quadro 28 - Estratégias e acoes relacionadas a Diretriz 2 — Melhoria na Gestao de Residuos da Construcao
Civil, Servicos de Saude, Limpeza Urbana e Lixo Marinho

Estratégia Acoes Prazos Responsaveis
Instituir Programa Municipal de Limpeza Urbana Curto prazo SU, SM, SP, SO
Estratégia 2.1: Elaboracdo Revisar o plano de arborizacdo urbana e areas verdes publicas Curto prazo SU, SM, SP. SO
e implantacao de planos
de gerenoamento Incluir no contrato de prestacdo de servicos de limpeza urbana a poda e plantio | Curto prazo SU, SM, SP, SO
relacionados aos
residuos de limpeza
urbana Aplicar anualmente treinamento e capacitaco para servicos de poda de drvore | Agdo continua SU, SM
Realizar, durante a coleta de residuos de poda, a trituragdo destes, por meio
de triturador acoplado ao caminhéo de coleta, com encaminhamento para Longo prazo SU, SM
compostagem e posterior aplicacdo como adubo em jardins/pracas publicas
Avaliar e implantar nov‘os'tecrjologlas, equamentos e procedimentos para Médio prazo M, SU
Estratégia 2.2: Melhoria otimizacao dos servicos prestados
do sistema de limpeza
urbana Dispositivo das bocas de lobo Médio prazo SM, SU
Ecobarreiras Médio prazo SM, SU, ST

Estratégia 2.3: Elaboracdo
e implantacao de planos

Articular convénio, parcerias intermunicipais ou parcerias publico-privadas para

Longo prazo

SM, SU, SP, SO, SG,

de gerenciamento de implantacao de uma central de RCC no Municipio SE PG
RCC
Estratégia 2.4:
Ampliacao, melhoriae | Mapear, sinalizar com placas de adverténcia nos pontos de disposicao indevida Acio continua SU, SM, SP, SE,
controle do sistema de do RCC e intensificar a fiscalizagdo nos locais ¢ SO, SG

gestdo de RCC

Estratégia 2.5: Reducdo,
reutilizacdo e valorizacdo

Mapear e instalar possiveis dreas publicas ou privadas para a instalacdo de
unidades de beneficiamento de RCC

Médio prazo

SM, SP, SO, SU, PG

dos RCC Fomentar agoes, palestras e capaotagao'sobre RCCjunto a Associacao dos Agao continua M
Engenheiros
Ampliar as acdes perante a Parceria junto a Fundacao Florestal no Combate ao Acio continua SM, SU, SF, SG, SO,
Lixo Marinho ¢ SP.SE, PG, FF
Estratégia 2.6: Gestdo Fomentar novas parcerias quanto ao Combate ao Lixo do Mar Acdo continua SMS'SLSJ'ESEGSGEFSO’
adequada de residuos ) . - .
. Promover campanhas em conjunto com a Fundagao Florestal de conscientizagdo < .
de pesca, residuos ) ) Acdo continua SM
) da comunidade pesqueira
flutuantes e em dreas de
dificil acesso Fomentar a instalacao de urln-ponto pa,ra recebimento dos petrechos de pesca Acio continua SM, SU, SG, FF
préximo ao pier do pescador
Manutengéo das agoes de limpeza dos manguezais e mutirdes de limpeza de praia | A¢do continua SM, SU, SG, FF
Estabelecer um plano de orientacdo aos estabelecimentos dos servigos de satide
publicos e privados para a correta minimizacdo, separacdo, acondicionamento e | Acdo continua | SS, SU, SG, SM, SE
armazenamento de seus residuos
Implantar/ mecanismos de ﬁscallzagao que visa garantir 0 cprrgto manejo dos Acio continua | S5, SF. SM, SU, 5P
residuos de servico de salde de acordo com as exigéncias legais
Estratégia 2.7: Implementar programas de educacio ambiental de RSS & comunidade,

Fortalecimento do
sistema de controle e
gestdo dos RSS

divulgacao e orientagéo para o descarte correto

Acao continua

SM, SS, SE. SG, SU

Criar normativa dentro da SS quanto ao recebimento de descartes de residuos

RSS gerado em domicilio Curto prazo oM, 35,56, PG
Criar ponto de coleta de RSS para os residuos domiciliares e divulga-los Curto prazo SM, SS, SG, PG
Criagao de Resolugdo por parte do Conselho Municipal da Satde, para tratar a Curto prazo SM, S5, 5G, PG

logfstica reversa dos RSS

—
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Quadro 29 - Estratégias e acdes relacionadas a Diretriz 3 — Educacao Ambiental, Mobilizacdo Social e Comunicagao

Estratégia Acoes Prazos Responsaveis
Acompanhar as a¢bes apontadas no PMEA que tratem de Residuos Sélidos Curto prazo SM, SG, SE, SU
Incorporagdo da dimensdo ambiental, com destaque para os aspectos
da gestao integrada de residuos sélidos, na formagdo, especializacdo e Curto prazo SM, SG, SE, SD
atualizacdo dos educadores em todos os niveis e modalidades de ensino
m lg:{?gg'gig Ses Promover campanhas de mobilizagao social nos bairros, em conjunto
P g~ 'g com as Cooperativas, provendo a conscientizacdo e visando o descarte Curto prazo SM, SG, SE, SD
de educacao ambiental .
. adequado dos residuos
voltadas para residuos
(PMEA)
Institucionali icacio efeti : Ses
nstitucionalizar comunicacdo e et[va.com a propositura de a¢des focando Curto prazo SM, SG, SE. SD
no publico-alvo
Manutencéo das agdes de limpeza dos manguezaw e mutirbes de limpeza Acio continua SM. SU, G, FF
de praia.
Campanha publicitéria para incentivar a redugdo da geracdo de residuos,
, : : SG, SM, SU, SE, ST,
bem como o uso sustentavel dos recursos naturais, para a comunidade em Curto prazo )
Estratégia 3.2; geral ’

Publicizar visando
reducdo e reutilizacao
dos residuos sélidos

Promover agdes com pequenos comerciantes e feirantes para a redugéo do
desperdicio de alimentos, encaminhando os residuos para CGBR

Curto prazo

SG, SM, SU, SE, SD, SF

Incentivo as compras publicas sustentaveis (utilizacao de papel reciclado,
copos compostaveis, madeiras de fontes certificadas, entre outros)

Curto prazo

SG, SF, PG, SM, SU, AS

Estratégia 3.3:

Comunicacao

e divulgacao;
Campanhas visando
reducdo e reutilizacao
dos residuos solidos;

Orientacao da

Disponibilizar informacées, podendo ser por meio digital, faixas, painéis,

banners, e totens de acesso aos bairros, em escolas, mercados, pontos de

onibus, UBS (para residuos de RSS) e etc., sobre a forma de separagao dos
residuos, localizacdo de LEVs, e de ecopontos.

Curto prazo

SG, SS, SM, SU, SE

Acbes itinerantes nos bairros e nas praias, sobre residuos, separacao,
tratamentos e descartes adequados

Curto prazo

SG, SM, SU, SE

Divulgacao sistematica do roteiro do caminhdo de coleta seletiva ponto a

Acao continua

SG, SM, SU, SE, ST,

N ponto SL, SD
separagao e tratamento
na fonte e descarte
adequado dos residuos Veicular resultados obtidos com a melhoria da gestao de residuos Agéo continua SG, SM, SU
Divulgagdo do Plano Municipal d~e Gestdo de Residuos Sélidos para a Curto prazo SG, SM, SU
populagdo em geral
Manter |.nce~nt|vos (qucla B~ert|oga), por'me|o de premlagoes, para Curto prazo 5G, S, SU, SD
Estratégia 3.4: ampliacao da participacdo da comunidade na coleta seletiva
Valorizacdo de boas
préticas Ampliar a divulgacdo das boas préticas de gestao de residuos sélidos, de Curto prazo 5G, SM, SU, SD

forma a envolver todas as esferas da sociedade
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Durante as oficinas de priorizacdo das estratégias e urgéncia na aplicacdo das acdes, para a Diretriz 1, as
estratégias definidas como prioritarias foram a 1.3 sobre a implantacdo e universalizacdo da coleta seletiva, a
1.7 sobre instrumentos legais e fiscalizatorios e a 1.6 sobre a coleta e destinacdo ambientalmente correta para
os resfduos volumosos. Quanto as acdes de cada uma dessas estratégias, foram definidas principalmente com
atendimentos a curto prazo e em agdes continuas.

Para as estratégias da Diretriz 2, sobre a melhoria na gestdo de residuos da construcéo civil, residuos de
servicos de saude, de limpeza urbana e lixo marinho, a estratégia 2.3, sobre a elaboracdo e implementacéo de
planos de gerenciamento de RCC, a estratégia 2.4, sobre ampliacao, melhoria e controle de sistemas de RCCe a
estratégia 2.5, sobre reducao, reutilizacdo e valorizacdo de RCC ficaram como prioridade no ponto de vista dos
participante, com acdes de melhoria nessas estratégias em curto e médio prazo e agdes continuas.

Para as estratégias da Diretriz 3, sobre educa¢ao ambiental, mobilizagao social e comunicagao, os partici-
pantes classificaram como prioridade a de nimero 3.1, sobre a implantacdo das acdes de educacdo ambiental
indicadas no PMEA, com temas voltados para residuos; a de nimero 3.3, sobre Campanhas visando reducéo e
reutilizacdo dos residuos solidos, com orientacdo da separacao e tratamento na fonte e descarte adequado e
tratamento na fonte.

Este item ja contempla as correcdes e priorizagdes definidas nas oficinas. As metas de reducédo de residuos,
bem como as diretrizes e agdes aqui listadas, serviram como base para a formulacdo do , que trata das
alternativas tecnoldgicas. Tais elementos foram definidos com base nas contribuicdes dos participantes duran-
te as oficinas.
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Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), serdo previstos nesse Plano, pro-
gramas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, formadas por pessoas fisicas
de baixa renda, se houver; assim como, mecanismos para a criacao de fontes de negdécios, emprego e
renda, mediante a valorizacao dos residuos sélidos.

Este item apresenta também alternativas tecnoldgicas mais indicadas para a realizacao do tratamento e
reaproveitamento dos diversos residuos gerados no municipio, considerando suas caracteristicas, massa gera-
da, e metas estipuladas de reducédo destes ao aterro. Para cada um dos sistemas propostos, foram considerados
e apresentados os custos de implantacdo, na maioria de forma escalonada, dentro dos prazos estipulados no
Plano, sendo estes: curto, médio e longo prazo. Para a estimativa de custos no decorrer dos anos, foi aplicado
um ndice de inflacdo de 5,96 %, conforme média obtida a partir de dados disponibilizados pelo Banco Central
do Brasil (BCB, 2025), da inflagdo apresentada nos ultimos 5 anos no Brasil (de 2020 até 2024). Vale mencionar
que o custo inicial considerado, foi conforme levantamento de mercado realizado no ano de 2025.

Adicionalmente, para cada uma destas alternativas tecnolégicas, propde-se um estudo mais detalhado,
partindo deste estudo inicial, quanto a viabilidade técnica e econdmica da implantagdo e operacao desses sis-
temas, formas de escoamento dos subprodutos gerados, assim como, para alguns casos, a elaboracao de pro-
jetos basicos, conceituais e executivos, levando em consideracao as normas especificas e legislacdes vigentes.

9.1 Residuos Solidos Domiciliares, de Poda e Varricao, de
Limpeza Urbana e de Pescado

Neste item serao apresentadas algumas alternativas para a melhoria da gestao dos Residuos Sélidos Do-
miciliares, levando-se em conta as adaptacdes dos sistemas ja existentes, a curto e médio prazo, assim como a
implantacao de novos sistemas de tratamento dos RSD, a médio e longo prazo.

Propdem-se algumas adequacdes e implementacdo de novos sistemas armazenamento e de tratamento
de residuos, no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos do Municipio de Bertioga, visando a
reducao de residuos reciclaveis e organicos encaminhados para o aterro. Estas adequacdes e novos sistemas
seriam, a curto prazo, aampliacao da cooperativa de triagem atual e da capacidade de tratamento de organicos
pelo biodigestor, e o infcio da compostagem da fracdo organica dos residuos domiciliares, juntamente com os
residuos de poda, podendo-se inserir os residuos de pescado. A médio e longo prazo seriam a instalacdo de
mais 2 novas cooperativas de triagem e ampliacdes da capacidade da compostagem, conforme cronograma
das principais atividades propostas e apresentadas na
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Figura 50 - Principais acbes propostas para implementacdo a curto médio e longo prazo
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Com essas agoes, propdem-se a seguinte rota de gestao dos residuos, considerando a geracao e redugao
de residuos encaminhados para o aterro estimadas e apresentadas na Tabela 29 do item 7.1, para o ano de
2045 (Figura 51).

Importante ressaltar que a alternativa de gestao proposta para 2045 depende da regionalizacao dos residuos
solidos. Conforme previsto na PNRS (BRASIL, 2010), o PRGIRS/BS (AGEM, 2016) propds solugdes consorciadas en-
tre municipios, com base em critérios como economia de escala, proximidade geogréfica e prevencao de riscos
ambientais, organizando Bertioga e Guaruja na Microrregido 1. Entre as alternativas de destinacao final, destaca-se
a possibilidade de rotas térmicas para o tratamento dos rejeitos, cuja viabilidade técnica e operacional requer
estudos especificos. Essa alternativa regionalizada é detalhada no Item 10, que trata das solucdes consorciadas.

Outras agbes importantes também para a melhoria da gestao dos RSD seria a modernizacao dos sistemas
de armazenamento de residuos e do patio de descarregamento dos residuos no CGBR, com a instalacéo de,
respectivamente, lixeiras subterraneas no municipio e o fechamento da drea do patio do transbordo do CGBR,
evitando a presenca de avifauna, tanto na cidade como no CGBR, conforme descrito a seguir. A Tabela 20
apresenta as principais instalacdes previstas e os custos aproximados de cada uma delas.
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Figura 57 - Rota de gestdo de residuos proposta para o ano de 2045
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9.1.1 Lixeiras subterraneas

A instalagao das lixeiras subterraneas seria uma acdo a ser considerada para a melhoria da gestao dos resi-
duos municipais, visto que nesse tipo de sistema os residuos ndo ficam expostos, evitando a presenca de ratos,
baratas e urubus, assim como o mau cheiro, o risco de entupimento de bocas de lobo e a acao de vandalos

(Figura 52).

Figura 52 - Lixeiras subterraneas como solucao para o armazenamento dos residuos de Bertioga

Fonte: Maceid, 2024
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O sistema é formado por lixeiras de aco inoxidavel, colocados na superficie com tampa acionavel por meio
de leitura de cartdo com identificacdo por radiofrequéncia (RFID); uma plataforma elevatéria metélica com acio-
namento hidraulico; contéineres subterraneos, ou seja, no subsolo das calcadas, e podem comportar até trés
metros cubicos de residuos, o equivalente a trés mil litros; caminhées de coleta, e um software para a gestao
remota de coleta, indicando quando é hora de esvaziar os recipientes de lixo no subsolo (ROCHA, s.d.). Outro
diferencial é a reducao dos custos com a coleta de residuos, visto que as lixeiras possuem grande capacidade,
e existe um sistema de alarme que avisa quando estas estao cheias, reduzindo assim as viagens dos caminhoes
de coleta.

Cada contéiner tem capacidade de armazenamento de até 0,9 tonelada e, considerando a geracao de
RSD do municipio, de 106 t/dia de residuos misto, no ano de 2023, e a meta de redugdo desse tipo de residuo
(misto), para 0 ano de 2045, chegando a 72 t/dia, seriam necessarias para conter todo esse material, entre 59
lixeiras subterraneas triplas no municipio, considerando massa do ano de 2023, considerando uma coleta a
cada 2 dias, e 40 lixeiras triplas, considerando a massa de residuo misto do ano de 2045.

Portanto, indica-se uma quantidade de, cerca de 50 lixeiras subterraneas para o municipio de Bertioga,
com instalagdo gradual, iniciando nas principais ruas e avenidas da regido do centro, a curto e médio prazo, e se
estendendo para as demais regides do municipio, a longo prazo, conforme custos e cronograma de instalagao
apresentados na Tabela 20. Os pontos de instalacdo devem ser em vias de grande circulacdo, pracas e locais
proximos a escolas e grandes mercados.

Tabela 30 - Prazos e custos de implantacdo das lixeiras subterraneas

Periodo Unidades instaladas Local de instalacao SUSto d?r;:; Siasae
Curto prazo 3 Centro RS 389.700,00
Médio prazo 12 centro RS 2.435.625,00

3 Jardim Albatroz 1
12 Maitinga
Longo prazo 4 Vista Linda R$ 4.481.550,00
7 Indaid
TOTAL 41 RS 7.306.875,00

Propbe-se que a instalacdo de lixeiras subterraneas de forma gradual, pois desta forma, sera feita reava-
liacdo periddica das quantidades necessérias a médio e longo prazo, com base nas experiéncias adquiridas
nas primeiras implantacdes. Esta reavaliacdo também serd necesséria para as demais 09 lixeiras previstas para
atingir o total de 50 lixeiras, que seriam completas apenas apds o ano de 2045, mediante reavaliacao da real
necessidade.

Para a estimativa de custos deste Plano, foi realizado um levantamento de mercado priorizando sistemas
de segregacdo em trés fragdes. Assim, adotou-se como referéncia fornecedores de conjuntos com trés lixeiras,
fomentando também a educacdo ambiental ao incentivar esse tipo de separacdo. Dessa forma, recomenda-se
que as trés primeiras lixeiras a serem implantadas sigam esse modelo, que pode ser mantido para as demais ins-
talacdes, ou ser substituido ou complementado por sistemas com separacdo em duas fragdes ou por unidades
individualizadas, de acordo com a demanda.

R
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Destaca-se que a definicdo detalhada dos pontos de instalacdo, bem como a anélise de custos de opera-
¢do e manutencao, licenciamento de softwares de monitoramento remoto, acompanhamento de resultados
e planejamento para a expansao do sistema, exige a realizacdo de estudos técnicos especificos, devendo ser
conduzidos em projetos especificos de implantacdo de pontos de coleta de residuos no municipio.

9.1.2 Dispositivos de boca de lobo

Os dispositivos de boca de lobo, denominado de “boca de lobo inteligente”ou bueiro inteligente, sao me-
canismos que evitam a entrada de particulas e residuos da via publica que podem ser carregados junto com a
chuva e causar entupimentos nos bueiro e alagamentos na cidade (Figura 53).

Figura 53 - Exemplo de dispositivo de boca de lobo

Fonte: Boituva, 2025

Considerando a quantidade de bocas de lobo existentes no municipio, cerca de 10.736, considerando
um valor de RS 1.500,00 cada unidade, conforme levantamento de mercado realizado, o valor para a instalacdo
destes dispositivos em todos os bueiros, ainda no ano de 2025, ficaria em torno de RS 16.104.000,00. Entre-
tanto, propde-se a instalacao apenas nos que apresentam maiores problemas de entupimento por residuos,
ocasionando alagamento. Entdo a proposta € a instalacédo de cerca de 2.500 desses dispositivos, iniciando por
um projeto piloto, ou seja, a instalacao de cerca de 500 unidades a curto prazo, 1.000 unidades a médio prazo,
e mais 1.000 unidades a longo prazo, conforme apresentado na Tabela 31.

Tabela 31 - Prazos e custos de implantacdo dos dispositivos de boca de lobo

Periodo Unidades instaladas  Custo de instala¢ao (R$)*
Curto prazo 500 R$ 1.000.000,00
Médio prazo 1.000 R$ 2.700.000,00
Longo prazo 1.000 RS 4.775.000,00
TOTAL 2.500 RS 8.475.000,00

*valores arredondados

Para as instalagdes a curto prazo, foi considerada instalagdo no ano de 2030, portanto, foi aplicado o indice
de inflacédo de 29,8 % sobre o valor de R$ 1.500,00, considerando a inflacdo anual adotada de 5,96 %. Para as
instalacdes a médio prazo foi considerada para o ano de 2035 e a longo prazo para o ano de 2045.

o
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9.1.3 Patio de descarregamento dos RSD

Para a determinacdo das alternativas tecnoldgicas possiveis para a gestdo dos residuos sélidos domici-
liares, inicialmente foi feito um levantamento referencial do que existe atualmente de sistemas de transbordo
que sao utilizados como infcio de operacdo de reducdo de massa e/ou volume de residuos destinados a ater-
ros. Existem diversos tipos de estacdes de transbordo, sendo atualmente as mais aplicadas: as estacdes com
transbordo direto, estacdes de transbordo com armazenamento, estacdes de transbordo com compactacéo e
estacdes de transbordo sem compactacao (NUNES, 2015).

As estacoes de transbordo direto possuem transferéncia direta do caminhao compactador para os conté-
ineres das carretas que transportam os residuos para aterro (Figura 54). Além de mais simplificado, este sistema
permite uma evolucédo, no futuro, para algum tipo de tratamento diferenciado, como por exemplo, a implan-
tacdo de um sistema de separacdo semimecanizada no local das cacambas dos caminhdes, com esteiras que
encaminham os resfduos para os equipamentos de separagao.

Apds o preenchimento, os contéineres sdo retirados pelos caminhées roll-on/roll-off, que transportam os
residuos até o aterro sanitério. Considerando o CGBR de Bertioga, este tipo de sistema seria 0 mais indicado, tan-
to pela conformacao do terreno e do patio de descarregamento existente no local, quanto para uma melhoria
na qualidade da operacao do transbordo, visto que o material ndo permaneceria no patio.

Figura 54 - Transbordo de descarregamento direto
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Caso fosse necessario armazenar o residuo domiciliar coletado de um dia para o outro, considerando a
variacdo da massa na alta e na baixa temporada, seriam necessarios de 4 a 9 contéineres de 26 m* (6,00 m de
comprimento x 2,50 m de largura x 1,85 m de altura), contendo lona na parte superior para evitar a proliferacao
de odores e atracdo de avifauna. Os 9 contéineres seriam para atendimento em casos criticos, evitando a depo-
sicao dos residuos no patio do transbordo, mesmo com o aumento da geracdo de residuos na alta temporada,
somado a vias interditadas, pelo aumento de automaoveis nas vias de acesso. Os contéineres a serem utilizados
permaneceriam na lateral e na parte traseira do piso inferior do péatio de transbordo, conforme apresentado na
Figura 54. Propdem-se também o fechamento da drea do patio de transbordo, conforme delimitacdo apresen-
tada na Figura 55 e similar ao transbordo apresentado na Figura 56, evitando-se assim a entrada de avifauna.

Figura 55 - Contéineres posicionadas na lateral e na parte traseira do transbordo e proposicdo de fechamento da area

Contéiner 26 m? h-
Contéiner 26 m?

Figura 56 — Exemplo de galpao de transbordo com area fechada, evitando a entrada de avifauna




Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

Diferentemente do galpédo da Figura 54, o acesso do pavimento inferior pelos caminhdes roll-
-on/roll-off seria pela parte traseira e lateral traseira do transbordo, conforme demonstrado da Figura
55. Quanto ao acesso dos caminhdes compactadores, este seria similar a Figura 56, pelo pavimento
superior e porta ampla para permitir o fluxo de entrada e saida de caminhdes. Quanto ao material de
fechamento, propdem-se o mesmo utilizado no outro galpdo do CGBR, com alvenaria e elementos
vazados na parte superior da construcao, permitindo a ventilacdo natural no interior do galpao. Aci-
ma das portas de entrada dos caminhdes, indica-se a instalacao de cortina de ar para intimidacao da
entrada de avifauna. Ao final da operacao, é realizado o fechamento das portas com chapas de aco
galvanizado de enrolar ou similar.

Com o intuito de se evitar a queda de residuos domiciliares no piso inferior, entre o contéiner e o muro do
patio de transbordo, durante o descarregamento, poderdo ser instaladas chapas que ficaréo presas por dobra-
dicas, e que serdo apoiadas sobre o contéiner (Figura 57).

Figura 57 — Chapa de acesso a ser instalada com o intuito de evitar queda de residuos durante a transferéncia

direta (Figura ilustrativa)
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Considerando a massa de material coletada diariamente, o fluxo de caminhdes compactadores no trans-
bordo, e o tempo de transporte do material até o Aterro de Santos (Tabela 32), propdem-se a disponibilizacao
de 2 contéineres vazios no inicio da manha, com a retirada do primeiro contéiner por volta das 7 horas da
manha, e do segundo por volta das 8 horas. Na retirada de um contéiner cheio, o caminhéo roll-on/roll-off
posiciona um outro contéiner vazio no lugar, permanecendo 0s 4 contéineres sempre em uso. Considerando o
tempo de ida e volta do CGBR ao Aterro de Santos, assim como o descarregamento do material no aterro, por
volta das 8h30 o primeiro caminhé&o ja estaria de volta para a retirada do terceiro contéiner, e assim por diante.

Tabela 32 - Distancia e tempo de ida e volta do transbordo para o aterro de Santos

Ida: do transbordo  Volta: do aterro

s e e e e ENderegga::Oa:e"o de ao aterro ao transbordo

km minutos km minutos

Rod. Conego Doménico
Rangoni, s/n - Morro das Neves, 47 50 27 30
Santos - SP.

Rod. Manoel Hipdlito do Régo, km 227,
Sitio Sao Jodo, Bertioga — SP.
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Em casos de extrema necessidade, em épocas de alta temporada, quando ocorre um aumento significa-
tivo da geracao de RSD e do transito nas vias de acesso, e em casos que 0s 9 contéineres nao comportarem a
massa de residuos encaminhadas para o CGBR, o patio do transbordo podera ser utilizado para descarregamen-
to dos RSD excedentes.

Com estas adequacoes, a area do pétio de transbordo, que apresenta hoje 447 m?, seria ampliada para
cerca de 900 m? considerando o acréscimo pavimento inferior para a locomocdo dos caminhées roll-on e o
posicionamento das cacambas. A partir destes dados, foram estimados os custos para a realizacdo dessa mo-
dernizacédo, conforme apresentado na .Para os custos de construcao das paredes laterais do patio, foi
considerado o indice de construcdo indicado pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Cons-
trucao Civil (SINAPI), do IBGE, (2024), de R$ 2.672,80/m? para a drea de 900 m” Quanto aos custos de aquisicao
das cacambas, foi feito levantamento de mercado.

Custos estimados para a modernizacdo do péatio de transbordo de residuos

Curto prazo (2025 a 2030) R$ 2.405.520,00 RS 540.000 R$ 2.945.520,00

9.14 Reducao de reciclaveis destinados ao aterro

Para o dimensionamento de sistemas de recuperacao de reciclaveis e reducdo de massa de residuos des-

tinados ao aterro, foram levadas em consideracdo as seguintes métricas:

- Para atingir a meta de recuperacao de reciclaveis, deve-se considerar os rejeitos da triagem, devido a
segregacao na origem nao ser 100 % eficiente, e nem todo material seco encaminhado para as coop-
erativas sdo reciclaveis. Por este motivo, foi considerada uma coleta de material com 20 % a mais da
massa a ser reaproveitada;

- Foi considerada uma jornada de trabalho das cooperativas de triagem de 312 dias por ano, ou seja, a
massa necessaria de coleta didria foi calculada em cima de dias Uteis;

« Foi considerada uma capacidade de triagem de 250 kg/dia/cooperado.

A partir destes dados, foi prevista a necessidade de adequacao da cooperativa hoje em operacao, aumen-
tando sua capacidade de processamento para até 15 t/dia, com a triagem realizada por até 60 cooperados e a
recuperacdo de até 12 t/dia de reciclaveis. As adequagdes seriam:

- Uma nova esteira elevada de triagem de reciclaveis;

- Complementacéo de equipamentos de apoio (prensa, enfardadeira, balanca);

- Complementacédo de equipe, totalizando 53 cooperados na triagem.

Para manter o cumprimento das metas, a partir do ano de 2030, serd necessario o inicio de operacao de
uma nova cooperativa de triagem, com capacidade de processamento de até 27 t/dia de materiais coletados,
com até 108 cooperados envolvidos na triagem e recuperacao de até 22 t/dia de reciclaveis.

No ano de 2040 seria necessaria a instalacdo de mais uma cooperativa, com capacidade de processamen-
to de até 17 t/dia de materiais coletados, com até 68 cooperados envolvidos na triagem e recuperacdo de até
14 t/dia de reciclaveis.

A apresenta a evolucao anual da massa de materiais reciclaveis recuperados e encaminhados
paraareciclagemea apresenta a massa de materiais coletados e encaminhado para processamento
nas cooperativas, a massa de reciclaveis recuperados e encaminhados para a reciclagem, a equipe de triagem e
o cronograma de instalacao das novas cooperativas, necessarias para atingir as metas propostas nesse PMGIRS.
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Figura 58 — Reducéo de reciclaveis destinados ao aterro por meio de segregacédo na fonte, coleta seletiva e
aumento da capacidade de cooperativas de triagem
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Tabela 34 - Capacidade instalada de coleta seletiva, cooperativas e equipe de triagem necessérias para atin-
gir as metas de reducao de reciclaveis destinados ao aterro

Cooperativa 1 (CGBR) Cooperativa 2 Cooperativa 3

Massa Material Equipe Massa Material Equipe Massa Material
coletada recuperado QUIPE  oletada recuperado QUIPE  oletada recuperado
(kg/dia natriagem (kg/dia natriagem (kg/dia natriagem

Equipe
(<[]

atil)  (kg/dia atil) T129%™ Ghil)  (kg/diaatil) 129%™ Gtil)  (kg/dia util) 129eM
2025 | 6999 5599 18% : - : : : -
2026 | 8029 6423 32 i - i : - :
2027 | 9018 7215 36 : - : : i -
208 | 10393 8314 2 : : : : : :
209 | 11603 9282 46 : - : : : ;
2030 | 13.153 10522 53 1647 1317 7 : - ;
2031 | 13153 10522 53 3.389 2712 14 i i -
2032 | 13.153 10522 53 5429 4343 2 : - :
2033 | 13153 10522 53 7516 6013 30 i i -
2034 | 13.153 10522 53 9599 7679 38 : - :
2035 | 13.153 10522 53 12107 9,686 48 : : :
203 | 13.153 10522 53 | 14595 11676 58 : : :
2037 | 13.153 10522 53| 17244 13.795 69 : : -
2038 | 13.153 10522 53 20260 16,208 81 : - :
2039 | 13153 10522 53| 23241 18.593 % i i -
2040 | 13.153 10522 53 26354 | 21.083 105 : - :
2041 | 13153 10522 53 26354 | 21083 105 | 3201 2561 13
2042 | 13.153 10522 53 26354 | 21.083 105 | 6478 5183 %
2043 | 13153 10522 53| 26354 | 21083 105 | 9808 7846 39
2044 | 13.153 10522 53 | 26354 | 21.083 105 | 13183 10547 53
2045 | 13.153 10522 53| 26354 | 21083 105 | 1659 13.274 66

*Quantidade atual de cooperados na triagem
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Para atingir as metas de reducdo propostas, além da instalacdo de novas cooperativas e ampliacdo da
equipe de triagem, serd necessdria a aquisicao de novos caminhdes de coleta, novas esteiras de triagem e
novos equipamentos, como prensas, enfardadeiras, balancas, empilhadeiras, etc. Para a coleta seletiva foi con-
siderada a aquisicdo de caminhdes compactadores de 10 m? devido a alta quantidade de materiais a serem
coletados para atingir as metas. Entretanto, os caminhdes gaiola permaneceriam em operacédo e seriam adqui-
ridos novos destes para a realizacdo da coleta principalmente de vidro, evitando-se assim a quebra destes nos
compactadores. Estima-se que estes compactadores tém capacidade de coletar cerca de 4 a 5 toneladas de
residuos reciclaveis.

A Tabela 35 apresenta os dados de quantidade de caminhdes e equipamentos (esteira e outros)
a serem adquiridos para a ampliacao da coleta seletiva, assim como os custos previstos dessas imple-
mentacoes. Para os custos de implantacdo de novas cooperativas, foi considerado o indice de cons-
trucdo indicado pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcao Civil (SINAPI), do
IBGE, (2024), de RS 2.672,80/m? e considerada uma &rea construida de 1.200 m? para cada cooperativa
nova. Para os demais equipamentos foi realizado um levantamento de mercado de cada um.

Tabela 35 - Custos médios envolvidos na ampliacdo da coleta seletiva de residuos reciclaveis

Caminhoes CUSTOS (R$/ANO)
Instalacao

de nova

Massa

coletada ]

de Cooperativas Aquisicio de
triagem caminhoes

(kg/dia Gaiola Compactador
util) cooperativa

Equipamentos

2025 | 7708 5 0 1 1 RS- RS - RS - RS -

2026 = 8.658 5 0 2 1 RS- RS 650.000,00 RS- RS 650.000,00
2027 | 9977 5 1 2 1 R$ 605.000,00 RS - RS- R$ 605.000,00
2028 = 11.138 5 1 2 1 RS- RS - RS- RS -
2029 | 12627 5 1 2 1 RS- RS - RS- RS -

2030 14.208 6 1 3 2 R$625.00000 | RS 1.105.000,00 | RS$4.009.200,00 R$ 5.739.200,00
2031 | 15.881 7 1 3 2 R$ 656.250,00 RS - RS- RS 656.250,00
2032 17.838 7 1 3 2 RS - RS - RS - RS -

2033 | 19.842 7 1 3 2 RS- RS - RS- RS -

2034 | 21.842 7 1 4 2 RS- R$ 910.000,00 RS- R$ 910.000,00
2035 | 24.250 7 2 4 2 RS 847.000,00 RS - RS- RS 847.000,00
2036 = 26.638 7 2 5 2 RS- R$ 1.000.000,00 RS- R$ 1.000.000,00
2037 | 29.181 7 2 5 2 RS - RS - RS - RS -

2038 = 32077 7 3 6 2 R$ 97405000 | R$ 1.100.000,00 RS- RS 2.074.050,00
2039 | 34.938 7 3 6 2 RS- RS - RS- RS -

2040 = 37.927 7 3 7 2 RS- R$ 1.210.000,00 RS- R$ 1.210.000,00
2041 | 41.000 9 3 8 3 R$1.968.75000 | RS 1.875.000,00 | R$5452.512,00 | RS 9.296.762,00
2042 | 44.146 9 4 8 3 RS 1.168.860,00 RS - RS - RS 1.168.860,00
2043 | 47342 9 4 8 3 RS- RS - RS- RS -

2044 | 50.583 9 4 9 3 RS- RS 1.452.000,00 RS - R$ 1.452.000,00
2045 | 53.855 9 5 9 3 R$ 1.344.189,00 RS - RS- RS 1.344.189,00
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9.1.5 Reducao de organicos destinados ao aterro

Quanto aos residuos organicos, propde-se a implementacdo de uma central de compostagem, assim
como adequagdes na usina de biodigestao, possibilitando o aumento da capacidade de tratamento desse
sistema.

9.1.5.1 Ampliacdo do biodigestor de tratamento anaerdbio de residuos organicos

Atualmente o biodigestor é constituido por 4 tuneis de metanizacao, conteinerizados e, ele foi construido
dessa forma pois, conforme ja descrito, fazia parte de um projeto piloto, ou seja, um projeto de pesquisa visan-
do avaliar a eficiéncia desse sistema. Hoje esse sistema apresenta-se consolidado, inclusive fomentou o inicio da
coleta seletiva dos residuos organicos no municipio. Portanto, pretende-se substituir o sistema de contéineres
por sistemas tipo garagem, conforme apresentado na Figura 59. Essa nova conformacdo, poderd duplicar a
capacidade de tratamento de residuos organicos, sem aumentar o tamanho da drea ocupada.

Figura 59 - Tuneis de metanizacdo do tipo ‘garagem”a ser implementado na modernizacdo e ampliacéo da
capacidade do biodigestor

| _-ii

Fonte: Biodigestor do Rio de Janeiro

Atualmente o biodigestor tem uma capacidade de tratamento de 60 t/més, constituido de 70 % de resto
de alimentos e 30 % de poda. Com a duplicacdo da capacidade de tratamento, serd possivel alcancar uma
quantidade de 120 t/més. Podera ser adicionado aos residuos alimentares, os residuos de pesca que represen-
tam uma massa de 9 t/més na baixa temporada a 127 t/més, na alta temporada.

Atualmente a coleta seletiva de organicos é realizada de segunda a sexta-feira, com um limite de massa
coletada de até 2 t/dia, devido ao limite de capacidade de tratamento do biodigestor. Entretanto, o caminhdo de
coleta tem uma capacidade de até 10 t/dia. Portanto, a ampliagdo da capacidade do biodigestor ndo terd impacto
no sistema de coleta. O material coletado também permanecerd o mesmo, ou seja, residuo organico ja segregado
na fonte. Este tipo de coleta tem impacto positivo no tratamento dos residuos, visto que este ndo apresenta ma-
teriais reciclaveis misturado, ou a quantidade é muito baixa. A coleta segregada na fonte também reduz custos de
pré-tratamento do material visto que este ndo precisa passar por sistemas de triagem e nem trituracao.

Quanto ao digestato resultante (residuo pds-tratado), este devera passar por um processo de composta-
gem, podendo ser incorporado novamente a residuos organicos, na forma de material estruturante, ou seja, na
forma de poda nos processos de compostagem apresentados a seguir. A compostagem do digestato é indica-
da pois, quando o processo de biodigestao encerra, 0 material nao esta totalmente maturado, e precisa de pelo
menos mais 2 meses de tratamento para ser considerado composto de boa qualidade para aplicacdo na forma

T
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de biofertilizante. Além disso, o digestato oriundo de tratamento bioldgico, devido ao contato com o indculo,
liquido que ativa a degradacgao dos residuos alimentares e que promove a producao de biogas com altas con-
centracdes de metano, este apresenta contaminacao bioldgica, que é transferida para o digestato. Essa conta-
minacao é neutralizada no processo de compostagem, devido a aquecimento provocado por esse processo.
Esse tipo de tratamento de neutralizagcao da contaminagao bioldgica em digestato, por meio de compostagem,
é um processo adotado também em outros paises, como na Alemanha e na Itélia, sendo inclusive, uma diretriz
prevista na legislacdo Européia, para aprovacao da aplicacdo do digestato na forma de biofertilizante.

Conforme a Italian composting and biogas association (2021), O nimero de instalacdes de compostagem
nos ultimos 10 anos estad aparentemente diminuindo, e sendo substituidas por usinas de biodigestao, sendo
que a maioria aplica a pds- compostagem do digestato. As estacoes integradas de tratamento anaerdbio/ae-
robio sao as que apresentaram maior crescimento de unidades instalas nos ultimos anos, segundo o Instituto
Superior para Protecdo e Investigacdo Ambiental da Italia (ISPRA, 2022). Isto porque, além da possibilidade de
reaproveitamento energético, de acordo com a Lei italiana de recuperacao de residuos ndo perigosos (DM,
1998), o reaproveitamento do digestato s6 pode ser aplicado se este atender condicdes atingidas apenas em
processos de compostagem, sendo, dentre elas: o tratamento deve atingir temperaturas de 55 °C permanecen-
do assim por um periodo de, no minimo, 72 horas consecutivas; no final do processo o material tem que atingir
os padroes de qualidade da D. Lds (2010).

Atualmente o tratamento mais comum para atender estes critérios é, apds o tratamento anaerébio, a
realizacdo da separagao liquido/sélido do digestato, seguido de uma pds-compostagem da fragdo solida e o
encaminhamento da fracéo liquida para Estacdes de Tratamento de Esgoto (Di Maria, 2020). Do digestato ge-
rado nas plantas de que possuem apenas o sistema de digestdo anaerdbia, 76 % é reutilizado na prdpria using,
15 % é encaminhado para usinas de compostagem e 2 % para aterros, sendo o restante enviado para outros
processos de purificacdo (ISPRA, 2022).

Conforme a Comissdao das Comunidades Européias (COM, 2008), o reaproveitamento de residuos orga-
nicos sé pode ser classificado como reciclagem quando o digestato é reaproveitado na forma de composto
organico. Na falta dessa aplicacédo do digestato, o tratamento anaerdbio é considerado como uma operagao
de valorizacdo energética e pré-tratamento para deposicdo em aterro ou encaminhamento para incineracao
(COM, 2008). Conforme Di Maria (2020), apos a recuperacao energética nos processos de tratamento anaero-
bio, a utilizagdo do digestato na forma de composto organico é crucial para o fechamento efetivo do ciclo de
reaproveitamento dos residuos organicos.

Assim como na Europa, o Brasil também estipula diretrizes para o reaproveitamento de composto/diges-
tato, ou lodo de esgoto, na forma de biofertilizante. Conforme a Resolucdo Conama n° 481 de 2017, que esta-
belece critérios e procedimentos para processos de compostagem aerdbia, esta indica que, para a higienizacao
dos residuos, estes devem permanecer em tratamento por 14 dias em temperaturas de > 55 °C e 3 dias em tem-
peratura de > 65 °C (BRASIL, 2017). A Resolucdo Conama n° 498 de 2020, que define critérios para a aplicagao
de lodo de esgoto como biossolido, indica o tratamento por digestdo aerdbia, com retencdo minima por 40
dias em uma temperatura de 20 °C e 60 dias em temperaturas de 15 °C; a digestdo anaerdbia por um periodo
minimo de 15 dias em temperaturas variando de 35 a 55 °C ou 60 dias a 20 °C (BRASIL, 2020). Outra possibilida-
de é a compostagem com a biomassa atingindo 40 °C por pelo menos 5 dias, atingindo um pico de 55 °C por
4 horas seguidas (BRASIL, 2020). Além da higienizacao por temperatura, a Resolucéao indica a estabilizacdao com
cal, aplicando uma quantidade que atinja um pH de pelo menos 12 por um periodo de 12 horas (BRASIL, 2020).

Quanto ao biogas, este pode ser utilizado para abastecimento energético da prépria planta de biodiges-
tao, para abastecimento energético do CGBR e o excedente de energia pode ser inserido na rede de energia
local do municipio de Bertioga. Existem projetos sendo desenvolvidos pelo IPT que visa a pesquisa sobre a
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purificacdo do biogas até concentragdes de 99 % de metano, produzindo o biometano, que pode ser utilizado
na forma de combustivel automotivo. O biometano produzido pode ser utilizado como fonte de combustivel
para os préprios caminhdes de coleta de residuo municipal. Esta iniciativa vem sendo incentivada, conforme
previsto no Plano Nacional de Reducéo e Reciclagem de Residuos Organicos (PLANARO), (BRASIL, 2025) e ja co-
mecou a ser implementada no municipio de S&o Paulo, que esta utilizando o biometano produzido em aterro
sanitario, para abastecimento dos caminhdes de coleta de lixo municipal (Figura 60).

Figura 60 - Caminhao de coleta de lixo municipal da cidade de Sdo Paulo abastecido por biometano produzido
em aterro sanitario
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Fonte: Biogds e energia (2025)
Para a ampliacdo do biodigestor, estima-se um custo de aproximadamente RS 653.000,00, a ser contem-
plado ainda a curto prazo, conforme apresentado na Tabela 36.

Tabela 36 - Custos médios previstos para a ampliacdo da capacidade de tratamento de residuos organicos
no biodigestor

Prazo Custo de instalacao

| Curto prazo | RS 653.000,00 |

9.1.5.2 Implantacdo de central de compostagem dos residuos organicos

Em complementacdo ao sistema de biodigestao, o planejamento da implementacéo da central de com-
postagem de Bertioga aqui apresentado estd baseado nas orientagdes presentes no “Guia: implantagao de
unidades de compostagem para tratamento de residuos organicos” (IPT, 2023), com tratamento inicial de 1.358
toneladas no ano de 2025, chegando a 27.842 toneladas no ano de 2045 (Figura 61).
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Reaproveitamento de residuos organicos em tratamento aerébio e anaerébio

Tratamento de organicos
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O primeiro passo para a implantacdo da central de compostagem é a selecdo e preparacdo dos residuos
organicos que seréo recebidos e tratados. E essencial que sejaimplantada a coleta seletiva de residuos organicos
segregados na fonte. Pode-se iniciar com residuos organicos de grandes geradores, tanto municipais quanto
privados, como feiras livres, mercados, restaurantes, escolas, 6rgdos publicos e residuos de jardinagem, poda e
capina, entre outros. A partir disso, recomenda-se implantar um sistema de coleta seletiva de residuos organicos
gerados nas residéncias, acompanhado por programa de educacao ambiental para estimular a segregacao na
fonte. O “Guia: implantacdo de unidades de compostagem para tratamento de residuos organicos” (IPT, 2023)
apresenta exemplos de sistemas de coleta seletiva de residuos organicos que podem ser implantados pelo mu-
nicipio. O recebimento de residuos bem segregados na fonte é essencial para garantir a qualidade do produto
final da central de compostagem.

Dentre 0os métodos de compostagem existentes que poderiam ser utilizados para a implantacdo da cen-
tral de compostagem, o Sistema L. A.PA. (Leiras com Arquitetura Projetada para Aeracao) se destaca como uma
estratégia robusta e adaptavel para a realidade local. O Sistema L. A.PA. é reconhecido por sua concepgéo ino-
vadora, que promove a aeracao natural mediante a arquitetura da leira. Esta caracteristica é fundamental para a
aceleracdo do processo de decomposicado, pois permite a obtencdo de temperaturas termofilicas (superiores a
55°C), essenciais para aniquilar patdégenos e sementes indesejadas. No contexto de Bertioga, onde a demanda
por solucdes rapidas e eficazes é pronunciada devido ao volume de residuos gerados, a eficiéncia do LAPA.
torna-se um ponto bastante relevante.

Considerando o panorama econdmico, o custo de instalacdo e operacdo é um fator determinante na
escolha de um método de compostagem. O Sistema L.A.PA. oferece uma solucdo mais econémica, pois pode
ser construido com materiais disponiveis localmente, como residuos de podas e gramineas, que ndo apenas
reduzem custos, mas também promovem a sustentabilidade. Cabe ressaltar que em uma realidade onde or-
camentos publicos e comunitarios sdo limitados, © menor custo operacional e de implantacdo do sistema de
leiras com aeracéo favorece sua adogdo como uma solucéo facilmente praticavel para a gestdo de residuos.

A simplicidade operacional do Sistema L.APA. é um dos seus maiores atrativos, ja que o método requer
um controle manual minimo e permite um envolvimento direto da comunidade, podendo ser operada a partir
da contratacdo de trabalhadores locais. Além disso, sua estrutura amigavel facilita a educacdo ambiental e a
conscientizacdo da populagdo sobre a importancia da compostagem, incentivando praticas comunitarias em
torno da sustentabilidade, como seguem sugeridas no plano.
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O CGBR de Bertioga possui uma area onde atualmente sao depositados os residuos de poda e que apre-
senta conformacdo ideal para a instalacdo das leiras de compostagem, visto que serd possivel inclusive reutilizar
os residuos de poda l4 dispostos. A &rea contém 3.705 m? ( ) e permite a instalacdo de até 20 leiras
de compostagem a partir do sistema LA.PA. Cada leira possui uma dimensao padrao que, quando agregada,
maximiza a eficiéncia do espaco destinado a compostagem. O planejamento continuo, prevendo a expansao
da 4rea de compostagem quando o espaco destinado as leiras excede os 3.700 m? é uma estratégia essencial
para lidar com o aumento da demanda de compostagem até 2045. Este planejamento é fundamentado em
projecdes de geracdo de residuos organicos, destacando a importancia da reducdo dessas destinacdes para o
aterro sanitario.

Escolha da drea de compostagem com recorte para o sistema L.A.PA.

Considerando o tamanho de cada leira do sistema L.APA. ocupa por volta de 40 m? a projecéo é feita com
uma expansao gradual dos residuos organicos recebidos e composto gerado a partir da producéo inicial. A
indica que o sistema central com capacidade de expansao para até 20 leiras apresente autonomia até
2034, necessitando assim de uma expansao da area destinada a central de compostagem nos anos posteriores.
Esse calculo foi realizado com base na projecdo da geracdo de residuos organicos no municipio no periodo de
2025 a 2045, considerando o funcionamento da central durante aproximadamente 312 dias no ano e excluin-
do-se a quantidade de residuos organicos que é destinada ao biodigestor.
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Tabela 37 - Projecao da geracao de organicos em relagdo a area e o nimero de leiras necessarias no
sistema LA.PA!

Ano AGc.eragéo Reducao de Destinacao Mass? tl:a.taga Ta'manhozda Leira’s.
Organicos (t/ano) ao Aterro (t/ano) (t/dia atil) Area (m°) Necessarias

2025 19.012 1.358 4 1.085 5
2026 19.254 1.624 5 1.297 6
2027 20.043 1.991 6 1.590 7
2028 20.251 2.330 7 1.861 8
2029 20.823 2.764 9 2208 9
2030 21.301 3.237 10 2.585 11
2031 21.696 3.749 12 2994 12
2032 22.265 4353 14 3477 14
2033 22.690 4.988 16 3.984 16
2034 22.946 5.637 18 4502 19
2035 23.481 6.421 21 5.129 21
2036 23.848 7216 23 5.764 24
2037 24.233 8.073 26 6.448 26
2038 24.795 9.051 29 7.229 29
2039 25.229 10.037 32 8016 33
2040 25.673 11.073 35 8.844 36
2041 26.109 12.147 39 9.702 39
2042 26.543 13.253 42 10.585 43
2043 26974 14.381 46 11.486 46
2044 27.405 15.306 49 12.225 51
2045 27.842 16.463 53 13.149 55

' A projecéo é baseada na quantidade de residuos destinados & compostagem, excluindo o aqueles tratados pelo biodigestor.

? Considerando o funcionamento da central de compostagem durante 312 dias no ano.

Ou seja, a area disponivel resistird adequadamente até 2036, quando a estimativa de demanda atingira
5.763,58 m”. Em 2037, a necessidade superara a capacidade original, proporcionando uma clara indicacdo de
que a expansdo deve ser iniciada. Para atender ao crescimento projetado da geracdo de residuos organicos e
garantir a eficiéncia do sistema de compostagem, serd necessaria uma expansao gradual da drea de operagao.
Em 2037, a primeira expansao devera ser de 448 m?, sequida por uma ampliacdo adicional de 3.702 m? em 2041.

Quanto ao terreno, este deve ser preparado por meio da terraplanagem e compactacdo. Além de impos-
sibilitar a contaminacdo da subsuperficie, ser nivelado e compactado evita alagamentos e garante estabilidade,
facilitando o trafego de caminhées, tratores e maquinas durante a operacdo. O terreno também deve ter uma
leve inclinacdo de 1 a 2% para escoar dguas de superficie, um sistema de drenagem é crucial para direcionar a
dgua da chuva, prevenindo alagamentos. Sobre a infraestrutura de arruamentos, a utilizagcdo de materiais como
pedriscos para o pavimento evita derrapagens e atolamentos, preservando o solo e minimizando o impacto do
trafego. Cercas e portdes devem ser instalados para controlar o acesso e seguranca, enquanto barreiras verdes
ajudam a mitigar odores e proteger o ambiente da compostagem.

wo
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Os residuos de poda poderao continuar a ser depositados na area, visto que estes também sdo incorpo-
rados nas leiras de compostagem. Parte da poda também pode ser reaproveitada no biodigestor. Entretanto,
esta deve estar na forma triturada, o que pode ser feito durante a coleta, conforme sistema implementado no
municipio do Rio de Janeiro, constituido por triturador acoplado ao caminhao de coleta de residuos de poda
(Figura 63).

Figura 63 —Triturador de residuos de poda acoplado ao caminhao de coleta

R

Fonte: Lippel, 2025

Para a implantacdo do método LAPA, é necessaria uma infraestrutura bem planejada, que inclui cer-
cas, portdes e barreiras verdes (como apontado na Figura 64) para seguranca e controle de odores, além de
pontos de dgua e energia essenciais para as operacdes didrias. A iluminacdo de emergéncia é importante para
garantir a continuidade do trabalho durante a noite. O pavimento deve ser adequado ao tréfego de caminhdes
e maquinas, podendo ser de pedriscos ou concreto. Um galpao de apoio e finalizacdo do composto deve ser
disponibilizado, assim como baias de recepcdo e mix de residuos para a entrada e preparacdo dos materiais
antes da compostagem. Também é necessario um sistema de drenagem que permita a coleta e recirculacdo
de liquidos percolados, uma base das leiras em geomembrana de PEAD ou concreto para impermeabilizacao,
além de caixas de inspecado e caixas de acumulagdo para monitoramento e captura dos efluentes.

Em relacdo aos equipamentos, sdo imprescindiveis um trator com pa carregadeira ou minicarregadeira
para movimentagao de grandes volumes de residuos, um triturador de galhos para processar podas, e peneiras
manuais ou mecanicas para triagem do composto. Ensacadoras e seladoras sao necessarios para acondicionar
o composto final, junto com balancas para pesagem. Termdmetros devem ser utilizados para monitorar a tem-
peratura dentro das leiras, enquanto bombas hidraulicas semissubmersiveis sao importantes para a recircula-
¢ao dos liquidos percolados. Ferramentas manuais como carrinhos, garfos, pas, enxadas e vassouras também
sao essenciais para a manutencao das leiras. Esses componentes sdo fundamentais para garantir a eficiéncia no

T

processo de compostagem e a sustentabilidade do sistema LAPA.
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Figura 64 — Esquema conceitual da unidade no método L.A.PA. (IPT, 2023).
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Para uma unidade de compostagem com capacidade de 20 toneladas por dia, a partir do método LAPA.
a estimativa de custos de infraestrutura e utilidades gira em torno de RS 281.077,50. Isso inclui a construgao de
cercas, portdes, sistemas de drenagem, e a criacao de baias de recepcao para os residuos. Ademais, a implan-
tacdo de ferramentas e a montagem necessaria para operacdes eficientes adicionam um custo adicional de
aproximadamente RS 5.882,00, totalizando um CAPEX de RS 286.959,50 (Tabela 38).

O impacto do CAPEX nos custos por tonelada de residuo organico compostado é significativo: o valor
estimado é de RS 13,10 por tonelada. Essas atribuicoes indicam que a estrutura inicial de investimento, embora
consideravel, oferece um retorno financeiro positivo no longo prazo, principalmente quando se considera a
producdo de composto e a economia gerada pelo desvio de residuos do aterro sanitério. Além do mais, desen-
volve diversas dreas econdmicas adjacentes a central de compostagem.

Tabela 38 - Custos de instalagao de usinas de compostagem

Curto prazo RS 286.959,00
Médio prazo RS -
Ano de 2035 RS 459.134,40
Longo prazo
Ano de 2045 R$ 516.526,20
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O sistema de compostagem deve conter até 20 leiras de 2 m de largura por 20 m de comprimento, 0 mapa
projetivo ( ) conta com um exemplo de um sistema LAPA com a disponibilidade méxima para a area.
A &rea destinada para o sistema de 20 leiras é de 3.705 m?, o sistema das leiras, drenagem e caixas de inspecao
forma um conjunto essencial para o processo. As leiras sdo pilhas de residuos organicos em decomposicao
controlada, onde ocorre a transformacao em composto. Para garantir o bom funcionamento, o sistema de dre-
nagem capta e escoa o excesso de liquidos (chorume) gerados durante a decomposicdo, enquanto as caixas
de inspecdo permitem o monitoramento do fluxo de liquidos e o estado geral da drenagem, assegurando que
0 processo ocorra sem obstrucdes ou problemas.

Para além da drea de compostagem, o sistema conta com uma area de podas trituradas, onde residuos
de podas sdo armazenados e utilizados como material estruturante nas leiras, melhorando a aeracao e o equi-
librio da mistura. Os residuos organicos sao recebidos, classificados e misturados na baia de recepgéo e mix de
residuos. Apds a compostagem, o material € levado para a baia de finalizacdo, onde o composto maturado é
armazenado até estar pronto para uso ou comercializacdo. Por fim, a drea de secagem é utilizada para reduzir a
umidade do composto final ou de materiais triturados, garantindo a qualidade do produto. A compreensao das
capacidades da central, se da a partir de um espacamento quadrienal para a visualizacdo dos dados, em que
sao respeitados os limites geograficos da drea inicial da prefeitura de Bertioga.

Mapa de projecdo do sistema LA.PA.
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A implementacao do sistema LAPA, exige uma equipe capacitada e treinamentos especificos que ga-
rantam o sucesso da operacdo. Para uma unidade de compostagem com capacidade de 20 toneladas por dia,
respeitando os limites delimitados na area, é recomendada a presenca de seis trabalhadores: um operador de
maquinas e cinco ajudantes. O operador de maquinas € responsavel pela operacao de equipamentos pesados,
como carregadeiras e sistemas de drenagem, enquanto os ajudantes desempenham funcdes diversas, como a
mistura manual dos residuos, monitoramento dos processos e manutencao das leiras de compostagem.
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E crucial que a equipe receba um treinamento inicial, que inclua visitas técnicas a patios de compostagem ja
estabelecidos que utilizem o sistema LA PA. Essa experiéncia pratica ajuda os trabalhadores a assimilarem as melho-
res préaticas e entenderem a aplicacdo do método em um contexto real. Além disso, a capacitacao especifica deve
abranger a operacao segura das maquinas, as técnicas de compostagem — como a correta mistura dos materiais e o
monitoramento das condi¢des da leira (temperatura e umidade) — e as diretrizes de salide e seguranca no trabalho.

Recomenda-se ainda a realizacdo de sessdes periddicas de reciclagem para atualizar a equipe sobre novas
técnicas e melhores praticas em compostagem. O acompanhamento por especialistas nos primeiros meses de
operagao é uma estratégia valida para garantir que a equipe siga os procedimentos corretos e melhore constan-
temente sua atuacao. Por Ultimo, é importante que os trabalhadores recebam educacao ambiental, compreen-
dendo a importancia da compostagem para o meio ambiente e os beneficios da gestdo adequada de residuos.

Os parametros de monitoramento durante o processo de compostagem sao essenciais para garantir a
eficiéncia e a qualidade do composto produzido. Esses parametros devem ser acompanhados em frequéncias
diferentes, a depender da natureza da rotina, que podem ser didrias, semanais, mensais e anuais. Entre os prin-
Cipais, destaca-se a temperatura das leiras, que deve ser monitorada em diferentes profundidades e locais para
garantir que atinja niveis termofilicos (acima de 55°C), favorecendo a decomposicao dos resfduos.

Por outro lado, a umidade também deve ser monitorada, pois os residuos nao podem estar excessivamen-
te secos ou encharcados. A medicdo da umidade deve ser uma pratica regular para manter as condi¢oes ideais
para a atividade microbiana. Além disso, a oxigenacao adequada é fundamental para promover um processo
aerébico de compostagem; o controle do fluxo de ar e a presenca de espacos suficientes entre os materiais
devem ser monitorados.

Qualidade do composto é também um aspecto relevante, incluindo a verificacdo de cor, textura e odor,
que indicam seu estado de maturacéao e qualidade. O composto deve apresentar um aspecto homogéneo e
um odor terroso. Também é importante monitorar as caracteristicas do percolado, verificando altura, coloracao,
turbidez, aspecto e odor nas caixas de inspecao e acumulacao, o que ajuda a entender se ha contaminacdes ou
desequilibrios no processo.

A pesagem didria dos residuos, considerando os diversos tipos de materiais, € vital para o planejamento e
ajuste das operacdes de compostagem. Além disso, é recomendavel realizar constatacdes sobre a vegetacao
nativa nas areas proximas a unidade de compostagem para avaliar possiveis impactos ambientais. Por fim,
dados meteoroldgicos, como temperatura maxima e minima, precipitacao, ventos e umidade relativa do ar,
devem ser monitorados, pois influenciam diretamente as condi¢cdes da compostagem.

9.1.5.3 Usos para o composto gerado no tratamento aerdbio e anaerébio de residuos organicos

O composto gerado em Bertioga pode ser utilizado de diversas maneiras, contribuindo para o ganho eco-
némico e desenvolvimento sustentdvel no municipio. Uma das principais aplicacdes é na agricultura urbana,
melhorando a qualidade do solo e fornecendo nutrientes essenciais as culturas, permitindo a producao local de
alimentos de maneira mais sustentavel. Bem como, pode ser empregado em paisagismo, em jardins urbanos,
pracas e areas verdes, contribuindo para a melhoria da arborizacdo urbana em Bertioga.

O composto também pode ser distribuido aos municipes de Bertioga para utilizacdao em vasos, jardins
e hortas domésticas, podendo ser utilizado como instrumento de educacdo ambiental. Outra aplicacédo im-
portante é no reflorestamento, onde o composto pode ajudar na recuperacao de areas degradadas, além de
estabilizar solos sujeitos a erosao, aumentando a retencao de agua. Ademais, pode ser usado para proteger
taludes e vertentes, prevenindo deslizamentos, atuando como uma contencao natural para encostas. O com-
posto pode ser também comercializado para uso na agricultura em outros municipios, incluindo os da regido
da Baixada Santista e do Cinturao Verde de Sao Paulo.
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9.1.6 Viabilidade técnica e econbmica de implantacao dos sistemas de
tratamento propostos

De acordo com as propostas voltadas a melhoria da gestao dos residuos domiciliares, de poda e varricao,
de limpeza publica e de pescado, a estimativa de investimento necessério, considerando a implementacéo
integral das agoes previstas, é de aproximadamente RS 6,5 milhdes para as instalagdes de curto prazo, RS 17,5
milhGes para as de médio prazo e R$ 23,5 milhdes para as de longo prazo (Tabela 39).

Tabela 39 - Previsdo de custos para a instalacdo de sistemas de gestdo dos RSD, residuos de poda e varricao,
limpeza urbana e pescado, a curto, médio e longo prazo

Fases Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Lixeiras subterraneas RS 389.700,00 RS 2.435.625,00 RS 4.481.550,00
Dispositivos de boca de lobo R$ 1.000.000,00 RS 2.700.000,00 RS 4.775.000,00
Modernizacéo do pétio de RS 2.945.520,00 RS - RS -
transbordo
Tratamento de resfduos RS 935.959,00 RS - RS 975.660,60

organicos

Processamento de residuos
reciclaveis

R$ 1.255.000,00

R$ 12.436.500,00

R$13.261.811,00

TOTAL

R$ 6.526.179,00

R$17.572.125,00

RS 23.494.021,60

Custo anual (R$/ano)

R$ 1.305.235,80

RS 3.514.425,00

RS 2.349.402,16

A implementacdo dessas agcdes é fundamental para promover a gestao integrada e eficiente dos resi-
duos, reduzindo impactos ambientais, melhorando a limpeza e a qualidade estética dos espacos publicos, e
prevenindo a poluicdo de ecossistemas terrestres e marinhos. Além disso, tais investimentos contribuem para
o cumprimento das metas previstas na Politica Nacional de Residuos Sélidos, fortalecem a infraestrutura mu-
nicipal, incentivam a economia circular e geram beneficios socioecondmicos, como a criacdo de empregos e a
valorizacdo das areas urbanas e costeiras.
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9.2 Residuos de Servicos de Saude

Conforme o conforme o artigo 5° da RDC 222/18, todo servico gerador de RSS deve dispor de um Plano
de Gerenciamento de RSS (PGRSS), e manter cépia disponivel para consulta dos érgdos de vigilancia sanitaria
ou ambientais, dos funcionarios, dos pacientes ou do publico em geral. A partir dos dados disponibilizados
pelos estabelecimentos, serd possivel monitorar a geracdo municipal de RSS, assim como prover um crescente
aprimoramento no gerenciamento destes residuos.

Os PGRSS devem estabelecer diretrizes de manejo dos RSS além de apresentar, conforme Anvisa
(BRASIL, 2018), as seguintes informacdes:

- A estimativa da quantidade dos RSS gerados por grupos, conforme a classificacdo do Anexo | da Res-

olucao Conama 358 (BRASIL, 2005);

« Descrever os procedimentos relacionados ao gerenciamento dos RSS quanto a geragao, a segregacao,
ao acondicionamento, a identificacdo, a coleta, ao armazenamento, ao transporte, ao tratamento e a
disposicéao final ambientalmente adequada;

- Estar em conformidade com as acdes de protecdo a saude publica, do trabalhador e do meio ambiente;

- Estar em conformidade com a regulamentacao sanitéria e ambiental, bem como com as normas de
coleta e transporte dos servicos locais de limpeza urbana;

« Quando aplicavel, contemplar os procedimentos locais definidos pelo processo de logistica reversa
para os diversos RSS;

« Estar em conformidade com as rotinas e processos de higienizacdo e limpeza vigentes no servico
gerador de RSS;

« Descrever as acoes a serem adotadas em situacdes de emergéncia e acidentes decorrentes do geren-
ciamento dos RSS;

- Descrever as medidas preventivas e corretivas de controle integrado de vetores e pragas urbanas,
incluindo a tecnologia utilizada e a periodicidade de sua implantacéo;

« Descrever os programas de capacitacao desenvolvidos e implantados pelo servico gerador abrangen-
do todas as unidades geradoras de RSS e o setor de limpeza e conservacao;

- Apresentar documento comprobatério da capacitacdo e treinamento dos funcionarios envolvidos na
prestacdo de servico de limpeza e conservacao que atuem no servigo, proprios ou terceiros de todas
as unidades geradoras;

« Apresentar cépia do contrato de prestacdo de servicos e da licenca ambiental das empresas prestado-
ras de servicos para a destinacdo dos RSS; e

« Apresentar documento comprobatdrio de operacdo de venda ou de doacao dos RSS destinados a
recuperacao, a reciclagem, a compostagem e a logistica reversa.

Uma reducao consideravel da destinacao de residuos comuns na forma de RSS seria a substitui-
cao das caixas coletoras de perfurocortantes descartaveis pelas reutilizaveis ( ). Essa substi-
tuicao pode reduzir os custos com o tratamento dos residuos perfurocortantes, visto que no caso das
caixas descartaveis, estas sdao tratadas juntamente com os residuos. Essa substituicao também reduz
consideravelmente os impactos ao meio ambiente, assim como, conforme o Parecer Técnico de cole-
tores de descarte de perfurocortantes (FUNDACENTRO, 2017), reduz também os acidentes de trabalho
pelo manuseio de perfurocortantes.
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Caixa coletora de perfurocortantes

Quanto aos treinamentos internos nos estabelecimentos geradores, de acordo com a RDC n° 222/2018 da
Anvisa, é obrigatorio treinar e capacitar os funcionarios que atuem diretamente na geracdo dos RSS, para mani-
pular e segregar de forma correta estes residuos. Também devem ser capacitados os funciondrios responsaveis
pela limpeza e higienizagdo quanto aos procedimentos de identificacdo, classificagao e manuseio dos RSS, bem
como o uso de EPI’s ao manusearem qualquer grupo de RSS, conforme especificacdes da RDC Anvisa ne 222,
da Resolucdo ne 358 do CONAMA, NBR 12.809/97 e NR-6.

Algumas principais agdes voltadas a educagao ambiental quanto aos Residuos de Servicos de Saude seriam:

- Levantamento de dados sobre cursos, congressos, simpdsios, entre outros, que tenha como contelido,
ou parte do conteldo, temas sobre gestao/gerenciamento de RSS;

- Elaborar/adquirir ilustracdes com orientacdes sobre 0 adequado gerenciamento de RSS, a serem
disponibilizadas na forma de cartilha ou painéis a serem fixados nas paredes dos estabelecimentos
geradores;

- Elaborar e disponibilizar para a equipe dos estabelecimentos geradores, treinamentos periddicos
sobre a gestao de RSS, fornecidos pelo préprio estabelecimento, pela municipalidade ou por empresa
terceira;

- Elaborar planilhas com programacdes anuais de participacao da equipe em cursos e treinamentos na
gestdo de RSS

- Elaborar/adquirir ilustragdes/informagodes a serem fixadas proximas as lixeiras dos estabelecimentos,
orientando aos pacientes, em linguagem acessivel por estes, sobre quais os residuos podem ser des-
cartados em cada tipo de lixeira disponivel

- Elaborar/adquirir ilustragdes/informagodes e disponibilizar para a populagao, orientagcdes quanto ao
devido descarte de residuos de medicamentos, assim como de outros RSS que possam ser gerados
em domicilio.

Os programas de capacitacao e treinamento devem abordar os seguintes temas:
- Nogdes gerais sobre o ciclo da vida dos materiais;

- Conhecimento da legislacdo ambiental, de limpeza publica e de vigilancia sanitaria relativas aos RSS;

- Definicoes, tipo e classificacdo dos residuos e potencial de risco dos residuos;

145



146

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

Sistema de gerenciamento adotado no municipio;

Formas de reduzir a geracdo de residuos e reutilizacao de materiais e outros;

Conhecer brevemente o histérico da geracao e do tratamento de residuos soélidos da saude;
Compreender os conceitos de classificacdo e as caracteristicas dos diferentes tipos de residuos;
Entender o caminho para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos;

Compreender a responsabilidade na manipulacéo correta de materiais e equipamentos (perigosos),
com o objetivo de evitar acidentes decorrentes de atividades;

Buscar o seu papel enquanto gerador de residuos, bem como sua responsabilidade na minimizacéo
do mesmo.

Seguem demais a¢oes a serem consideradas pelos estabelecimentos geradores, publicos e privados, com

acompanhamento da Divisao de Vigilancia Sanitaria, quanto a educacdo ambiental e seguranca dos funciona-
rios envolvidos na gestao dos RSS:

9.3

A conscientizacdo para higienizacdo das maos a fim de evitar infec¢do cruzada, preservando também
a saude ocupacional do funcionario;

Levantar anualmente, os programas de conscientizacao para utilizacdo de equipamentos de protecao
individual como uniforme, luvas, aventais impermedveis ou de pano, mascara, 6culos e botas (de acor-
do com cada necessidade) para 0 manuseio, acondicionamento e recolhimento destes residuos pelas
equipes de saude e limpeza;

Cobrar e submeter toda a equipe de salde e de coleta para realizacdo de exames médico pré-admis-
sional, exame médico periddico, pelo menos duas vezes ao ano, e vacinacdo adequada incluindo-se as
vacinas contra tétano e difteria, hepatite B e tuberculose;

A realizacdo de treinamentos e aperfeicoamento dos colaboradores sobre 0 manejo correto dos
residuos em todas as suas etapas de producao.

Residuos da Construcao Civil

A gestdo adequada de residuos de construcdo civil (RCC's) é um desafio crescente das dreas urbanas,

especialmente municipios em expansao, como Bertioga. O municipio obteve grandes avancos apds as agcdes
da adocao do cadastramento no Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Residuos Sélidos (SIGOR), e da

publicacdo da Lei do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil (BERTIOGA, 2018), no entanto,

acoes de beneficiamento desses residuos seriam de grande valor e foram consideradas neste plano. O objetivo
é avaliar as vantagens que podem ser obtidas com essas a¢des, visando otimizar a gestao dos RCC e promover

uma abordagem mais sustentavel. O volume significativo de RCC aliado a sua composicao heterogénea, exige

a implementacdo de solucdes tecnoldgicas para o tratamento e a separacao mecanizada do RCC, explorando
as solucdes mais adequadas eficientes que possibilitem a reducdo dos impactos ambientais gerados e a reuti-

lizacdo das matérias primas.
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Dentre acdes inovadoras na gestao e tratamento de RCC, destaca-se a Usina de Reciclagem de Entulho
de Guarulhos (Proguaru), implantada em 2003, que possui uma infraestrutura responsavel pela reciclagem de
100% dos residuos minerais entregues nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) do municipio. Localizada em
uma area de 10.000 m?, a usina processa residuos de construcéo civil, produzindo agregados reciclados como
areia, brita pedrisco e bica corrida. Esses materiais sdo utilizados em pavimentacdo de vias e na fabricacao de
artefatos de concreto para obras publicas.

A Proguaru contribui para a reducdo de custos nas obras municipais, ao oferecer materiais mais
baratos que os agregados naturais, além de promover a destinacao adequada dos residuos e a susten-
tabilidade no municipio (Silva, Machado e Paschoalin Filho,2019).

Outra ferramenta inovadora na gestao de residuos de construcao civil € a tecnologia Building
Information Modeling (BIM) que permite a criacao de um modelo digital tridimensional que integra
todas as informacodes do projeto, desde o planejamento até a execucao e manutencédo da obra. Desse
modo fornece uma visdo detalhada dos materiais a serem utilizados, suas quantidades e possiveis
impactos, o BIM facilita a antecipacdo da geracdo de residuos, possibilitando o planejamento para sua
reducao, reutilizacao e reciclagem (GNECCO; MATTANA, 2015).

Com base nestas referéncias, foi previsto um sistema de separacdo semimecanizada com capacidade de
atendimento anual de 110.000 m?, a ser instalado no municipio de Bertioga, proporcionando ndo apenas o
tratamento destes residuos como também a possibilidade de reaproveitamento destes em obras publicas. Este
sistema consiste basicamente de:

- Caixa de alimentacéo: Recebe os residuos transportados por caminhdes ou carregadeiras e regula o

fluxo de entrada para evitar sobrecarga no sistema. Possui uma esteira transportadora interna e um
fracionador para ajuste do fluxo de residuos.

Esteira transportadora: Transporta os residuos da caixa de alimentacao até o triturador, garantindo um
fluxo continuo e controlado.

Triturador: Realiza a trituracdo do RCC, reduzindo o tamanho dos residuos e facilitando a separacdo
dos materiais reciclaveis. Processa concreto, tijolos, argamassa endurecida e outros entulhos, permitin-
do a reciclagem como agregados.

Esteira transportadora: Transporta o material triturado para a separagdo magnética, garantindo que o
fluxo de material siga corretamente para as préximas etapas.

- Separador magnético: Remove materiais ferrosos do RCC triturado, como vergalhdes, pregos e
pedacos de aco, garantindo a qualidade dos agregados reciclados e protegendo os equipamentos
seguintes de danos.

« Trommel: Separa o RCC triturado em trés fracdes:
« < 10 mm: Solo e finos, que podem conter contaminantes e serem destinados a aterros de inertes.
« 10 a 50 mm: Agregados reciclaveis, que podem ser utilizados em drenagens, sub-base ou base de
pavimentos.

« 50 mm: Material de grandes dimensdes que pode ser encaminhado para retrituracdo ou nova separacao.

- Plataforma de triagem com dutos: Estrutura elevada onde operadores realizam a separacdo manual
de materiais reciclaveis, como plasticos, madeiras, papelao e outros contaminantes que nao foram
removidos nas etapas anteriores.

- Esteira de triagem: Movimenta os resfduos a serem separados manualmente pelos operadores na
plataforma de triagem, garantindo a eficiéncia do processo.

- Esteira de rejeitos: Transporta os rejeitos finais que ndo podem ser reciclados para descarte adequado,
como aterros de inertes.
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Conforme apresentado na Figura 67, a operacdo inicia-se com um sistema de transbordo e triagem semi-
mecanizada, onde os residuos deverdo ser separados de acordo com sua classificacéo:

Classe A: Destinada ao processamento na planta para reciclagem e reaproveitamento.
Classe B: Inclui plasticos e madeiras, que podem ser comercializados para cooperativas e industrias mo-

veleiras ou siderurgicas.
Classe D: Residuos perigosos, que devem ser encaminhados para aterros especificos.

Figura 67 — Proposta de planta de transbordo e triagem semimecanizada de RCC.
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Conforme apresentado na Tabela 40, considerando as dimensdes dos equipamentos e a necessidade de
espaco para operacao segura, para a movimentacao dos residuos, além de espaco para estocagem do material,
estima-se que a usina de RCC necessite de aproximadamente 2.500 a 3.000 m? para acomodar todos os equi-
pamentos e garantir um fluxo operacional eficiente. A Tabela 40 também apresenta os custos de cada um dos

equipamentos e o custo total da instalacao do sistema.
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Custos estimados para a instalacdo de sistema de triagem semimecanizada de RCC

Caixa de alimentacéo 23 4,0 R$ 278.900,00

Esteira transportadora 1,2 7.0 R$ 92.790,00
Triturador 19 5,1 RS 1.701.400,00

Separador magnético (2 unidades) 08 1,3 RS 125.800,00

Esteira saida do triturador - - RS 94.540,00
Trommel 1,6% 7,0 R$ 980.690,00

Plataforma de triagem com dutos 1,6 0,8 R$ 327.334,00
Esteira de triagem (3 unidades) 08 10,0 R$ 428.820,00
Esteira lisa de triagem 1,2 18,0 R$ 174.750,00
Esteira de saida de rejeitos 08 9,0 RS 121.500,00
Montagem e automagao - - RS 438.900,00

Cacamba rollon/off (sugestdo) - - RS 58.900,00
TOTAL RS 4.824.324,00

Para a implantacdo da usina de RCC no municipio de Bertioga, é preciso que 0s responsaveis obtenham
os documentos, licencas e autorizagdes ambientais, garantindo que a operacdo esteja conforme as normas vi-
gentes. Também é fundamental considerar a localizacdo da usina, levando em conta a distancia dos pontos de
descarte dos residuos e a proximidade com os aterros de inertes para o descarte do material ndo reaproveitado.

94 Residuos da Logistica Reversa

Para os residuos da logistica reversa, além das acdes ja implementadas pelo municipio, pode-se considerar
a possibilidade de parcerias e unificacdo de esforcos entre o setor publico (prefeitura), privado (fabricantes, dis-
tribuidores, comerciantes); as entidades da logistica reversa e as cooperativas, principais operadores da logistica
reversa. Conforme previsto no Decreto Federal 11.413, de 13 de fevereiro de 2023 (BRASIL, 2023), os fabrican-
tes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos ou embalagens sujeitos a logistica reversa que
investirem em projetos estruturantes de recuperacao de materiais reciclaveis ou que implementarem sistema
de logistica reversa estruturante poderéo solicitar créditos de reciclagem como o Certificado de Estruturacéo e
Reciclagem de Embalagens em Geral (DERE) ou o Certificado de Crédito de Massa Futura. Os créditos de recicla-
gem sdo similares aos créditos de carbono e podem reduzir os custos das obrigacdes ambientais das empresas,
assim como comprovar o compromisso da empresa com a conservacdo do meio ambiente.

No caso de Bertioga, a prefeitura pode apoiar a logistica reversa, conforme ja vem realizando para alguns
destes tipos de residucs, proporcionando area para armazenamento dos materiais da logistica reversa que por
ventura venham junto com a coleta seletiva da cooperativa instalada no CGBR, assim como a intermediacdo do
contato com o as entidades da logistica reversa para organizar a retirada desses materiais. Outras acdes sdo a
educacao ambiental da populacdo; e o fomento das parcerias entre as cooperativas e o setor privado, visando
0 aumento da capacidade de processamento dos residuos da coleta seletiva.

Também é importante que a prefeitura implemente mecanismos de fiscalizagdo nos pontos de entrega
voluntaria dos residuos da logistica reversa em comércios e empresas privadas, com um maior controle e acompa-
nhamento da quantidade coletada e encaminhada para as entidades gestoras desses residuos, como por exemplo:
pontos de coleta de lampadas fluorescentes; medicamentos vencidos; residuos eletroeletronicos; entre outros.
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Além destas acbes pontuais, é importante fomentar acdes conjuntas com os demais municipios da Regido
da Baixada Santista, visando a implantacao de unidades de grande porte de separacdao semimecanizada de
residuos da coleta seletiva, com alta capacidade de processamento e de recuperacédo dos residuos da logistica
reversa, em especial os de embalagem. A implantacdo desses sistemas podera ser feita em conjunto ndo ape-
nas entre as prefeituras, mas podera ser de extremo interesse por parte das entidades gestoras, visto a grande
quantidade de material que poderd ser recuperado. O apresentara com maiores detalhes as acoes
consorciadas a serem implementadas pela microrregiao 1, constituida pelos municipios de Bertioga e Guaruja,
conforme previsto pelo PRGIRS/BS (AGEM/IPT, 2023).

9.5 Residuos de Pescado e de Lixo no Mar

Quanto ao Residuo do Pescado, uma alternativa que pode contribuir para a solugao deste problema é
o0 método da compostagem, que consiste em um processo de decomposicao aerdbia, controlada e de esta-
bilizacdo da matéria organica, ndo oferece riscos ao meio ambiente e é uma forma de reciclar os nutrientes
(VALENTE et al,, 2017). Desde o fim da década de 1960, muitos pesquisadores vém propondo solucdes para o
aproveitamento de varios tipos de residuos oriundos de industrias pesqueiras, com destaque para o setor de
producédo de alimentos e racdo para animais (ROMANELLI; SCHMIDT, 2003), fertilizantes ou produtos quimicos
(CAVALCANTE JUNIOR et al,, 2005), e até mesmo compostagem de pescado (INACIO; MILLER, 2009). Além da
utilizacdo deste residuo no Biodigestor, conforme mencionado no .

Quanto ao lixo no mar, conforme descrito no Planares (BRASIL, 2020), ante a preméncia de buscar e estru-
turar caminhos para prevenir e combater os residuos sélidos que chegam no mar e demais corpos d'agua, foi
elaborado pelo MMA, em 2019, o Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar — PNCLM (BRASIL, 2019f), primeira
estratégica nacional sobre o tema. O Plano de Acéo, atualizado em marco de 2020, apresenta os seguintes eixos
(BRASIL, 2020):

« Eixo 1 - Gestdo de residuos sélidos - Atacar a causa raiz;

« Eixo 2 - Limpeza de praias, rios e mangues - Recuperar a qualidade de vida e 0 meio ambiente;,

- Eixo 3 - Gestao de resultados - Consolidar informagdes e melhorar continuamente.

Conforme ja mencionado, 80 % do lixo no mar é proveniente da terra, portanto, atacar a causa raiz seria a
adocao das seguintes acdes:
+ Reduzir o consumo de plastico

« Reutilizar e reciclar

- Comprar comida a granel

- EBvitar produtos com embalagens de plastico

« Substituir recipientes de plastico por metal ou vidro

- EBvitar cosméticos com microesferas de pléstico

- Apoiar organiza¢des que trabalham para erradicar o pldstico oceanico
« Nao jogar lixo nos rios e encostas

« Nao despejar detritos diretamente em cursos d’agua

- Utilizar produtos de limpeza biodegradaveis
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Algumas das a¢des previstas no PNCLM, sendo algumas ja adotadas pelo municipio de Bertioga, sao as

que seguem:

Implantar dispositivos de retencao de residuos sélidos em galerias pluviais e cursos d'agua: instalar
redes coletoras e barreiras flutuantes em pontos estratégicos;

Realizar acdes de limpeza e coleta de lixo em manguezais e em orlas maritimas e fluviais: recuperar os
ambientes fluviais, costeiros e marinhos por meio de mutirdes de limpeza (cleanup), com recolhimen-
to e destinacado final adequada dos residuos;

Realizar acbes de combate ao lixo nos rios: realizar agdes de combate ao lixo nos rios e igarapés e
implantar solucdes para a gestao de residuos, de acordo com as especificidades locais e regionais;

Implementar medidas para destinagao final ambientalmente adequada de residuos solidos: executar
projetos para aumentar a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamen-
to energético e, quando ndo houver viabilidade, a disposicao final em aterro sanitario;

Disponibilizar dados e informacdes para a melhoria continua das a¢cdes de prevencdo da poluicdo e
de recuperacdo ambiental: consolidar e publicar dados e informacdes atualizados sobre o lixo no mar
e resultados das acoes realizadas, por meio de mapas, graficos e tabelas.

Uma acdo que pode reduzir consideravelmente a presenca de lixo no mar de Bertioga, € a instalacdo de

ecobarreiras flutuantes nos principais rios do municipio, visto que estas retém os residuos que vem dos rios em

direcdo ao mar ( ). Os residuos retidos podem ser coletados e encaminhados para as cooperativas de

triagem, impulsionando também a quantidade de materiais encaminhados para a reciclagem. Propdem-se a

instalacdo dessa ecobarreiras nos 2 principais rios que desaguam no mar, sendo estes, o rio Itapanhau e o rio

Guaratuba. O custo de instalacdo de uma ecobarreira fica em torno de RS 220.000,00, totalizando um valor de

440.000,00 para a instalacdo nos dois rios, com prazo de instalacdo a curto prazo.
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Figura 68 — Exemplo de ecobarreira

Fonte: Trashin, 2024

Transformar os materiais descartaveis e poluentes em coprodutos com valor agregado é a base para o
desenvolvimento sustentavel do mundo moderno. Portanto, a redugdo do uso inconsciente de matéria-prima
para evitar desperdicios e promover a reciclagem dos residuos sdo condi¢des essenciais para a garantia de pro-
€ess0s mais econdmicos e com menor impacto ambiental (LIMA, 2013).
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10. Solucoes Consorciadas

Conforme previsto na PNRS (BRASIL, 2010), foram previstas algumas solu¢des consorciadas ou compar-
tilhadas com outros municipios, considerando, os critérios de economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos ambientais (Figura 69).

Figura 69 — Proposta de a¢des consorciadas microrregionais previstas no PRGIRS/BS (AGEM/IPT, 2016).
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Para estas identificacbes foram consideradas as premissas previstas no Plano Regional de Gestao Integrada
de Residuos Solidos da Baixada Santista — PRGIRS/BS, (AGEM, 2016), que apontou a agregacdo dos municipios
da regido, indicando o municipio de Bertioga formando, com o municipio do Guaruja, a microrregido 1 da
regido. Para a agregacao dos municipios, foram considerados, além da proximidade, as peculiaridades, as voca-
¢des econdmicas, e o perfil socioambiental dos municipios (AGEM, 2016).

Conforme a segunda etapa do PRGIRS/BS (AGEM, 2023), os municipios de Bertioga e Guaruja ja apresen-
tam algumas a¢ées em direcdo a agdes consorciadas na gestao de residuos, visto que o municipio de Guaruja
estd prevendo a instalagdao de um Centro de Gerenciamento de Residuos Soélidos, j& em fase de licitagdo, com
um transbordo de capacidade de recebimento de 1.436 toneladas de RSU, podendo atender os residuos ge-
rados em toda a microrregido 1. No local também esta prevista a instalacdo de mais 2 cooperativas em curto
prazo e a médio/longo prazo outros sistemas de tratamento como a segregacao semimecanizada de residuos
mistos com reaproveitamento dos materiais reciclaveis e do organico por tratamento aerébio e anaerdbio.

Portanto, para atingir as metas de reciclagem estabelecidas pelo Planares, uma possibilidade seria o enca-
minhamento dos materiais da coleta seletiva para uma cooperativa de alta capacidade, conforme descrito no
PRGIRS (AGEM, 2023), que poderia ser instalada em parceria com o municipio de Guaruja e/ou, com outros mu-
nicipios da regido. Para esse tipo de cooperativa, que atende mais de um municipio, justifica-se o investimento
conjunto em sistemas de separacdao semimecanizada, devido a alta quantidade de material a ser processado.

.
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Considerando ainda o processamento de grande quantidade de materiais reciclaveis, a instalacao desses
tipos de cooperativas de alta capacidade pode haver apoio e parceria com entidades da logistica reversa, tanto
dos residuos de embalagem quanto dos demais residuos da logistica reversa, conforme previsto no Decreto
Federal 11.413, de 13 de fevereiro de 2023 (BRASIL, 2023) em seu artigo 4, no qual descreve que: "Na imple-
mentagdo e na operacionalizagdo de sistemas de logistica reversa, poderdo ser adotadas solucdes integradas que
contemplem, entre outros: ... Il - as unidades de triagem manual ou mecanizada”

Nesse sentido, a massa necessaria a ser encaminhada para uma unidade de alta capacidade, alcancando
as metas previstas pelo Planares, se iniciasse no ano de 2025, seria de 1.036 toneladas, chegando a 5.942 tone-
ladas no ano de 2045, conforme apresentado na Tabela 41 e na Figura 70.

Tabela 41 - Coleta seletiva encaminhada para as cooperativas municipais e para a cooperativa microrregional

Cooperativas municipais Cooperativa microrregional
Material Material Total de material
Massa coletada recuperadona Massa coletada recuperado na encaminhado para
(t/ano) triagem (t/ano) triagem reciclagem (t/ano)
(t/ano) (t/ano)
2025 2405 2.004 1.036 535 4.029
2026 2.701 2.251 1.404 863 4.871
2027 3.113 2.594 1.807 1.170 5.672
2028 3475 2.896 2.148 1.506 6.694
2029 3.940 3.283 2514 1.790 7.582
2030 4433 3.694 2.855 2.095 8.6601
2031 4955 4.129 3.168 2.380 9.768
2032 5.566 4.638 3488 2.640 10.898
2033 6.191 5.159 3.767 2.907 12.183
2034 6.815 5.679 3.995 3.139 13.457
2035 7.566 6.305 4.253 3.330 14.688
2036 8.311 6.926 4.462 3.544 16.154
2037 9.104 7.587 4.656 3.718 17.570
2038 10.008 8.340 4.871 3.880 19.054
2039 10.901 9.084 5.052 4.059 20.739
2040 11.833 9.861 5228 4210 22.378
2041 12.792 10.660 5401 4357 24.079
2042 13.774 11.478 5578 4.501 25.821
2043 14.771 12.309 5.764 4.648 27.604
2044 15.782 13.152 5.824 4.803 29421
2045 16.803 14.002 5942 4.853 31.156
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Figura 70 - Metas de reducdo de reciclaveis encaminhados ao aterro previstas pelo Planares e atingidas por
meio de solucdes consorciadas
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Quanto aos residuos organicos, foi observado o mesmo desafio, sendo as metas estipuladas de reducdo
de organicos ao aterro, proposta por esse Plano, passiveis de atendimento com acdes municipais. Entretanto,
para atingimento das metas previstas no Planares (BRASIL, 2010), seriam necessarias acbes microrregionais. Por-
tanto, conforme apresentado na Figura 71, foi previsto o encaminhamento de massa de organico para uma
unidade microrregional de tratamento anaerdbio, em consonancia com o PRGIRS/BS (AGEM/IPT, 2018).

Figura 71 —= Metas de reducao de recicldveis encaminhados ao aterro previstas pelo Planares e atingidas por
meio de solugcdes consorciadas
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Para as acoes de educagao ambiental, em 2024, o municipio de Bertioga elaborou seu Plano Municipal de
Educacdo Ambiental (PMEA), estabelecendo 14 linhas de acdo, 44 estratégias e 95 acdes para 0s proximos 10
anos. O plano busca integrar a educacao ambiental a diversos temas e setores, promovendo a¢des educativas,
formativas, participativas e territoriais. Portanto, para este PMGIRS, foram considerados os planos de acdo pre-
vistos no PMEA que prevé acbes estratégicas relacionadas a gestao de residuos solidos principalmente na Linha
de Acdo 7, mas também de forma transversal em outras linhas, conforme pode ser consultado no documento,
disponibilizado no site da prefeitura e descrito, de forma resumida, abaixo:

Linha de Acao 7 — Residuos Sélidos: A¢des com foco direto na reducdo, reutilizacdo, separacao, trata-
mento e descarte adequado, com a proposicao das seguintes acdes de educacao ambiental:

« Oficinas, cursos e rodas de conversa sobre consumo consciente, separacado e compostagem;

« Acdes educativas com feirantes, comerciantes e escolas para reaproveitamento de alimentos e des-
carte de éleo de cozinha;

« Capacitacao de liderangas para compostagem e hortas urbanas;

« Divulgacao de informagdes sobre coleta seletiva e LEVs;

« Campanhas voltadas a turistas sobre residuos e combate ao lixo no mar;

- Oficinas e mutirées para combater o descarte irregular e limpar &reas como praias e rios;

« Fortalecimento do programa Mar Sem Lixo.

Linha 3 (Energia Renovavel): Discussao sobre uso de combustiveis renovaveis, incluindo aproveita-
mento energético de residuos.

Linha 4 (Agua e Saneamento): Oficinas sobre esgoto em &reas sem rede e reuso de dgua.

Linha 5 (Mudancas Climaticas): Educacdo sobre mitigacao, onde residuos solidos sao citados como
parte das acoes.

Linha 6 (Qualidade do Ar): Sensibilizacdo sobre queimadas, inclusive de residuos, e seus impactos.
Linha 8 (Uso e Ocupacao do Solo): Discussdes sobre impactos da ocupacao irregular e descarte inade-
quado.

Linha 9 (Formacao de Pessoas): Capacitacdo de agentes de salde e cooperados da cooperativa de
reciclaveis.

Linha 10 (Comunicacao e Sensibilizacao): Producio de materiais de educomunicacado sobre residuos.
Linha 11 (Educacao Formal): Integracdo da tematica de residuos no curriculo escolar.

Linha 12 (Administracao Publica): Envolvimento da gestao publica na educagéo sobre residuos.
Linha 13 (Vivéncias Socioambientais): VVisitas ao aterro sanitério, cooperativa e biodigestor para apren-
dizado sobre gestdo de residuos e energia limpa.

Linha 14 (Parcerias e Redes): Apoio institucional e fomento a educacdo ambiental voltada também a
tematica de residuos solidos.

Esse conjunto de acdes mostra o compromisso do municipio com a educacdo ambiental como instru-
mento central para a melhoria da gestdo de residuos sélidos, envolvendo escolas, comunidades, turistas e
setor publico.
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A elaboracao do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos representa um marco estraté-
gico para 0 municipio, ao reunir diagnosticos, diretrizes, estratégias e propostas de acdo voltadas a melhoria da
gestdo ambiental e da qualidade de vida da populacdo. O plano evidencia os desafios relacionados a geracéo,
coleta, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos, mas também apresenta caminhos viaveis e susten-
taveis para o seu enfrentamento, alinhados a legislacéo vigente e as metas de desenvolvimento sustentavel.

O Plano foi desenvolvido em colaboracéo entre o IPT, a Secretaria de Meio Ambiente; a Secretaria de
Servicos Urbanos; Secretaria de Educacao; Secretaria de Obras e Habitacao; Secretaria de Saude; Secretaria do
Governo e a Secretaria da Fazenda da Prefeitura de Bertioga. Foi realizado um panorama geral da geracéo e
gestdo de residuos do municipio, assim como a projecdo da geracdo dos RSD e RCC (maiores fracdes dos RSU)
e uma previsao de metas de reducdo destes para o aterro, em um horizonte de 20 anos. Para o atingimento
das metas de reducdo, o PMGIRS estabelece 3 diretrizes, 18 estratégias e 68 acdes para implementacdo em
curto, médio e longo prazo, visando promover melhorias na gestdao dos RSU, sendo considerados: os Residuos
Sélidos Domiciliares (RSD); Residuos de Limpeza Urbana; Residuos da Coleta Seletiva; Residuos da Construcao
Civil (RCC); Residuos de Servicos de Saude (RSS); Residuos da Logistica Reversa; Residuos de Pesca; Lixo no Mar e
Residuos de Servicos de Saneamento. Foram realizados também estudos de indicacdo de areas favoraveis para
implantacao de sistemas de tratamento, destinacdo intermediaria e disposicao final de residuos no municipio.

O Municipio de Bertioga apresenta diversas acdes relacionadas a gestdo de residuos sélidos, entre elas
destaca-se o protagonismo da drea de educacao ambiental, que desenvolveu o Plano de Educacdao Ambiental,
finalizado em 2024; a consolidacdo da coleta seletiva de organicos, para tratamento em biodigestor com rea-
proveitamento energético e a coleta seletiva de reciclaveis, que vem crescendo nos Ultimos anos. A operacao
do Centro de Gerenciamento em Beneficiamento de Residuos (CGBR), apresenta-se como um complexo de
infraestruturas que abrigam diversas operagdes como: manejo de RSD reciclavel; manejo de RSD organico com
reaproveitamento energético; transbordo de rejeitos; ponto de apoio a logistica reversa e um centro adminis-
trativo que acolhe a cooperativa. O CGBR apresenta também uma abordagem colaborativa e integrada entre
os setores publico, privado, académico e de instituicdes de pesquisa, visando a eficacia do gerenciamento de
residuos; a geracdo de empregos qualificados; estimular a economia local; e fomentar a pesquisa e o desenvol-
vimento de tecnologias sustentaveis.

O diagndstico indicou que o municipio gerou, no ano de 2023, 69.439 toneladas de Residuos Solidos
Urbanos (RSU), sendo constituido de 57 % de RSD (39.561 toneladas); 36 % de RCC (24.792 toneladas); 5 % de
residuos de poda (3.604 toneladas); 5 % de residuos de poda (3.604 toneladas) e 2 % constitui os demais residu-
os, referentes aos RSS, volumosos, efluentes e residuos de pescado. Quanto a destinacéo e disposicéo final, 37
% foi encaminhado para reciclagem, 5 % foram encaminhados para compostagem (residuos de poda) e 2 % foi
encaminhado para tratamento bioldgico e 56 % foi encaminhado para aterro sanitario.

Considerando apenas os RSD, a rota de gestao é de coleta seletiva de materiais reciclaveis de 1,9 % (765
toneladas); 0,2 % de coleta seletiva de organicos (62 toneladas) e 97,9 % de residuo misto encaminhado para o
aterro (38.734 toneladas). Esse PMGIRS estabeleceu uma meta de 64 % de reducao de residuos destinados ao
aterro, para 0 ano de 2045, sendo 24 % de reducao de reciclaveis e 30 % de reducdo de organicos.
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Para o atendimento das metas de reciclaveis, de 14 mil toneladas por ano, foi proposto o aumento da
capacidade de processamento da cooperativa atual, atingindo uma capacidade de triagem de 4 mil toneladas
por ano, com recuperacao de 3 mil toneladas de reciclaveis por ano. A partir do ano de 2030 seria necessaria
a instalacdo de uma nova cooperativa de triagem, com capacidade de processamento de 8 mil toneladas por
ano com recuperacao de 7 mil toneladas por ano. A partir de 2041 seria necessaria a instalacdo de uma terceira
cooperativa de triagem, com capacidade de processamento de 5 mil toneladas e recuperacao de 4 mil tonela-
das de reciclaveis por ano.

Para o atendimento das metas de organicos, de 16 mil toneladas para 0 ano de 2045, além da ampliacéao
da capacidade de tratamento pelo biodigestor, seria iniciada a compostagem utilizando a metodologia LAPA,
com instalacdo de leiras na drea contigua a CGBR, onde hoje sao destinados os residuos de poda, com o apro-
veitamento destes no processo. A drea tem capacidade para atender as metas de reaproveitamento de organi-
cos até o ano de 2033, sendo necesséria uma expansdo da drea de compostagem a partir do ano de 2034, uma
nova expansao no ano de 2037, e mais uma no ano de 2041.

Portanto, entre os anos de 2025 a 2045, estdo previstas: a ampliacao da capacidade operacional da coope-
rativa atual e inicio da compostagem, no ano de 2025; o aumento da capacidade de tratamento de organicos
pelo biodigestor, em 2027; a instalacdo de uma nova cooperativa em 2030; a ampliacéo da capacidade de
compostagem em 2034; a instalagao de uma 32 cooperativa de triagem de reciclaveis e a ampliacdo da capa-
cidade de compostagem em 2041; e uma nova ampliacdo de drea de compostagem em 2045. Nas usinas de
compostagem, assim como no biodigestor, podem ser tratados também os residuos de poda e de pescado,
favorecendo também a recuperacédo destes tipos de residuos.

Considerando as metas de reciclagem previstas no Planares (BRASIL, 2022), para o ano de 2040, estas fo-
ram de 25,8 % para a regido na qual Bertioga esta inserida, sendo na regido sudeste. As metas previstas por esse
plano, para esse mesmo ano, foram de 18,4 %, metas estas atendidas com a ampliacdo da cooperativa atual e
instalacdo da nova cooperativa. Portanto, para atingir a meta do Planares, que é superior a este plano, indica-se
a aplicagao de solugdes consorciadas, conforme previsto no PRGIRS/BS (AGEM/IPT, 2017 e 2022), buscando a
implantacao de unidades regionais, de grande capacidade de separa¢ao semimecanizada e reciclaveis da cole-
ta seletiva. Essas unidades poderiam ser instaladas em parceria ndo apenas entre os municipios da regido como
também em parceria com entidades privadas (fornecedores, importadores, distribuidores e comerciantes) e
com entidades gestoras da logistica reversa, fomentando a recuperacdo destes materiais, em especial para os
residuos de embalagem, mas também dos eletroeletrénicos de pequeno porte e das pilhas e baterias.

Foram previstos também acdes de melhorias na gestao dos RSS com a implementacdo por exemplo de
contentores reutilizaveis de residuos perfurocortantes, reduzindo assim a massa de geracdo de residuos conta-
minados, assim como melhorias na gestao dos residuos de medicamentos vencidos em estabelecimentos pri-
vados, com um maior acompanhamento e controle por parte da prefeitura, no atendimento a logistica reversa
por esses estabelecimentos.

Para educacao ambiental, foram detalhadas as 14 linhas de acdes previstas no PMEA (BERTIOGA, 2024)
para Educacdo Ambiental, visando a aplicacao das diretrizes propostas neste documento, nas acdes que pos-
suem relagdo na gestao de residuos.

Foram propostas também melhorias na infraestrutura do CGBR, com a modernizacao do patio de descar-
regamento de residuos, adotando um sistema de descarregamento direto da coleta no interior de cacambas
estacionaria, ndo permanecendo o material no patio do transbordo. Foi previsto também o fechamento lateral
do pétio, evitando assim a entrada de avifauna no local.
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As estratégias priorizadas refletem a necessidade de articulacdo entre poder publico, setor privado e so-
ciedade civil, de modo a fortalecer a responsabilidade compartilnada e a efetividade das a¢ées propostas. O in-
vestimento em educacdo ambiental, infraestrutura, inovacao tecnoldgica e instrumentos legais e fiscalizatorios
é fundamental para a consolidacdo de um sistema mais eficiente e integrado.

Considera-se que a implementacao das medidas previstas no plano, acompanhada de um processo conti-
nuo de monitoramento e avaliacao, possibilitard avancos significativos na reducao de impactos ambientais, na
valorizacdo dos residuos como recursos e na promocao de uma cidade mais resiliente e sustentavel.

Portanto, este documento nao deve ser entendido como um ponto de chegada, mas como um instru-
mento dinamico, que orienta a gestdo municipal rumo a construcdo de um modelo de desenvolvimento mais
equilibrado, participativo e ambientalmente responsavel.

Para garantir a eficacia da implementacao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), serd instituida uma comissao de trabalho com objetivo acompanhar e ajustar as
acoes para alcancar as metas e objetivos estabelecidos pelo PMGIRS. Apds a publicacao do plano, ele
serd disponibilizado a populacao, apresentado em audiéncia publica e submetido a aprovacao. Uma
vez aprovado, o PMGIRS-Bertioga entrara em vigor e devera ser avaliado e revisado apds em até dez
anos, conforme estabelecido pela legislacao. Essa abordagem visa garantir a transparéncia, a participa-
¢ao da comunidade e a eficacia da gestao de residuos sélidos no municipio de Bertioga.
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PARTICIPACAO POPULAR, OFICINAS PARTICIPATIVAS E
AUDIENCIA PUBLICA PMGIRS/BERTIOGA

Resumo

Para garantir a participacdo popular no processo de construcdo do PMGIRS de Bertioga, foram realizadas
trés oficinas participativas e uma audiéncia publica, sendo uma oficina de abertura do projeto (Oficina 1), uma
oficina de validacdo do diagndstico (Oficina 2), uma oficina de priorizacdo de acdes e estratégias de melhorias
na gestao dos residuos do municipio (Oficina 3) e uma audiéncia pUblica com apresentacéo do produto final.
Durante a Oficina 1 foi apresentado o processo de construcado do PMGIRS, e durante a Oficina 2 os resultados do
diagndstico, com as caracteristicas sécio-ambientais do municipio, assim como o panorama quanto a gestdo
dos residuos, em especial aqueles que sdo de responsabilidade da municipalidade. Na Oficina 3, além de um
resumo das apresentacdes das duas primeiras oficinas, foi apresentado o progndstico do plano, com a projecéo
da geracao de residuos em um horizonte de 20 anos, as metas de reducao de residuos destinados ao aterro e o
plano de acdo para atingimento das metas e para o enfrentamento dos desafios acerca da gestdo dos residuos.
Na audiéncia foi apresentado o produto final e observada as proposicdes de melhorias feitas pela populacdo
presente no evento. Além das oficinas e audiéncia, o documento foi disponibilizado no site da prefeitura em
dois momentos, na finalizacédo da etapa do diagndstico e o documento completo, sendo este, 30 dias antes da
audiéncia, e com um questionario online para fomentar a participacdo da populagdo. Durante as oficinas e a
audiéncia, foi possivel discutir os dados apresentados, avaliar as demandas e sugestdes de melhoria por parte
da populacéo, e sanar duvidas dos participantes. Também fizeram parte das Oficinas 1 e 2, dinamicas interativas
para que fosse possivel criar uma visdo compartilhada entre técnicos, gestores e a populagao.

Palavras chaves: Oficinas participativas; Audiéncia publica, Gestao de residuos, Boas praticas, Coleta
seletiva.
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1. INTRODUCAO

A primeira edicao do PMGIRS/Bertioga foi publicada em 2017 utilizando como ano base para sua avaliagdo

2016, contemplando os principais desafios e adotando premissas regionais para enfrenté-los. A segunda edicao
utiliza o ano de 2023 como base e traz como objetivo atualizar o plano anterior complementando pontos ja
abordados e trazendo novas solucdes e discussdes para enfrentar os desafios do municipio.

A primeira Oficina participativa foi de divulgacdo do inicio dos trabalhos de atualizacdo do Plano Munici-
pal de Gestao de Residuos de Bertioga. Foi realizada no dia 30 de novembro de 2023, na 72 reunido do Conselho
Municipal de Saneamento Ambiental e de Infraestrutura de Bertioga (COMSAIB), na Associacao dos Engenhei-
ros, Arquitetos e Agrénomos de Bertioga.

Em 24 e 25 de julho de 2024, foi realizada a segunda Oficina participativa, com a validagao do diagnostico,
por meio de andlise e complementacéo deste, assim como o levantamento dos principais desafios observados
pelos participantes na gestao dos residuos, visando a construcdo da segunda etapa de elaboracdo do plano,
constitufda pelo progndstico e plano de agdo para as melhorias na gestao. Esta Oficina foi realizada em dois mo-
mentos, uma no Centro de Educacdo Ambiental de Bertioga (CEA) (Figura 1), no dia 24 e a outra em Boracéia,
na“Vila do Bem”, no dia 25 de julho de 2024.

Figura 1 - Equipe IPT no Centro de Educacdo Ambiental na Oficina 2

Aterceira Oficina foi realizada no dia 10 de julho de 2025, com o objetivo de promover a devolutiva da ofi-
cina de validacdo do diagndstico e dos impactos dessas no progndéstico e nos planos de acao, a participacao da
populacdo na priorizacdo das agdes propostas e o alinhamento com os préximos passos. Esta Oficina também
foi realizada em dois momentos, sendo a primeira das 14h00 as 16h30, no Centro de Educacdo Ambiental de
Bertioga (CEA), e a segunda das 18h00 as 20h30 em Boracéia, na“Vila do Bem”.

A Audiéncia Publica foi realizada no Centro de Educacdo Ambiental de Bertioga (CEA), no dia 21 de outu-
bro de 2025, das 18h30 as 20h30 com o objetivo de divulgar o Plano em fase de finalizacdo e ultimas correcoes,
assim como apresentar os principais resultados e os planos previstos para a melhoria da gestao dos residuos
nos proximos 20 anos.

.



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

2. OBJETIVOS

O objetivo principal do presente relatério é apresentar as principais atividades, apresentaces e resultados
obtidos durante a realizagdo das oficinas realizadas para a validacdo do PMGIRS de Bertioga.

3. METODOLOGIA E ATIVIDADES
REALIZADAS

Todos os eventos realizados, sendo as 3 oficinas e a audiéncia publica, foram organizados, divulgados e
conduzidos pela Prefeitura de Bertioga, com apoio e acompanhamento da equipe do IPT.

3.1 Oficina de abertura do PMGIRS

A Oficina de abertura do PMGIRS fez parte de uma reunido do COMSAIB, sendo uma das pautas dessa
reunido. A divulgacéo foi realizada pela Prefeitura de Bertioga que publicou no Boletim Oficial Eletrénico do
Municipio, ano 21, numero 1140 (Figura 2). Foram apresentados as etapas e o contelido que constituiria o
Plano, assim como os prazos das entregas dos produtos. Em seguida foi aberto para a discussao.

Figura 2 - Convite para a oficina de abertura do PMGIRS

EDITAL DE CONVOCACAOQ

7° REUNIAO ORDINARIA DO COMSAIB - ANO 2023

Berﬁoﬂa raﬂcﬂ projdﬁ I.{Q, Prwz Pﬂgﬂmfﬂ R O Presidente do Conselho Municipal de Saneamento Ambiental e de
PESMJOF@S por re('.o‘ IMEHEJ def IIKO do mar Infraestrutura de Bertioga - COMSAIB, convoca todos os Conselheiros

para reunido ordindria e convida interessados a participarem.

Data: 30/11/2023 (QUINTA-FEIRA) - Horddg: 10h00

Local: Sede da AEAAB (Associacio de Engenheiros Amuitetos e Agrénomos
de Bertioga) localizada na Ayrton Senna da Silva, 141 - Centro, Bertioga - SP.
Contato: Secretaria de Meio Ambiente pelo telefone 3319-8034

EAUTA:

1. Aprovagao da Ata anterior;
2. FUMSAIB,

3. Apresentaciio de demandas para drenagem do loteamento Floriano de
Freitas (Vila Tupi Il), Oficia n® 081/2023-80;

4. Apresentacio de informacdes atualizadas do PMGIRS;
. 5. Assunios gerais.
prograssa My .
= Eopreqo - Trabalhs 9 Eng.” FERNANDO ALMEIDA POYATOS

e i cpire Presidente do COMSAIB
neste sabads (75) * : ? ;
a Secretdrio de Meio Ambiente

]
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Inicialmente foi realizada uma abertura pelo Secretario de Meio Ambiente Fernando Poyatos, informando
sobre 0 inicio da atualizacdo do Plano e a importancia da elaboracdo/atualizacdo deste. Em seguida foi realizada
a apresentacao técnica realizada pelo IPT, com a indicacdo das etapas do projeto e da etapa em que estava o
projeto, com as principais atividades a serem realizadas ( ); a forma de construcdo do documento e do
levantamento dos dados do diagndstico e informacdes que constituiriam o diagnéstico; a metodologia da reali-
zacao do ensaio de determinacao da composicao fisica e gravimétrica e os prazos para a entrega de cada etapa.

Etapas de elaboracédo/atualizacdo do PMGIRS

/

ALTERNATIVAS

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO

TECNOLOGICAS

~\

* Projegdo da geragdo *Concepgio efou b)

(20 anos) proposicio de melhoria de
Caracteris- EUETERN o Metas de reducdio YRR  sistera de tratamento de
ticas gerais metas ) residuos orginicos

* Caracteristicas
socloacondmicas

orgdnicos

* Geragdo ) * |dentificagdo de areas b «Concepglio efou h

* Coleta e destinagio para instalagdo de proposi¢io de melhoria de
* Tratamento e disposi¢io final Escolha de sistemas de destinagdo Residuos sistema de separa¢io de

Panorama 5
* Custos envolvidos reciclaveis

dos residuos Y areas e tratamento P recicliveis v,
' N i "\
* Determinacio da composicio . P ic3o de acs -Anéll-se de;““"’ de -
fisica e gravimétrica dos RSD e e implantagio e operacio
da Coleta Seletiva diretrizes e estratégias Custos das alternativas
Y, Pl cnvolvidos tecnologicas Y

| Smeses Rl Smeses | 8 meses

3.2 Oficina de validacao do diagnostico

A Oficina de validagao do diagnéstico foi dividida em trés partes, o primeiro momento visou apresentar a
metodologia utilizada para a elaboracao do Diagnostico dos Residuos Sélidos de Bertioga e os principais dados,
o segundo momento visou, de forma interativa e participativa, discutir, complementar e validar os resultados
do diagndstico previamente disponibilizados. No ultimo momento foi realizada dindmica participativa com os
presentes, visando discutir as tematicas levantadas e os resultados relacionados aos gargalos e boas praticas
identificados. A divulgacao foi realizada pela Prefeitura de Bertioga e pelo IPT, por meio de divulgacdo na midia
e envio dos convites apresentado na Figura 4, para banco de contatos por meio de mensagens dispa-
radas por e-mail e WhatsApp.
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Convite para a oficina de validagdo do diagndstico do PMGIRS

OFICINA

ATUALIZACAO DO PLANO DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
BERTIOGA - VALIDACAO DO DIAGNOSTICO

24 e 25 de Julho | 18h as 20h30

Locais:
24.07: Centro - Centro de Educacao Ambiental de Bertioga (CEA), Rua Ayrton Senna, n° 920
25.07: Boracéia -“Vila do Bem", Av. Henrique Arcuri, n° 99 - Boracéia

O objetivo da Oficina é a andlise e complementacao do Diagnéstico da Gestao Municipal de
Residuos Sélidos do municipio. A oficina sera constituida de trés momentos.

O primeiro momento (Parte 1) visa apresentar a metodologia utilizada para elaboracio do
Diagnostico dos Residuos Sélidos de Bertioga e os principais dados.

O segundo momento (Parte 2) visa, de forma interativa e participativa, discutir,
complementar e validar os resultados do diagnésticos previamente disponibilizado.

O ultimo momento (Parte 3) visa apresentar e discutir as tematicas levantadas e apresentar
os resultados relacionados aos gargalos e boas praticas identificados.

Programacgao

18h00 Recepcdo e assinatura lista de presenca - Boas vindas - Fernando Poyatos - Secretario de Meio
Ambiente de Bertioga

18h20 Diagndstico dos Residuos Sélidos de Bertioga - Fernanda Peixoto Manéo - IPT

19h20 Dinamica participativo para discussao e levantamento dos desafios e proposicao de solugdes na gestao
e gerenciamento dos residuos de Bertioga

20h30 Encerramento da oficina

Link para inscricao: bit.ly/berti2024

=N}

’
estio integrada
e residucs solidos 1 D kel
kacls Saniista 1 at

O Secretério de Meio Ambiente de Bertioga realizou a abertura das oficinas, apresentando e agradecendo
a equipe da Secretaria de Meio Ambiente, da equipe de educacdo ambiental, o comité de acompanhamento
de elaboracdo do PMGIRS, a equipe da cooperativa e do IPT ( ). Agradeceu também a possibilidade de
contratacdo do servico de elaboracdo do PMGIRS, via fundo municipal do CONDEMA.
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Abertura da oficina

Em sequida, a equipe do IPT iniciou a apresentacdo do diagndstico do PMGIRS, identificando a Lei
12305/2010 como principal referéncia utilizada como base para a elaboragdao do Plano ( ). Foi apresen-
tado também as etapas e cronograma do projeto, com as principais atividades realizadas e a serem realizadas.

Apresentacdo dos principais dados presentes no diagnéstico do PMGIRS

Na data do evento o plano se encontrava na etapa de validacdo do diagnéstico, que foi entregue no dia
30 de abril de 2024, onde foram apresentadas as caracteristicas gerais, incluindo caracteristicas socioecon®mi-
cas. Para o diagnéstico dos residuos, foram considerados os Residuos Solidos Domiciliares (RSD); Residuos de
Poda e Varricdo; Residuos da Construcao Civil (RCC); Residuos de Servicos de Saude (RSS); Residuos da Logistica
Reversa; Residuos Cemiteriais; Residuos de Saneamento, Residuos de Pesca e Lixo no Mar.
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Para os principais residuos, ou seja, para aqueles que apresentam uma maior massa de geracdo e, con-
sequentemente, maiores formas de controle, foram apresentados dados da geracdo, coleta, destinacéo, tra-
tamento, disposicdo final e custos envolvidos. Para os RSD foi realizada a determinacdo da composicao fisica
e gravimétrica, obtendo-se assim dados para, nas proximas etapas, propor metas de reducao de organicos e
reciclaveis destinados ao aterro, assim como propor alternativas tecnoldgicas de tratamento destes.

Como préximas etapas foi apresentado de forma breve uma visdo sobre como seria elaborado o prog-
néstico, com exemplos de projecdes e metas de reducdo a serem desenvolvidos; os estudos de identificacdo
de dreas para instalacdo de sistemas e tratamento e de disposicdo final; e as proposicdes de acdes, diretrizes
e estratégias para realizar as melhorias esperadas. Também foi citada a visdo de como sera construido e apre-
sentada as alternativas tecnoldgicas, mencionando a proposicao de melhorias no sistema de tratamento de
residuos organicos, sistema de separacdo de reciclaveis e também foi proposto realizar a andlise de custos de
implantacao e operagdo das alternativas tecnoldgicas propostas no plano.

Para iniciar a dindmica, foi implementado o mural de boas praticas, um espaco interativo onde os parti-
Cipantes puderam registrar suas experiéncias positivas e sugestdes de melhorias na area de residuos sélidos
relacionados ao seu municipio (Figura 7).

O mural ficou disponivel durante todo o evento, incentivando a participacdo ativa e a colaboracdo entre
0s presentes. Essa iniciativa visou ndo apenas coletar informacoes valiosas sobre praticas ja em uso, mas tam-
bém fomentar um ambiente de aprendizado e troca de ideias. Reunimos as informacdes para identificar opor-
tunidades de melhoria que possam ser adotadas em diferentes contextos.

Figura 7 - Inicio da Dinamica e apresentacao do Mural de boas praticas

A segunda dinamica realizada foi intitulada como "Verdade ou Mentira’, onde eram apresentadas quatro
afirmacdes sobre o municipio de Bertioga, sendo trés afirmagdes verdadeiras e uma falsa, os presentem preci-
savam votar com o auxilio de placas na afirmacao que acreditavam estar incorreta (Figura 8).

)
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Figura 8 — Dinamica Verdade ou Mentira

Como terceira e Ultima dindmica, foi proposta a identificacdo dos problemas e necessidades associados a
residuos sélidos. Em grupos e com auxilio do moderador, os participantes listaram os problemas relacionados
a residuos identificados em seu bairro e no municipio. Em seguida, foi realizada uma discusséo e listagem das
acdes de educacdo ambiental ou acdes governamentais que precisam ser desenvolvidas ou fortalecidas em
seu bairro e no municipio, de forma a contribuir para o enfrentamento e resolucdo desses problemas. Em se-
guida foi agrupado os problemas semelhantes e foi orientado a discussdo das possiveis solu¢des, bem como a
conexdo entre as perguntas, conforme o desenho das setas da Figura 9.

Figura 9 - Explicacdo da Dinamica e identificacdo dos desafios pelos participantes

p © b Ie m - ' '
i b -/ AR

l K 1 E i’ I|
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educacdo | |
ambiental

oo s '
(I | LS j
precisam ser L i ;"_.// '
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fortalecidas em
o

Bertioga?

| |
.I ' ' ,'
CQuem ira
desenvolver essa

acdo?

Qual é o publico . . . -
alvo?

Por fim os participantes receberam a seguinte reflexdo: “Como vocé pode contribuir com a educagao am-
biental em Bertioga?’ encerrando assim as discussoes sobre todos os temas tratados no evento.

Durante as discussoes e dinamicas foi possivel criar um espaco para compartilhamento de ideias entre
técnicos, gestores e a populagcdo, com troca de experiencias; a disseminagdo das boas praticas de gestao de
residuos no municipio de Bertioga e o levantamento de expectativas e preocupacdes dos residentes, o que
contribui para a formulacdo de estratégias mais eficazes alinhadas ao contexto da realidade local.

W
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3.3 Oficina de priorizacao de acoes e estratégias do PMGIRS

A Oficina de devolutiva priorizacdo de acdes e estratégias também foi dividida em trés partes, o primeiro
momento apresentou rapidamente, em formato de video, o diagndstico j& apresentado na oficina de vali-
dacéo, e em sequida foram apresentados o prognostico, projecdo da geracdo de residuos em um horizonte
de 20 anos, as metas de reducao de residuos destinados ao aterro e o plano de agao para atingir essas metas
assim como para o enfrentamento dos desafios da gestdo de residuos. O segundo momento visou, de forma
interativa e participativa, discutir, complementar e validar o plano de acdo e no terceiro momento foi realizada
dinamica participativa com os presentes, visando discutir e priorizar as agcdes propostas no plano de acdo. A
divulgacao foi realizada pela Prefeitura de Bertioga, por meio de divulgacdo na midia e envio dos convites
apresentado na Figura 10, para banco de contatos por meio de mensagens disparadas por e-mail e What-
sApp; publicacdo no Boletim Oficial Eletrénico do Municipio, ano 23, nimero 1235 e como a instalacéo de
banners de divulgacao distribuidos pelo municipio ( ).

Convite para a oficina de priorizacdo de acoes e estratégias do PMGIRS

OFICINA

ATUALIZACAO DO PLANO DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

DE BERTIOGA

O objetivo da oficina é dar continuidade ao processo de
atualizacao do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos,
promovendo a devolutiva das etapas ja realizadas e o alinhamento
com 0s préximos passos.

(Quinta-feira)

10.07

Horarios e locais:
- 14 as 16h30: Centro de Educagao Ambiental de Bertioga (CEA), Rua Ayrton Senna, n® 920
- 18 as 20h30: Boracéia - “Vila do Bem", Av. Henrique Arcuri, n° 99 - Boracéia

inscricdo - Acesse o link: bit.ly/bertioga100725
ou utilize o QR Code ao lado

Heenss @ 1pt o
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Figura 11 - Divulgacédo da oficina de priorizacdo de acbes e estratégias

Meio Ambiente realiza oficina de plano de. 24
residuos solidos aberta para populagio

Assim como nas demais oficing, foi realizada a abertura pelo Secretario de Meio Ambiente de Bertioga,
seguida pela apresentacdo do cronograma do evento, pela equipe do IPT (Figura 12). Em seguida foi realizada
a apresentacéo técnica pela equipe do IPT, iniciando com um video resumindo do diagndstico que j& havia sido
apresentado na Oficina de validacdo do diagndstico (Figura 13).

Figura 12 — Abertura e apresentacdo do cronograma do evento
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Figura 13 - Video com o resumo do diagndstico apresentado na Oficina de 2024

R Atualizacdo do
' Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos de Bertioga

Em seguida foi apresentada a projecdo da geracdo de residuos em um horizonte de 20 anos e as metas
de reducdo dos residuos destinados ao aterro, promovendo o reaproveitamento e reciclagem de materiais reci-
claveis e organicos, assim como a inclusao social de catadores. Foram apresentados também os planos de acéo
para atingimento dessas metas e para o enfrentamento dos desafios na gestédo, sendo, dentre estes: a instala-
¢ao de sistemas subterraneos de armazenamento de resfduos; ampliacdo do biodigestor e sua capacidade de
tratamento de residuos organicos; instalacdo de usina de compostagem e de mais 2 cooperativas de triagem
de materiais reciclaveis (Figura 14).

Figura 14 - Apresentacao do prognéstico e plano de acéo do PMGIRS

Apos a finalizacdo da apresentacdo técnica, foi aberta a discussao seqguida da dinamica, que constituiu da
apresentacdo de 22 estratégias, distribuidas nas 3 diretrizes e, via plataforma online, da Mentimeter, os partici-
pantes acessaram com seus celulares, via QR-Code, a lista das estratégias e priorizaram e ranquearam as que
consideravam de maior importancia. Para as duas estratégias que ficaram em primeiro lugar no ranqueamento,
os participantes formaram grupos e analisaram a urgéncia de implantacao das acdes de cada uma dessas estra-
tégia, indicando os prazos que estas deviam ser implementadas, sendo “C" para curto prazo (até 2030);"M" para
médio prazo (até 2035);“L" para longo prazo (até 2045) ou "AC" para acao continua (Figura 15).

e
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Dinamica de priorizacao de estratégias e acdes

B 1pt -

e Oficina: Atualizagio do Plano de Gestao Integrada de
e T 3 Residuos Sélidos de Bertioga
?rﬂ. 7 o Bertioga, 10 de julho de 2025
- - s
:. Alividade: Avaliar as agdes propostas e propor o praze para
e - finalizagao de cada agao, marcando com C para Curto prazo; M
para Médio prazo, L para Longo prazo ou AC para Agao
. . - Continua.
D|l6trlz 3: Ed UCGQGD Considerando: Curto prazo até 2030; Médio prazo até 2035 e
. sl - Longo prazo até 2045.
Ambiental, Mobilizacdo b S S
; . 5 e Diretriz 3 — Educagao Ambiental, Mobilizagao Social e
Social e Comunicagdo. Comunicagao

Estratégia 3.2: Publicitar visando redugao e reutilizagao
dos residuos sdlidos
Prazo Acbes
~ Campanha publicitaria para incentivar a redugao da
i geragao de residuos, bem como o uso sustentavel dos
recursos nalurais, para a comunidade em geral
Promover agdes com pequenos comerciantes e feirantes
(_. para a redugao do desperdicio de alimentos,
5

TOLIr FOnSing

encaminhando os residuos para CGBR

Incentivo as compras publicas sustentaveis (utilizagao de
papel reciclado, copos compostaveis, madeiras de fontes
certificadas, entre outros) ’

3.4 Audiéncia Publica

A audiéncia publica foi realizada no dia 21 de outubro de 2025, e a divulgacao foi realizada no site da Pre-
feitura de Bertioga, no Instagram do municipio e em folhetos afixados em pontos estratégicos do municipio
( ). A abertura da audiéncia foi realizada pelo Gestor da atualizacdo do PMGIRS e chefe da divisédo de
controle de residuos solidos, Itamar Ribeiro, que em seguida passou a palavra para o Secretario de Meio Am-
biente de Bertioga, Fernando Poyatos, sequida pela apresentacao da equipe do IPT ( ).
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Figura 16 - Divulgacao da audiéncia publica

| Queremos saber sua opinido!

No dia 21 de outubro, as 18h30, sera
realizada uma Audiéncia Publica no CEA
(Rua Ayrton Senna, 920 - Centro), onde a
populagdo podera participar ativamente.

Confira o link do plano e o formulario de

sugestdes na bio do nosso Instagram.

L |
21 dé@. de 2025 11:10:46

89 Rua Mario Schemberg
Balneario Mogiane
Bertioga

Sao Paulo

L4

1pL

= oot
ATUALIZAGAO DO PLANO DE
GESTAO INTFGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE
BERTIOGA

21 de Dutubro de 2025

A apresentacéo do Plano disponibilizou os dados do diagnéstico dos residuos sélidos urbanos de Bertio-
ga, quanto a geracao, forma de coleta, tratamento e disposicdo final. Em seguida foram apresentados o prog-
néstico, com a projecao da geragao de residuos em um horizonte de 20 anos, as metas de reducao de residuos
destinados ao aterro e o plano de acdo para atingir essas metas, assim como, para o enfrentamento dos desafios

da gestdo de residuos.

Apos a apresentacao, foi aberta a palavra para a populagdo presente no evento, fazer suas contribuicoes
quanto suas percepcdes na gestao dos residuos pela prefeitura, desafios e proposicdo de melhorias. As contri-
buicdes foram registradas e avaliadas quanto as inser¢des na finalizacdo do PMGIRS.
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3.5 Disponibilizacao do documento no site da Prefeitura

A disponibilizacdo do documento para a populacéo, foi realizada em dois momentos: na finalizacédo do
diagndstico, para validacdo e avaliacdo da populacdo; e posteriormente na etapa final das revisdes, quando
o Plano ja encontrava-se completo. Esta disponibilizacdo foi realizada no site da Prefeitura e foi divulgada nas
redes sociais da Prefeitura (Figura 18).

Figura 18 - Divulgacédo da disponibilizacdo do PMGIRS para as contribuicdes da populacéo

qnﬂ'ﬂq‘ﬂm m Cadastre-se

& bertiogacidade - Seguir

@ bertiogacidade & sem
Bertioga revisou o Plane Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos S6lidos.

(PMGIRS) e agora € a sua vez de
participar! @

»

O documento esta disponivel para
Queremos saber sua opiniao! consulta publica por 30 dias e todos
podem enviar sugestdes e

Depois de revisar o plano, Bertioga quer ouvir contribuigdes.

suas sugestoes. Participe e ajude a construir No dia 21 de outubro, a5 18h30,

uma cidade mais sustentavel. acontece a Audiéncia Publica no CEA
(Rua Ayrton Senna, 920 — Centro). Serd
a oportunidade de debater juntos
solugdes e prioridades para uma cidade
mais sustentavel.

Confira o planc completo e participe
pelo link na bio.

Qe R
Confira o link do plano e o formuldrio de 32 curtidas
sugestdes na bio do nosso Instagram. 1 de cutubro
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A seguir sao apresentados os resultados obtidos durante as discussdes e as dinamicas realizadas em cada
uma das Oficinas.

4.1 Oficina de abertura do PMGIRS

Para a oficina de abertura, devido a ser apenas de divulgacdo do inicio dos trabalhos, foi apenas uma
explanacdo das atividades que seriam realizadas, ndo havendo participagao significativa da populagdo no mo-
mento da discussao.

4.2 Oficina de validacao do diagnoéstico PMGIRS

Durante a apresentacdo do diagndstico do plano de residuos sélidos, diversos questionamentos e suges-
toes foram levantados pelos participantes, evidenciando a importancia da adesao da populacéo e a eficcia do
sistema proposto.

Um dos principais desafios identificados foi a dificuldade da populagcdo em se adaptar ao uso dos conté-
ineres, especialmente os destinados a coleta de vidro. Para superar esse obstaculo, foi sugerida a implementa-
cao de campanhas de Educacdo Ambiental que sensibilizem e mobilizem a comunidade sobre a importancia
da separacao correta dos residuos.

A regularidade e a comunicacao sobre os horarios de coleta também foram pontos citados a serem traba-
lhados. Os moradores relataram incertezas sobre o horario que o caminhdo passa, 0 que sugere a necessidade
de um sistema claro e acessivel de informacgdes, como a disponibilizacdo dos locais e horarios das coletas em
um site da prefeitura ou aplicativo. Fernando Poyatos mencionou a futura implantagdo de novos Pontos de
Entrega Voluntaria (PEV), que podera facilitar a destinacéo correta de residuos.

Além disso, a importancia da responsabilidade compartilhada foi enfatizada, destacando a necessidade
de uma comunicacao eficaz para garantir que a populacdo compreenda seu papel no sistema. A credibilidade
do sistema é fundamental, é essencial garantir que funcione de maneira transparente para que 0s municipes
saibam como todo o processo funciona desde a coleta até a destinacgdo final.

Outro ponto relevante discutido pelos participantes foi a necessidade de enxergar os beneficios da se-
paracdo de residuos além da perspectiva ambiental, foram citados como sugestdes de melhorias o sistema da
“Moeda do Bem”, onde os cidadaos podem trocar reciclaveis por produtos, ou um sistema de incentivo, similar
ao modelo da Nota Fiscal Paulista, para que a populacdo compreenda as vantagens associados a correta desti-
nacédo dos residuos de forma financeira.

Por fim, a possibilidade de aumentar gradativamente as exigéncias para o comércio, como a ampliagao
da taxa ou do ISS para grandes geradores de residuos, foi considerada. Também foi sugerida a parceria com o
Ministério PUblico para a fiscalizacdo e a criacdo de um modelo de negdcios que promova a consorciacdo de
esforcos entre diferentes setores.

Essas propostas e questionamentos refletem a necessidade de um plano integrado e eficaz que envolva
a comunidade, o comércio e a administracdo publica na busca por solucdes sustentaveis para a gestao de re-
siduos em Bertioga.

Como resultados do mural de boas préticas foram obtidas as sequintes respostas:
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« Bonus na Coleta Seletiva;

- Fortalecimento da educacao ambiental no municipio;

« Maior divulgacdo da coleta;

« Educagao Ambiental nas escolas;

« Separar o lixo;

- Contrato com cooperativa para coleta e triagem;

- Logistica reversa;

- A coleta poderia ter mais horérios e diferentes coletas;

- Logistica Reserva de Pneus;

« Trabalhar a coleta seletiva nos condominios, porque muitos ja tem um sistema organizado;
« Coleta seletiva de residuos organicos porta a porta;

- Oficinas de reciclagem para populacéo;

- Criacdo de pagina no site da prefeitura indicando a hora das coletas;

- Palestras nas escolas com pais e mestres referente a importancia da coleta seletiva, organizada e reci-
clavel de residuos domiciliares;

- Formacao de professores da rede municipal em residuos sélidos;
- Coleta seletiva de residuos organicos de porta em porta;

« Implantar usina municipal de RCC;

- Cobrar que os grandes geradores assumam a sua propria coleta;
- Contratar outras cooperativas;

« Moeda do bem: troca por mudas, flores...;

« Criar um app sinalizando onde estd o caminhéo de coleta;

« Aviso sonoro durante a passagem do caminhdo de coleta;

- Fiscalizacdao nos estabelecimentos;

- Coleta de eletronicos;

« Quando a pessoa fechar a locacdo de um hotel Airbnb, o dono do estabelecimento/anfitriao tem que
passar as informacdes e regras para o turista;

« Atencdo aos pequenos geradores;
« Implantar sistema de separacdo dos residuos nos canteiros de obras;

- Implementar uma cor de saco de coleta diferente para residuos reciclaveis e organico.

Foi possivel concluir que a volta da coleta seletiva foi destacada como o principal ponto positivo, e que a
logistica de horarios e locais da coleta foi colocada como um ponto a ser melhorado, assim como a educacdo
ambiental de municipes e turistas foi colocado como um ponto a ser reforcado.

Na segunda dinamica tivemos como resultado discussdes sobre os temas abordados desde o inicio do
evento, assim foi possivel reforcar informacées ditas anteriormente de forma mais descontraida para instigar os
presentes a participarem de forma interativa, sedo possivel tirar ddvidas a respeito de cada afirmacéo e acres-
centar informacdes relevantes sobre os temas propostos.

Os resultados obtidos na identificacdo dos problemas e necessidades associados a residuos sélidos foram:
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Problemas do municipio em residuos sélidos

Descarte de residuos;
Alagamentos, pragas, mau cheiro;
Praia suja;

Mau cheiro, risco a saude, problemas na drenagem urbana, problemas com a balneabilidade, reducédo
do turismo e renda;

Muitos pontos de descarte irregular;

Falta de clareza na dindmica e logistica na coleta dos residuos;
Falta de iniciativa em compostagem;

Agua contaminada e lixo nas ruas;

Agua do mar contaminada;

Alagamentos, mé educacdo ambiental, mau cheiro, contentores, ratos, baratas, falta de educacéo
ambiental;

Os contentores pelo mau uso da populacao.

Quais a a¢des de intervencao devem ser realizadas

Programas para os diversos setores;

Campanhas de comunicacao e educacao, principalmente turistas

Saneamento bésico, plano para educar a populacdo e conscientizar a importancia ambiental;
Investimento em saneamento;

Educacdao ambiental em escolas e municipio;

Programa de educacdo ambiental, aperfeicoamento da coleta com itinerarios/rotas bem definidas;
Incentivos a reciclagem;

Grelhas nos bueiros das ruas;

Coleta seletiva mais abrangente,

Implantagao de mais lixeiras, com destino correto do lixo;

Educacdo ambiental;

Implementacdo da logistica e comunicacao e publicidade do programa;

Regularidade na coleta sem grandes flutuacdes no horério.

Quem devera realizar essas acoes

Prefeitura, meios de comunicacao, comerciantes, donos de pousadas, hotéis e locatarios, policia, pop-
ulacdo residente;

Poder publico com apoio da populacao;

Prefeitura, populacdo, quem lucra com a geracao de residuos industriais e comerciantes;
Administracao publica;

Poder publico, populacdo, cooperativa de triagem de reciclagem;

Populacao e prefeituras;
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- Prefeitura, municipes e cooperativas;

- Parceria publico- privada;

- Prefeitura e populacéo;

- Prefeitura, responsavel pela geracdo dos residuos, administradores de areas; particulares (ex: con-
dominios);

- Prefeitura + cidadao;
- Poder publico e populagao;

« Poder publico

Quem é o publico-alvo dessas acoes

- A populacdo em geral;

« A populacdo e o meio ambiente;

- Meio ambiente, comerciantes, economia do municipio, moradores e turistas;

« Municipes e turistas;

- Toda a coletividade, inclusive as geracdes futuras;

- Acidade;

- Moradores e turistas;

« Ser humano e a natureza;

+ Nossa geracao e todas que virdo depois;

« Municipes, poder publico e meio ambiente;

« Populacao.

Foi possivel concluir nessa dindmica que os participantes acreditam que as melhorias dependem da co-
laboracao entre municipes e prefeitura, trabalhando para resolver os problemas ligados a residuos desde a raiz
do problema fortalecendo a educacdo ambiental e também de forma direta, realizando a¢ées imediatas para a
limpeza dos locais contaminados.

No total, estiveram presentes 24 pessoas na oficina do dia 24 de julho e 18 pessoas na oficina do dia 25

de julho, conforme listas de presencas apresentadas nas e 20.As e 22 apresentam os
registros fotograficos realizados no final de cada um dos dois eventos, com todos os participantes reunidos.
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Figura 19 - Lista de Presenca do dia 24 de julho
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Figura 20 - Lista de Presenca do dia 25 de julho
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Figura 21 - Registros fotograficos da oficina realizada no dia 24 de julho de 2024
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4.3 Oficina de priorizacao de estratégias e acdes do PMGIRS

Durante a dinamica de ranqueamento das estratégias, para a Diretriz 1, conforme apresentado na Tabela
1 e na Figura 23, tanto na oficina realizada no CEA quanto a realizada na Vila do Bem, priorizaram a estratégia
1.3, sobre aimplantagdo e universalizacao da coleta seletiva, em primeiro lugar no rangueamento. Em segundo
lugar para os participantes da Oficina do CEA, ficou a estratégia nimero 1.8, sobre instrumentos legais e fiscali-
zatorios e para os participantes da Vila do Bem em segundo lugar ficou a estratégia nimero 1.7, sobre coleta e

destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos volumosos (cata-treco).

Tabela 1 - Priorizacéo das estratégias da Diretriz 1 - Minimizacao de residuos

Estratégias CEA ViladoBem

1.1 Estimulo ao consumo consciente e reaproveitamento de materiais 38 78
1.2 Segregagao dos residuos e tratamento dos organicos 4a 62
1.3: Implantacdo e universalizacdo da coleta seletiva 1= 1a
1.4 Disponibilizacao de dispositivos para entrega voluntaria dos residuos 5a 5a
1.5: Inclusdo de catadores e das cooperativas de triagem no sistema da coleta seletiva 5@ 4a
1.6 Coleta, recuperacéo e destinacéo final ambientalmente adequada dos residuos de logistica reversa 7a 3a
1.7 Coleta e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos volumosos (cata-treco) e 22
1.8 Instrumentos legais e fiscalizatérios 2a 8a
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Rangueamento de priorizacao de estratégias da diretriz 1, realizado pelos participantes das Ofici-
nas do CEA e da Vila do Bem, respectivamente

Diretriz 1: Minimizag¢&o de Residuos Domiciliares

Estratégia 1.3: Implantagdo e universalizagdo da coleta
seletiva

Estratégia 1.8: Instrumentos legais e fiscalizatérios

Estratégia 1.1: Estimulo ao consumo consciente e
reaproveitamento de materiais

Estratégia 1.2: Segregagdo dos residuos e tratamento dos
orgénicos

Estratégia 1.4: Disponibilizagéo de dispositives para entrega
voluntdria dos residuos

Estratégia 1.5: Incluséo de catadores e das cooperativas de
triagem no sistema da coleta seletiva

Estratégia 1.6: Coleta, recuperagao e destinagéo final
ambientalmente adequada dos residues de logistica reversa

Estratégia 1.7: Coleta e destinagéo final ambientalmente
adequada dos residuos volumosos (Cata treco)

Diretriz 1: Minimizagdo de Residuos Domiciliares

Estratégia 1.3: Implantagéo e universalizagdo da coleta
seletiva

Estratégia 1.7: Coleta e destinagao final ambientalmente
adequada dos residuos volumosos (Cata treco)

Estratégia 1.6: Coleta, recuperag&o e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos de logistica reversa

Estratégia 1.5: Incluséo de catadores e das cooperativas de
triagem no sistema da coleta seletiva

Estratégia 1.4: Disponibilizago de dispositivos para entrega
voluntdria dos residuos

Estratégia 1.2: Segregagéo dos residuos e tratamento dos
orgénicos

Estratégia 1.1: Estimulo ao consumo consciente e
reaproveitamento de materiais

Estratégia 1.8 Instrumentos legais e fiscalizatérios
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Quanto a indicacdo dos prazos para a implementacdo das acées propostas, 0s grupos formados pelos
participantes das oficinas, classificou a maioria das a¢cdes da Diretriz 1 como sendo a¢des continuas, conforme
apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Indicagdo dos prazos para atendimento as acdes da Diretriz 1

Divulgacao das formas de coleta seletiva do municipio - - - 2

Ampliacdo da coleta de residuos secos (promover ampliacdo dos Ecopontos e
LEVs, e da rota do caminhéo

Ampliacao da coleta seletiva de residuos organicos em todos os comércios (de
pequeno e médio geradores) do municipio que tenham residuos organicos

Promover a fiscalizacdo da devida segregacao, coleta e destinacao junto aos
pequenos e médios geradores participantes do projeto piloto

Implantacéo de coleta de residuos organicos oriundos de grandes geradores
(escolas, centros comerciais, entre outros, desde que a capacidade de suporte - - 1 1
da planta do projeto piloto esteja apta a absorver a quantidade)

1.3: Implantacao e universalizacao da coleta seletiva

Consolidar a coleta seletiva de residuos sélidos em todo o municipio

de Bertioga, ampliando a eficiéncia dos sistemas e sua capacidade de 1 1 - 5
processamento
Aumentar a abrangéncia de domicilios atendidos pela coleta seletiva 3 1 - 2

Captacdo catadores: projeto especifico para inclusao dos catadores. Nova acdo
para os catadores ja vinculados a cooperativa

Estabelecer com cooperativa de coleta seletiva um compromisso formal,
fixando responsabilidades, regras de procedimentos e metas mensais anuais

Quanto ao ranqueamento das estratégias da Diretriz 2, conforme apresentado na Tabela 3 e na Figura
24, a estratégia 2.3, sobre a elaboracdo e implementagao de planos de gerenciamento de RCC, ficou em pri-
meiro lugar para os participantes do CEA e em segundo para os participantes da Vila do Bem. Em primeiro lugar
para os participantes do Vila do Bem ficou a estratégia 2.4, sobre ampliacdo, melhoria e controle de sistemas
de RCC e em segundo lugar para o CEA ficou a estratégia 2.5, sobre reducao, reutilizagdo e valorizacdo de RCC.
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Priorizacdo das estratégias da Diretriz 2 — Melhoria na gestao de Residuos da Construcao Civil
(RCQ), Residuos de Servicos de Saude (RSS), Poda e Varricdao (PV) e Limpeza Urbana (LU)

2.1: Elaboracao e implantagdo de planos de gerenciamento dos residuos de limpeza urbana 7 52
2.2: Ampliacdo e melhoria do sistema de limpeza urbana 3a 3a
2.3: Elaboracéo e implantagdo de planos de gerenciamento de residuos da construcao civil (& 2a
2.4: Ampliacao, melhoria e controle do sistema de residuos da construcao civil 4a 1a
2.5: Reducao, reutilizacao e valorizacao dos RCC 28 7
2.6: Gestdo adequada de residuos de pesca, residuos flutuantes e em areas de dificil acesso 5a 62
2.7 Fortalecimento do sistema de controle de gestao dos RSS 62 4a

Rangueamento de priorizacao de estratégias da diretriz 2, realizado pelos participantes das Ofici-
nas do CEA e da Vila do Bem, respectivamente

Diretriz 2: Melhoria na Gestdo de Residuos da Construcéo Civil (RCC),
Servigos de Saude, Limpeza Urbana e Lixo Marinho.

Estratégia 2.3: Elaboragéo e implantagdo de planos de
Ist gerenciamento de RCC

2nd Estratégia 2.5: Redugdo, reutilizagdo e valorizagdo dos RCC

Estratégia 2.2: Ampliagéo e melhoria do sistema de limpeza
3rd urbana

Estratégia 2.4: Ampliagdo, melhoria e controle do sistema de
tlth gestdo de RCC

Estratégia 2.6: Gest&o adequada de residuos de pesca,
5th residuos flutuantes e em areas de dificil acesso

Estratégia 2.7: Fortalecimento do sistema de controle e gestéo
6th dos RSS

Estratégia 2.1: Elaboragdo e implantagdo de planos de
7th gerenciamento relacionados aos residuos de limpeza urbana

Diretriz 2: Melhoria na Gestéo de Residuos da Construgéo Civil (RCC),
Servicos de Saude, Limpeza Urbana e Lixo Marinho.

Estratégia 2.4: Ampliag&o, melhoria e controle do sistema de
gestao de RCC

Estratégia 2.3: Elaboragao e implantagéo de planos de
gerenciamentc de RCC

Estratégia 2.2: Ampliagao e melhoria do sistema de limpeza
urbana

Estratégia 2.7: Fortalecimento do sistema de controle e gestdo
dos RSS

Estratégia 2.1: Elaboragdo e implantagdo de planos de
gerenciamento relacionados aos residuos de limpeza urbana

Estratégia 2.6: Gest&o adequada de residuos de pesca,
residuos flutuantes e em dareas de dificil acesso

Estratégia 2.5: Redugdo, reutilizagéo e valorizagdo dos RCC
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Quanto as a¢bes das estratégias prioritarias da Diretriz 2, 0s grupos dos participantes das oficinas classifi-
caram estas como de curto e médio prazo, e acdo continua, ndo classificando nenhuma como uma acdo a ser
implementada a longo prazo (Tabela 4).

Tabela 4 - Indicagdo dos prazos para atendimento as acdes da Diretriz 2

Diretriz 2 —- Melhoria na gestao de residuos da construcao civil; Prazos indicados
residuos de servicos de saude, residuos de poda e varricao e de
limpeza urbana Estratégias e agcoes

Curto Médio Longo Acao
2.3: Elaboracao e implantagao de planos de gerenciamento de prazo prazo prazo continua
residuos da construcao civil

Articular convénio ou parcerias intermunicipais para implantacédo de uma
central de resfduos da construgdo civil

Elaboracéo de planos de gerenciamento de residuos da construgéo civil pelos
grandes geradores

Exigir a apresentacao d plano de gerenciamento de residuos da construcao
civil no processo de licenciamento, conforma competéncia estabelecida pela 2 - - 1
resolucdo Conama ne 307/2002

2.4: Ampliacao, melhoria e controle do sistema de residuos da
construcao civil

Mapear e realizar campanhas de educagdo ambiental, divulgacdo dos
ecopontos, sinalizacao, placas e cata-treco nos pontos de disposicao indevida 1 1 = 4
de residuos da construgdo civil

Fomentar linhas de financiamento para implantacdo de &reas adequadas a

disposicao dos residuos da construgao civil 3 i i ]

Ampliacdo de Ecopontos de PEVs de residuos da construcao civil 4 2 - -
Atualizar cadastramento dos cagambeiros e equipamentos de transportes 2 - - 2
Fiscalizar o servico de transporte e deposicdo se esta sendo realizado de forma 4 ) i )

adequada

2.5: Reducao, reutilizacao e valorizacao de RCC

Realizar estudo de viabilidade de instalagdo de unidade de beneficiamento de
RCC

Mapear e instalar possiveis dreas publicas ou privadas para a instalacao de
unidades de beneficiamento de RCC

Fomentar acdes, palestras sobre RCC reciclado junto ao Crea e o setor da
construgéo civil, visando o aumento do reuso dos RCC e a utilizagdo de RCC 2 1 - 4
reciclado nas obras publicas
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Para as estratégias da Diretriz 3, os participantes das Oficinas do CEA e da Vila do Bem classificaram como
prioridade a de numero 3.1, sobre a implantacdo das acdes de educacao ambiental indicadas no PMEA, aquelas
com temas voltados para residuos ( e ). A segunda prioridade para os participantes do CEA é
a estratégia numero 3.4, sobre Campanhas visando reducao e reutilizacdo dos residuos sélidos: orientacao da se-
paracao e tratamento na fonte e descarte adequado e tratamento na fonte, e para os participantes da Vila do Bem
ficou a de numero 3.3, sobre Orientacao da separacdo e tratamento na fonte e descarte adequado dos residuos.

Priorizacdo das estratégias da Diretriz 3 — Educacao Ambiental, Mobilizacao Social e Comunicagao

3.1: Implantacéo das acdes de educacdo ambiental voltadas para residuos (PMEA) 1= i@

3.2 Publicitar visando reducéo e reutilizacdo dos residuos sélidos 5a 4a

3.3: Orientacao da separacao e tratamento na fonte e descarte adequado dos residuos 3a 22

3.4: Campanhas visando reducdo e reutilizacdo dos residuos sélidos: orientacdo da % 3
separacao e tratamento na fonte e descarte adequado

3.5: Valorizacao de boas préticas 4a 5a

Ranqueamento de priorizacdo de estratégias da diretriz 3, realizado pelos participantes das Ofici-
nas do CEA e da Vila do Bem, respectivamente

Diretriz 3: Educagdo Ambiental, Mobilizagdo Social e Comunicagao.

Estratégia 3.1: Implantagdo das agdes de educagdo ambiental
15t voltadas para residuos (PMEA)

Estratégia 3.4: Campanhas visando redugéo e reutilizagio dos
2nd i ientacéo da separagdo e tratamento na fonte e

Estratégia 3.3: Orientagdo da separagdo e tratamento na fonte e
3rd descarte adequado dos residucs

4th Estratégla 3.5: Valorizagfio de boas préaticas

5th _ Estratégia 3.2: Publicitar visando redugdo e reutilizagGo dos residuos
sdlidos

Diretriz 3: Educagdo Ambiental, Mobilizagdo Social e Comunicagdo.

Estratégia 3.1: Implantacéo das agbes de educagio ambiental
15t voltadas para residuos (PMEA)

Estratégia 3.3: Orientaga separagao e tratamento na fonte e
2nd descarte adequado dos 105

Estraté Campanhas visando redugéo e reutilizagao
3rd resi los; Orientagdo da separagdo e tratamento na
descarte adequado

llth _ Estratégia 3.2: Publicitar visando reduco e reutilizagéo dos residucs
sélidos

sth Estratégia 3.5: Valorizagio de boas praticas
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Tabela 6 - Indicacdo dos prazos para atendimento as acdes da diretriz 3

Acompanhar as acbes apontadas no PMEA - - - 2

Capacitagdo dos cooperados da cooperativa de Bertioga, por meio de cursos,
oficinas e encontros, para atuarem como multiplicadores de educagdo ambiental

) . o - 1 - - 3
em temas relacionados as suas respectivas areas de atuagao para professores e
alunos da rede municipal
Implementar a educacdo ambiental de forma transversal no ensino formal - 1 - 3

Considerar as diretrizes da Politica Regional de Educacao Ambiental e dos
Planos/Programas Municipais de Educacao Ambiental nos projetos politico- 1 - - 3
pedagdgicos das escolas municipais, em todos os niveis de ensino

Incorporacao da dimensao ambiental, com destaque para os aspectos da gestdo
integrada de residuos sélidos, na formagéo, especializagdo e atualizagdo dos - 1 - 3
educadores em todos os niveis e modalidades de ensino

3.3: Orientacao da separacao e tratamento na fonte e descarte
adequado dos residuos

Disponibilizar informacdes, por meio digital, ou impresso, sobre a forma de
< . . , 2 = 1 4
separagdo dos residuos, localizagao de PEV's

Disponibilizar caminhoes de coleta com adesivos informativos de tipo de
material coletado, assim como locais, datas e horarios de coleta, além de sistema 2 1 - 3
de som para informas a populacao nos pontos de transito e coleta

3.4: Comunicacao e divulgacao; campanhas visando reducao
e reutilizacao dos residuos sélidos; orientacao da separagao e

tratamento na fonte e descarte adequado dos residuos

Divulgacao sistematica do roteiro de coleta seletiva porta a porta e dos Pontos
L < - - - 2
de Entrega Voluntaria (PEVs) para a populacao
Veicular resultados obtidos com a melhoria da gestao de residuos - - - 2
Divulgagéo dos Planos Municipais de Gestdo de Residuos Sélidos para a i i i )
populacao em geral
Divulgacéo dos Planos Municipais de Gestdo de Residuos Sélidos para a i i ) )
populacao em geral
Fomentar a participacdo da populacdo na revisdo do Plano Municipal de Gestéo i i i )
de Residuos
Melhorar canal de comunicagéo entre a populacao e a administracdo publica, i ) ) )
para aproximar poder publico e populacéo
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Conforme listas de presencas, estiveram presentes nas oficinas um total de 50 pessoas, sendo 28 na oficina
das 14 horas (Figura 26) e 22 na oficina das 18 horas (Figura 27).

Figura 26 - Lista de presenca da Oficina do CEA

Prefeitura do Municipio de Bertioga
Estado de 5&o Paulo

Estanein Balnearia Municimo
i
Lista de Presenca
Data: 10/04/2025 Local: CEA - Centro de Educagdo Ambiental Horario: 14h00

Assunto: Atualizagdo do PMGIRS - Processo 11574/2021.
Convocagao Para Oficina

1. O objetivo da oficina é dar continuidade ao processo de atualizagdo do PMGIRS, promovendo a devolutiva das etapas ja realizadas
e o alinhamento com os proximos passos.

2. Assuntos Gerais,
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Figura 27 - Lista de presenca da Oficina do Vila do bem

Prefeitura do Municipio de Bertioga
Estado de Sio Paulo
Latincia Balnearia

Somos

MUNICIPLG

Lista de Prasenca
Data: 10/04/2025 Local: Vila do Bem = no bairro de Boracéia

Assunto: Atualizagao do PMGIRS - Processo 11574/2021.

Convocacéo Para Oficina

Horario: 18h00

1. O objetivo da oficina € dar continuidade ao processo de atualizagéo do PMGIRS, promovendo a devolutiva das etapas ja realizadas

& o alinhamento com os proximos passos.

2. Assuntos Gerais.
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4.4 Audiéncia Publica

Conforme apresentado na Figura 28, a audiéncia publica contou com a participacdo de 28 pessoas, cujas
contribuicdes ao PMGIRS, registradas durante o evento, estao apresentadas na Figura 29, assim como o sta-
tus de cada uma, se foram adotadas out n&o. Todas as manifestacdes foram analisadas pelo Comité Gestor de
Execucdo do PMGIRS, o qual observou que algumas demandas ja haviam sido contempladas previamente
no plano, enquanto outras foram incorporadas, ou ajustadas, sobretudo nos quadros de diretrizes do PMGIRS
(Quadros 27, 28 e 29).

Figura 28 - Lista de presenca da Audiéncia Publica

Prefeitura do Municipio de Bertioga [as
Estado de She Paule
Latiineia Balnearia

e

Lista de Presenca
Data: 21/10/2025 Local: CEA - Centro de Ed; &0 Amb | etaria de Meio Horario: 18h30
Assunto: Audiéncia Publica Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS
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Figura 29 - Contribuicées da populagao presente na audiéncia para o PMGIRS
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A apresenta as contribuicdes enviadas pela populacao por meio do sistema on-line disponibi-
lizado pela Prefeitura. Nesse sistema, o documento completo do plano foi disponibilizado para consulta, junta-
mente com dois questionamentos:

Na sua percepgao, quais aspectos da Atualizacdo do Plano de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos de Bertioga poderiam ser aprimorados ou detalhados para melhor atender as necessidades do municipio?

Vocé teria sugestdes ou propostas para complementar o plano, tornando-o mais efetivo e
alinhado a realidade local?

As consideracdes apresentadas pelos participantes para cada pergunta estao descritas na ,
acompanhadas da avaliacdo do Comité Gestor, que acatou ou ndo as sugestdes conforme os critérios técnicos
e a aderéncia ao escopo do plano.Visando preservar a autoria das contribui¢cdes, os nomes dos participantes —
tanto da audiéncia publica quanto do formulario on-line — néo foram divulgados.

Contribuicdes da populacao via formulario on-line

Mais eco pontos/ bags de materiais Ja Item 8. Diretrizes, estratégias e

reciclaveis espalhados pelos bairros; previsto  acdes Diretriz 1, estratégia 2,
agdo 2

Maior divulgac&o das acles Ja ltem 11. Educacdo Ambiental

relacionadas a reciclagem, educagao previsto  Item 8. Diretrizes, estratégias e

ambiental, eventos no setor, etc.; acgdes Diretriz 3

Visitas a cooperativa de reciclagem/ Ja Item 11. Educacdo Ambiental

aterro sanitario para que a populagdo  previsto
tenha conhecimento;

Mais lixeiras espalhadas pela cidade; Ja Item 8. Diretrizes, estratégias e
Bitugueiras nos bairros e previsto  acdes Diretriz 1, estratégia 3
principalmente nas praias;

Programas pontuais de reciclagem Ja Item 8. Diretrizes, estratégias e
como oleo, tampinhas de plastico, previsto  acdes Diretriz 1, estratégia 5

eletrénicos, bitucas, etc.”

continua...
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plano voltado para este contexto, incluindo solucdes de
curto, médio e longo prazo, é fundamental.
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Contribuicdes da populagao via formulario on-line (continuagao)

Em: Introdugéo: "...Plano de Residuos Sdlidos do Estado de Sdo0  Corrigido
Paulo (SAO PAULO, 2014), lancado em 29 de outubro de 2014" -
Complementar que o Plano Estadual (PERS) foi revisado em

2020.

Em: 4.10.1 Indicadores de Desempenho da Gestdo de Residuos - = Corrigido
Q indice IGR ndo é avaliado pela CETESB. A CETESB avalia os

indices IQR e o IQT, que sdo utilizados para calcular o IGR. A

SEMIL avalia o IGR

Em: 9.1.6 Viabilidade técnica e econdmica de implantagdo dos Corrigido
sistemas de fratamento propostos - Corre¢do necessaria, no

texto, do valor do investimento necessario para o médio prazo:

R$ 17.572.125,00

Em: 9.5 Residuos de Pesca de Lixo no Mar - O termo "residuode @ Corrigido /
pesca de lixo no mar" ndo é comum e me pareceu estranho. complementado
Trata-se de residuo de petrechos de pesca, ou residuos de "lixo

no mar" como um todo? O tdpico ndo foca no residuo de

petrechos de pesca, ndo apresentando consonancia com o titulo.”

Em: 5.8 Residuo de pescado e lixo no mar - Aqui ja é trazido Corrigido /
outro termo, "residuo de pescado” e unido ao tema do lixo no complementado
mar. Por defini¢gdo lixo no mar e "todo material solido persistente,

fabricado ou processado, que foi descartado, abandonado ou

perdido no ambiente marinho e costeiro." Como os residuos de

fauna acompanhante de pesca maritima, apresentados no

capitulo, sao residuos organicaos, ndo se enquadrariam na

definicéo de lixo no mar, devendo ser tratados separadamente,

para evitar confus3o. - Ha também, em ambito estadual, a

Estratégia de Combate ao Lixo no Mar:”

[
-

previsto

e gestao dos residuos em setores privados é de responsabilidade do
estabelecimento gerador

Diretriz 3

No local
indicado

No local
indicado

No local
indicado

No local
indicado

No local
indicado

O aprimoramento. Considerando o perfil turistico Né&o para Item 8. Diretrizes,
de Bertioga, o PMGIRS poderia detalhar mais hotéis e estratégias e acbes
estratégias para gest&o dos residuos gerados no  restaurantes* Diretriz 3
setor, como em restaurantes, hotéis e eventos. Eventos - ja

A implementacé&o de sistemas de residuos Ja previsto Item 8. Diretrizes,
especificos para o turismo, como a instalacéo de
pontos de coleta seletiva em areas turisticas, e

. 0 incentivo ao uso de materiais biodegradaveis

| hseriam um bom acréscimo.

estratégias e agdes
Diretriz 1, estratégia
1 e estratégia 2

Durante a alta temporada, o volume de residuos tende Ja Item 8. Diretrizes,
a aumentar significativamente, por isso um previsto estratégias e agdes

continua...
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Contribuicées da populacéo via formulario on-line (continuagéo)

Resposta a pergunta 1 Status Onde?
Poderia haver pontos de coletas em locais de mais facil acesso a populacio de Item 8.
ambos os lados da cidade, considerando quem mora do lado rodovia sentido serra. Diretrizes,
Por exemplo, bairro Chacaras. E um bairro extenso, densamente populoso e que fica estratégiase
préximo ao Rio Itapanhal. Considerando que as dguas pluviais das ruas sdo actes Diretriz
drenadas e vao diretamente ao Rio Itapanhad, seria interessante haver pelo menos 1, estratégia 1
uns 6 pontos de coleta ao longo da Avenida Bruno Covas, iniciando no Citymar e e estratégia 2
terminando pela altura do conjunto de prédios populares que ficam proximos a 1a e ltem 9.1.1.
madeireira 3G. E, complementando ao dito acima, demais pontos de coleta previsto |Lixeiras
poderiam ser distribuidos préximos a linha de transmissdo de energia que corta do subterrancas
bairro Chacaras, por exemplo a Rua B, que fica na regido do Citymar, uma rua que é
area legalizada, limitrofe com a zona de amortecimento do Rio Itapanhati e que ha
canais a céu aberto que facilmente podem levar lixos, plasticos, por esses canais
para o Rio. Fazendo uma espécie de perimetro de opc¢des de entrega de recicldveis a
populacdo daquele local.

Resposta a pergunta 2 Status Onde?

Incentivar que os funciondrios limpadores de ruas, ao coletarem lixos Item 8. Diretrizes,
urbanos nas ruas, ao invés de deixarem em sacos plasticos nas calgadas, |Ja previsto |estratégias e acoes

ja deixassem nos coletores de reciclaveis espalhados. Diretriz 2, estratégia 2
Qutra ideia seria a criacdo de um agente educador de reciclaveis que Item 8. Diretrizes,
passa de porta em porta ou aproveitar os agentes de combate de Aliisrads estratégias e agbes -
endemias a informar qual o ponto de coleta de recicldveis mais proximo Diretriz 3, estratégia 3,
daquela residéncia e explicar os beneficios de recicldveis, agdol

Ainda outra ideia, é valorizar o plastico na cidade para que os catadores
de rua tenham interesse em levar esses plasticos jogados para algum Item 8. Diretrizes,
ponto de coleta e receberem algo em troca que faga diferenga na vida estratégias e agOes -
deles. Muitos valorizam o metal, mas o municipio poderia injetar um Diretriz 3, estratégia 4,
dinheiro real em troca ou alguma coisa nesse sentido, uma marmita, algo agdol

que agregue valor e gere interesse.

Ja previsto

Por fim, seria interessante algum tipo de peneira de areia de praia para
que as praias fiquem livres de microlixos, pois apenas o rastelo do trator
limpando a praia, apenas espalha areia e parece que limpa os menores Ja previsto
lixos, mas nio limpam. E necessario algum tipo de peneira em dias de
areia seca pra coletar os microlixos.

Item 8. Diretrizes,
estratégias e agOes -

As contribuicdes enviadas pelo formulario on-line reforcaram aspectos estruturais e técnicos do docu-
mento. Em resposta a Pergunta 1 — que solicitava sugestdes de aprimoramento do PMGIRS — os participantes
apontaram principalmente a necessidade de correcdes e complementagdes no texto. Entre os pontos levanta-
dos estiveram a atualizacdo de informagdes, como a revisao do Plano Estadual (PERS) de 2020, ajustes concei-

tuais relacionados a indicadores (IGR, IOR, IQT), além de melhorias na clareza e precisdo da redacao das secdes
técnicas, como correcdo de termos relacionados a residuos de pesca e ao tema “lixo no mar”. A maior parte
das contribuicdes dessa categoria foi integralmente corrigida ou complementada no préprio local indicado,
demonstrando a relevancia técnica das observacdes feitas pelos participantes.

Em relacdo a Pergunta 2 — que solicitava sugestdes para tornar o plano mais efetivo e alinhado a realidade
local — as contribuicdes apresentaram carater operacional e comunitario, como acdes de ampliacdo de eco-
pontos; maior divulgacdao de programas de reciclagem e educacdo ambiental; promover visitas a cooperativas
e aterros para conscientizacao da populacao; instalacao de bituqueiras e lixeiras em maior quantidade; além de
fortalecimento de programas especificos, como coleta de 6leo, eletrénicos, tampinhas e microlixo de praias. O
Comité Gestor verificou que grande parte dessas acdes ja constava no PMGIRS, o que evidencia uma coeréncia
significativa entre as percepcdes da populacao e o contetdo técnico desenvolvido. Ainda assim, algumas su-
gestdes resultaram no reforco e detalhamento de acdes existentes, especialmente nas diretrizes relacionadas a

educacao ambiental e a ampliacdo dos programas de reciclagem.
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A analise conjunta das contribuicdes presenciais e digitais demonstra que o PMGIRS ja contemplava boa
parte das expectativas da populacao, evidenciando alinhamento entre diagndstico técnico e realidade local. A

participacdo social contribuiu decisivamente para ajustes linguisticos, complementacdes metodoldgicas e re-
forco das agdes previstas, tornando o plano final mais claro, completo e aderente as necessidades do municipio.
Além disso, o processo reforca a importancia do controle social e do didlogo permanente entre poder publico

e comunidade, garantindo legitimidade e efetividade ao planejamento.

O processo participativo desenvolvido ao longo da atualizacdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos de Bertioga promoveu transparéncia na execucao e demonstrou engajamento social. A reali-
zacao das oficinas e da audiéncia foi uma oportunidade para amadurecer o entendimento do que os municipes
esperam do PMGIRS, criar uma visdo compartilhada entre técnicos, gestores e a populacdo e disseminar as boas
praticas de gestdo de residuos no municipio de Bertioga. As trés oficinas participativas — de abertura, validacdo
do diagnostico e priorizacédo das acbes — juntamente com a audiéncia publica e o formulario on-line, consti-
tuiram um conjunto de instrumentos para garantir que a populacdo pudesse compreender, avaliar e contribuir
para a construcdo do PMGIRS. Ao longo dessas etapas, a Prefeitura de Bertioga e o IPT criaram espacos acessi-
veis, informativos e interativos, permitindo que técnicos, gestores e municipes compartilhassem percepcdes,

experiéncias e expectativas sobre a gestao dos residuos sélidos no municipio.

As oficinas presenciais mostraram-se como importante ferramenta para aprimorar o plano, tanto no as-
pecto técnico quanto no alinhamento as realidades locais. Durante a validagdo do diagnéstico, por exemplo,
surgiram debates relevantes sobre a logistica da coleta seletiva, a compreensao e uso adequado dos dispositi-
vos de descarte, a importancia da comunicacao clara dos horarios e rotas da coleta e a necessidade de campa-
nhas educativas continuas. Proporcionou um importante e saudavel espaco para a troca de experiencias e para
o levantamento de expectativas e preocupacdes dos residentes locais, 0 que contribui para a formulacdo de
estratégias mais eficazes alinhadas ao contexto da realidade local.

Em termos de avaliacdo, os beneficios alcancados com a realizacao da oficina de validagdo do diagnostico,
podem ser observados em varios aspectos como o fortalecimento do engajamento comunitario e a construcao
de uma base com diretrizes técnicas para futuras agcdes e politicas publicas. As dindmicas realizadas — como
mural de boas préticas, atividades de perguntas e respostas, e levantamento de problemas e necessidades —
possibilitaram uma escuta qualificada e diversificada da populacéo, gerando insumos para a revisao e o aper-
feicoamento do documento.

A oficina de priorizacéo, por sua vez, contribuiu para identificar, de forma democratica, as estratégias mais
relevantes sob a ética dos municipes, orientando o plano de acdo segundo critérios de urgéncia e importancia
percebida pela comunidade. Durante a dinamica de ranqueamento das estratégias, e urgéncia das aplicacdes
das acoes, foi demonstrado o alinhamento entre os participantes das oficinas quanto as estratégias conside-
radas essenciais para a melhoria da gestao de residuos no municipio. A priorizacdo de acdes de curto prazo e
continuas reforca a necessidade de iniciativas imediatas, integradas e sustentaveis, com foco tanto em infraes-
trutura quanto em educacao e fiscalizacéo.
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A audiéncia publica reafirmou esse processo participativo, possibilitando que contribuicdes adicionais
fossem apresentadas e analisadas pelo Comité Gestor, que avaliou criteriosamente sua pertinéncia e viabilida-
de. O fato de parte significativa das sugestdes terem sido incorporadas — especialmente aquelas relacionadas
a acbes de educacdo ambiental, melhorias na coleta seletiva, fiscalizacbes e reforco de politicas operacionais
— demonstra o compromisso da gestdo municipal com a democracia participativa e com a efetividade do pla-
nejamento. Da mesma forma, a manutencao do formulério on-line, disponibilizado com o plano completo para
consulta prévia, possibilitou ampliar o alcance da participacao, permitindo que cidaddos que nao puderam
comparecer presencialmente também contribuissem.

As contribuicdes recebidas revelaram o alinhamento entre as expectativas da populacdo e o contetddo
do PMGIRS, indicando que o plano dialoga adequadamente com os principais desafios enfrentados pelo mu-
nicipio. Os participantes reforcaram a importancia da coleta seletiva, da ampliacdo de ecopontos e lixeiras, da
educacao ambiental para moradores e turistas, da fiscalizacdo de grandes geradores, da logistica reversa e da
necessidade de aprimorar a comunicacdo sobre rotas e horérios de coleta. O Comité Gestor verificou que mui-
tas dessas acdes ja estavam previstas no plano, o que confirma a coeréncia do diagndstico técnico realizado.
Ainda assim, ajustes e complementacdes foram incorporados, tornando o documento final mais robusto e
alinhado a realidade local.

De forma geral, 0 processo participativo evidenciou que a gestao integrada de residuos sélidos em Ber-
tioga exige acdes conjuntas entre poder publico, populacdo, cooperativas, e demais setores envolvidos. Foi
possivel observar que os participantes reconhecem a importancia da corresponsabilidade e acreditam que a
eficicia do sistema depende tanto de investimentos publicos quanto do engajamento comunitério. A educa-
cdo ambiental aparece como eixo transversal e essencial para o fortalecimento de boas praticas, mudanca de
comportamento e consolidacdo de uma cultura de sustentabilidade no municipio.

O conjunto das atividades realizadas demonstra que o PMGIRS de Bertioga foi construido em um ambien-
te de didlogo, transparéncia e cooperacao, refletindo ndo apenas uma atualizagdo técnica, mas um processo de
pactuacao social. As contribuicdes presenciais e digitais ajudaram a consolidar um plano mais claro, participa-
tivo, atualizado e aderente aos desafios e oportunidades do municipio. Assim, as acdes, diretrizes e estratégias
propostas no PMGIRS 2025 representam um compromisso coletivo com a melhoria continua da gestdo dos
residuos solidos, com a protecao ambiental e com a qualidade de vida da populagao de Bertioga.
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ANEXO 02

DETALHAMENTO DO ENSAIO
DE DETERMINACAO DA
COMPOSICAO FISICAE
GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES DE BERTIOGA
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Rota/Setor Guaratuba Indaia Indaia
Data 02/04/2024 04/04/2024 01/04/2024
Massa coletada (kg) 8.060 4.500 7.190
Materiais % Kg % Kg %
PET (polietileno) - incolor 1,93 2,92 220 | 224 | 232 | 243
PET (polietileno) - colorido 0,27 0,41 043 | 043 | 028 | 029
PET (polietileno) - outros - - - - - -
PEAD (polietileno alta densidade) - incolor - - 015 | 015 | 0,14 | 014
PEAD (polietileno de alta densidade) - colorido 0,83 1,26 190 | 194 1,79 | 187
PVC (policloreto de vinila) - incolor - - - - 002 | 002
PVC (policloreto de vinila) - colorido - - - - - -
PEBD (polietileno de baixa densidade) - incolor 1,49 2,25 060 | 061 | 1,52 | 159
PEBD (polietileno de baixa densidade) - colorido - - 041 | 041 | 012 | 013
PP (polipropileno) - incolor 0,08 0,11 034 | 034 | 034 | 036
PP (polipropileno) - colorido 0,05 0,07 003 | 003 | 005 | 005
PS (poliestireno) - incolor 0,03 0,04 - - - -
PS (poliestireno) - colorido 0,39 0,58 054 | 055 087 | 091
Outros plasticos - incolor 0,09 0,13 - - - -
Outros plasticos — colorido 0,44 0,67 072 | 073 | 042 | 044
Plastico filme (“apara”) - incolor 0,60 091 058 | 059 | 063 | 065
Plastico filme (“apara”) - colorida 4,87 7,36 844 | 860 | 782 | 819
Longa vida 0,53 0,80 140 | 143 | 093 | 097
Papelao 4,38 6,62 514 | 524 | 481 | 504
Papel - branco 0,35 0,53 164 | 167 | 185 | 194
Papel - outros - - - - - -
Aluminio 0,41 0,62 029 | 030 | 050 | 052
Metais nao ferrosos - - - - 048 | 050
Metais ferrosos 0,64 0,97 0,79 | 019 | 039 | 040
Madeira - - - - 0,08 | 008
Vidro - incolor - - 1,58 | 161 117 | 1,22
Vidro - colorido 3,93 5,94 204 | 207 | 446 | 467
Vidro - outros 1,77 2,68 - - - -
Borracha - - 028 | 029 | 094 | 098
Téxteis 1,09 1,65 127 | 1,29 - -
Logistica Reversa 0,02 0,02 013 | 013 | 0,11 0,12
RCC - - 726 | 740 - -
RSS - - - - - -
Outros - - 0,11 0,11 - -
Rejeito 3,96 599 14,70 | 1497 | 816 | 855
Organicos 38,02 57,49 45,82 | 46,69 | 5533 | 57,95
TOTAL 66,14 100 98,14 | 100 | 9549 | 100
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Rota/Setor Indaia Indaia Boraceia 1
Data 02/04/2024 04/04/2024 01/04/2024
Massa coletada (kg) 5.100 5.280 7.950
Materiais Kg %
PET (polietileno) - incolor 2,99 2,94 1,66 2,27 1,40 2,15
PET (polietileno) - colorido 047 046 046 0,63 0,25 0,38
PET (polietileno) - outros - - - - - -
PEAD (polietileno alta densidade) - incolor 0,05 0,05 0,23 0,31 - -
PEAD (polietileno de alta densidade) - colorido 0,78 0,76 1,07 1,46 0,85 131
PVC (policloreto de vinila) - incolor - - - - - -
PVC (policloreto de vinila) - colorido - - - - - -
PEBD (polietileno de baixa densidade) - incolor 2,85 2,80 3,16 432 1,45 2,24
PEBD (polietileno de baixa densidade) - colorido - - 0,45 0,62 0,23 0,35
PP (polipropileno) - incolor - - 0,40 0,55 - -
PP (polipropileno) - colorido - - 0,03 0,04 - -
PS (poliestireno) - incolor - - - - - -
PS (poliestireno) - colorido 0,79 0,77 0,17 023 0,50 0,76
Outros plasticos - incolor - - - - - -
Outros plasticos — colorido 042 0,41 0,20 0,27 0,26 0,40
Plastico filme (“apara”) - incolor 0,85 0,83 0,10 0,14 0,32 0,49
Plastico filme (“apara”) - colorida 6,85 6,75 510 6,97 4,38 6,75
Longa vida 1,07 1,05 0,26 0,36 093 143
Papeldo 3,71 3,65 527 7,20 4,06 6,26
Papel - branco 1,16 1,14 - - 0,79 121
Papel - outros 0,06 0,06 - - - -
Aluminio 0,10 0,10 0,07 0,10 0,17 0,25
Metais nao ferrosos 0,06 0,06 - - 0,15 023
Metais ferrosos 017 0,17 0,11 0,15 1,50 2,31
Madeira - - - - - -
Vidro - incolor 0,27 0,26 0,96 1,31 0,85 1,31
Vidro - colorido 2,25 2,21 0,68 092 0,87 1,33
Vidro - outros - - - - - -
Borracha - - 0,11 0,15 0,53 0,81
Téxteis 1,35 1,33 1,24 1,69 1,03 1,58
Logfstica reversa - - 0,82 1,12 - -
RCC - - - - - -
RSS - - - - - -
Outros - - - - - -
Rejeito 481 4,74 3,99 545 436 6,71
Organicos 70,53 69,45 46,65 | 63,75 | 40,04 | 6174
TOTAL 101,55 100 7317 100 | 64,86 100
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Rota/Setor Boraceia Vista linda Centro 1
Data 04/04/2024 02/04/2024 01/04/2024
Massa coletada (kg) 8.460 5.640 7.270
Materiais Kg % Kg %
PET (polietileno) - incolor 1,59 2,56 0,56 0,77 9,72 10,92
PET (polietileno) - colorido 1,04 1,68 0,62 0,85 0,18 0,20
PET (polietileno) - outros - - - - - -
PEAD (polietileno alta densidade) - incolor 0,03 0,05 0,07 0,09 0,00
PEAD (polietileno de alta densidade) - colorido 1,19 1,91 0,68 0,95 0,15 0,17
PVC (policloreto de vinila) - incolor - - - - - -
PVC (policloreto de vinila) - colorido - - 0,05 0,07 0,21 0,24
PEBD (polietileno de baixa densidade) - incolor 1,58 2,55 413 573 2,09 234
PEBD (polietileno de baixa densidade) - colorido 0,82 1,31 0,96 1,33 0,09 0,10
PP (polipropileno) - incolor 0,15 0,23 0,18 0,25 1,22 1,37
PP (polipropileno) - colorido 0,05 0,07 0,07 0,10 0,22 0,25
PS (poliestireno) - incolor - - 0,13 0,18 - -
PS (poliestireno) - colorido 033 0,53 044 0,62 0,72 0,81
Outros plasticos - incolor 0,07 0,10 - - - -
Outros plasticos — colorido 0,27 043 0,20 0,28 0,37 041
Plastico filme (“apara”) - incolor 0,26 0,42 0,89 1,24 1,19 1,34
Plastico filme (“apara”) - colorida 5,66 9,12 10,12 | 14,07 5,35 6,01
Longa vida 092 147 0,82 1,14 1,00 1,12
Papeldo 5,69 9,17 787 | 1094 | 4,01 4,50
Papel - branco 088 1,41 0,70 0,97 - -
Papel - outros - - - - - -
Aluminio 0,28 0,45 - - 2,90 3,26
Metais ndo ferrosos - - - - - -
Metais ferrosos 0,26 041 0,48 0,67 0,25 0,28
Madeira - - - - - -
Vidro - incolor 2,34 3,77 0,74 1,02 0,40 0,44
Vidro - colorido 2,32 3,74 0,74 1,02 2,54 2,86
Vidro - outros - - - - - -
Borracha 0,73 118 0,04 0,05 - -
Téxteis 4,36 7,02 - - 1,34 1,51
Logistica Reversa - - 0,18 0,24 - -
RCC - - 3029 | 42,10 - -
RSS - - - - - -
QOutros 0,34 0,54 - - - -
Rejeito 559 9,01 11,03 | 1532 | 7,22 811
Organicos 25,35 40,86 - - 47383 53,77
TOTAL 62,04 100 71,94 | 1000 | 8895 100
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Rota/Setor Centro Centro TOTAL
Data 05/04/2024 03/04/2024 01/04/2024
Massa coletada (kg) 7.670 6.480 92.760

Materiais Kg % Kg % Kg %

PET (polietileno) - incolor 1,76 1,95 1,56 | 2,55 75,80 3,05

PET (polietileno) - colorido 0,53 0,59 0,71 1,16 20,09 0,81

PET (polietileno) - outros - - 014 | 023 0,14 0,01
PEAD (polietileno alta densidade) - incolor 0,11 0,12 0,82 1,33 2,49 0,10
PEAD (polietileno de alta densidade) - colorido 0,78 0,86 - - 42,02 1,69
PVC (policloreto de vinila) - incolor - - - - 0,04 0,00
PVC (policloreto de vinila) - colorido - - - - 0,57 0,02
PEBD (polietileno de baixa densidade) - incolor 0,78 0,86 2,31 3,77 66,47 2,67
PEBD (polietileno de baixa densidade) - colorido 0,87 0,96 0,17 0,27 17,28 0,70
PP (polipropileno) - incolor 0,24 0,26 0,23 0,37 14,77 0,59

PP (polipropileno) - colorido 043 047 017 | 027 11,39 0,46

PS (poliestireno) - incolor - - - - 7,76 0,31

PS (poliestireno) - colorido 0,91 1,01 - - 24,40 0,98
Outros plasticos - incolor 0,01 0,01 - - 0,39 0,02
Outros plasticos — colorido 0,55 0,61 0,44 0,72 18,31 0,74
Plastico filme (“apara”) - incolor 0,09 0,09 - - 21,49 0,86
Plastico filme (“apara”) - colorida 5,10 5,66 392 6,40 180,45 7,26
Longa vida 0,94 1,04 0,73 1,19 32,73 132

Papeldo 5,40 599 406 | 663 | 160,11 6,44

Papel - branco - - 1,05 | 1,71 18,01 0,72

Papel - outros - - - - 0,12 0,00

Aluminio 0,58 0,64 016 | 026 20,51 083

Metais nao ferrosos 013 0,14 - - 15,34 0,62

Metais ferrosos 0,35 0,38 0,34 0,56 20,22 0,81

Madeira 0,22 0,24 - - 0,63 0,03

Vidro - incolor 037 0,41 0,75 1,22 39,89 1,61

Vidro - colorido - - 324 | 529 69,46 2,80

Vidro - outros 0,19 0,21 0,35 0,56 518 0,21

Borracha 0,08 0,08 - - 14,20 0,57

Téxteis 10,96 12,15 505 | 825 86,77 3,49

Logistica Reversa 0,12 0,13 - - 13,31 0,54

RCC - - 034 | 055 87,39 3,52

RSS - - - - 7,30 0,29

QOutros - - - - 43,36 1,74

Rejeito 15,85 17,57 499 | 815 | 23475 | 945
Organicos 42,87 4754 | 29,75 | 4857 | 111191 | 4474

TOTAL 90,18 100 6124 | 100 | 248504 | 100
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ANEXO 03

LICENCA DE OPERACAO DOS
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS DO MUNICIPIO DE
BERTIOGA
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GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO P2 9
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 05
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

0
Processo N°

25/00236/17

[”" 25000722 |

LICENGA DE OPERAGAO A TITULO PRECARIO

VALIDADE ATE : 16/09/2024 vata: 20/03/2024
Novos Equipamentos
IDENTIFICACAQ DA ENTIDADE
MNome CNPJ
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA 68.020.916/0001-47
Logradoura Cadastro na CETESB
RUA DR. MANOEL HYPPOLITO REGO, KM 227 738-2330
Ndmero  Complemento Baimro CEP Municipio
227 SiTIO ACARAU 11250-000  BERTIOGA

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descrigao
Estagdes de transferéncia de residuos nio-perig , resp dveis pelo armazenamento tempordrio e a transferéncia definitiva de
residuos nao-perigosos para os aterros sanitarios ou lixoes; operagao de
Bacia Hidrogréfica UGRHI
51 - BAIXADA SANTISTA 7 - BAIXADA SANTISTA
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Area do médulo explorado(ha
62.372,40 439,00 429,00
Horario de Funcionamento (h) Nuimero de Funcionarios Licenga Prévia e de Instalagdo
Inicio Término Administragdo Produgdo Data Numero
08:00 as 17:00 0 0 18/05/2018 25000303

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, no uso das atribuigdes que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenga, nas condigdes e termos nela constantes;

Esta licenga de Operagao € concedida a titulo precario, nos termos do disposto no artigo 64 do
Regulamento da Lei Estadual n°® 997/76 acima referido. Podera ser cassada a qualquer momento, sem
notificagado prévia e, se nao cassada, caducara automaticamente, decorrido o prazo de validade nela
fixado, contado da data do recebimento pela firma;

LANO

A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
ndo dispensa e nem substitui Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela legislagio
federal, estadual ou municipal;

A presente Licenga de Operacdo se refere aos locais, equipamentos ou processos relacionados em
folha anexa;

AlteracGes nas atuais atividades deverdo ser precedidas de Licenga Prévia e Licenga de Instalag3o,
nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado.

USQ DA CETESB EMITENTE £
SD N° Tipos de Exigéncias Técnicas Local: CUBATAO E
Esta licenga de nimero 25000722 foi certificada por assinatura digital, processo 3
91356239 Ar, Agua, Solo, eletrnico baseado em sistema criplografico assimétrico, assinado eletronicamente por E
Qutros chave privada. Para verificagio de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da o
CETESB, na Internet, no enderego: autenticidade.cetesb.sp.gov.br 4
ENTIDADE e
g
Pag.1/2 o

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.032478/2018-87 e o cddigo EMBDOJSI.
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. GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO EEE I
y SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 05 || 25/00236/17

CETESE - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
o
| 25000722 |

LICENGA DE OPERAGAO A TITULO PRECARIO
VALIDADE ATE : 16/09/2024 [ata: 20/03/2024 |

Novos Equipamentos

EXIGENCIAS TECNICAS
01. Fica vedada a utilizagao de residuos solidos industriais
02. As atividades ndo poderao gerar odor incomodativos fora dos limites do empreendimento

03. O tuneis de metanizagio deverdo ser estanques de modo a impedir a emissido de odores e liquidos na
atmosfera e solo

04. Manter laudo técnico conclusivo, elaborado por profissional habilitado, acompanhado de ART, atestando
que o sistema de prevengao e combate a incéndios esta de acordo com as normas vigentes, caso o empreendimento
n@o possua Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros.

05. Os efluentes gerados na atividade (proveniente da etapa de desumidificagdo do biogés) deverdo ser
encaminhados para a tratamento.

06. Os residuos sdlidos gerados no empreendimento, independentemente de sua classificagdo, deverdo ser
adequadamente armazenados e destinados.

07. Inventariar os riscos relacionados a operagdo do Biodigestor e implantar, se necessario, o Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR) e respeclivo Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), conforme Parte IV da Norma
CETESB P4.261 - Risco de Acidente de Origem Tecnologica - Método para deciséo e termos de referéncia,
dez/2011. Incluir nos documentos técnicos (PGR e PAE), declaragdo de responsabilidade compativel com o modelo
apresentado no Anexo F da Norma CETESB P4.261.Prazo: 60 (sessenta) dias.

OBSERVAGOES

01. A presente licenga é valida para uma Unidade de Geragdo de Energia Elétrica, a partir da queima de
biogas proveniente de um biodigestor com capacidade produtiva de 50 Nm?/h, composta por 01 motogerador,
totalizando uma geragéo de energia elétrica de 22,5 kWh a ser consumida na cooperativa de catadores do
municipio de Bertioga, utilizando uma area ao ar livre de 439,00 m? e um terreno de 62.372,4m? e os seguintes
principais equipamentos:
- 4 tineis de metanizagdo de 10 toneladas;
- 1 unidade de indculo de 16 m?;
-1 purificador de gas de 20 Nm?h;
- 1 biofiltro de 2,6 ton/més;
- 1 gerador de 4 MW/h/més;
-1 gasometro de 22 m?;
- sistema de ar comprimido.

AND
fe.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e infarme o processo CETESB.032478/2018-87 e o codigo EMBDOJSI.

ENTIDADE

Para conferéncia, acesse o site https:

Pég. 2 del
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Assinaturas do documento

"LOTP PMB"

Cadigo para verificagdo: EM8DOJSI

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

MARCOS DA SILVA CIPRIANO (CPF: 071.XXX.768-XX) em 20/03/2024 as 16:00:39 (GMT-03:00)
Emitido por: "AC Certisign RFB G5", emitido em 25/04/2023 - 11:01:16 e valido até 24/04/2026 - 11:01:16.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 02 18/00313/19
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

" 18003920

LICENGA DE OPERAGCAO

| Versdo: 01

VALIDADE ATE : 03/01/2029

[ pata: 01/01/2024

RENOVACAO

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome CNPJ
TERRESTRE AMBIENTAL LTDA 05.567.711/0001-66
Logradouro Cadastro na CETESB
RODOVIA CONEGO DOMENICO RANGONI 633-1995-2
Numero ~ Complemento Bairro CEP Municipio
S/N KM 254.9 MORRO DAS NEVES 11010-010 SANTOS

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descri¢ao
Tratamento e disposicao de residuos nao-perigosos

Bacia Hidrografica UGRHI
51 - BAIXADA SANTISTA 7 - BAIXADA SANTISTA
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Area do médulo explorado(ha)
197.503,22 224,33

Horario de Funcionamento (h) NUmero de Funcionarios Licenca Prévia e de Instalacéo
Inicio Término Administracdo Produgéo Data Ndmero
00:01 as 23:59 0 0 01/03/2021 18003390

A CETESB—Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso das atribuicdes que lhe foram
conferidas pela Lei Estadual n° 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenga, nas condicbes e termos nela constantes;

A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislacéo federal, estadual ou municipal;

A presente Licenca de Operacéo refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em folha anexa;

Os equipamentos de controle de poluicao existentes deverdo ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumacga emitida pelos mesmos devera estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n°® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8468, de 8 de setembro de
1976, e suas alteracdes;

Alteracdes nas atuais atividades, processos ou equipamentos deverao ser precedidas de Licenca
Prévia e Licenca de Instalagdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamacgbes da populagdo vizinha em relagao a problemas de poluicao
ambiental causados pela firma, esta devera tomar medidas no sentido de soluciona-los em caréater de
urgéncia;

A renovagao da licenca de operagéo deveréa ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expiracéo de seu prazo de validade.

USO DA CETESB EMITENTE
SD N° Tipos de Exigéncias Técnicas Local: SANTOS
; Esta licenga de nimero 18003920 foi certificada por assinatura digital, processo
91820660 Ar, Agua, Solo, eletrénico baseado em sistema criptogréafico assimétrico, assinado eletronicamente por
Ruido, Outros chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb.sp.gov.br
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 02 18/00313/19

" 18003920

LICENGA DE OPERACAO

| Versao: 01

VALIDADE ATE : 03/01/2029

[ pata: 01/01/2024

RENOVACAO

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

EXIGENCIAS TECNICAS

Fica proibido o langamento de chorume bruto no corpo receptor.
Nao sera permitida a recirculagédo dos liquidos percolados, visando a estabilidade do aterro sanitario.

O efluente tratado, langado no corpo receptor, devera atender aos padrées estabelecidos no Artigo 18
do Regulamento da Lei n.° 997/76, aprovado pelo Decreto n.° 8468/76 e na Resolugdo CONAMA 357/2005.

Os liquidos percolados encaminhados para sistema de tratamento de esgotos sanitérios deverdo atender
aos padrdes estabelecidos no Artigo 19-A do Regulamento da Lei n.° 997/76, aprovado pelo Decreto n.° 8468/76.

A destinacéo final de liquidos percolados devera ser precedida do CADRI - Certificado de Movimentagao
de Residuos de Interesse Ambiental.

Deve ser operado e mantido adequado o sistema de drenagem de gases, gerados no aterro sanitario, de
modo a evitar a emissdo de substancias odoriferas fora dos limites da &rea de propriedade do aterro.

Deve ser mantido o monitoramento das &guas subterrdneas e superficiais conforme exigéncias

estabelecidas pela CETESB. Os parametros a serem analisados para as amostras superficiais, coletadas a
montante e a jusante da area do aterro e nos corpos de dguas préximos, deverao ser os mesmos estabelecidos
para as aguas subterraneas, acrescidos de OD e DBO.

Devem ser atendidas as recomendagdes constantes do Parecer Técnico n.° 102/16/IPSR, elaborado pelo
Setor de Avaliagdo de Sistemas de Residuos da CETESB.

A camada de selamento do aterro devera ter uma declividade minima de 2% de modo a garantir o
escoamento das aguas superficiais.

Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverdo atender aos padroes
estabelecidos pela Norma NBR 10151-Acustica - Avaligdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento, da ABNT, conforme Resolugdo CONAMA n.° 01/90, retificada em 16/08/90.

Eventual uso de outro material, além de solo, para cobertura intermediaria dos residuos dependera de
prévia avaliagdo da CETESB.

Deve ser mantida atualizada a outorga do DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

Devem ser mantidas até que o macico se demonstre estavel do ponto de vista biologico:

" - Intervengdes corretivas nas superficies do macico;

" - Limpeza e poda da vegetacao de taludes e bermas, se houver;

" - Substituicdo ou desobstrugdo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, de liquidos percolados e de
biogas.

Caso sejam identificadas quaisquer anomalias, desconformidades ambientais ou indicios de instabilidade

deverao ser adotados medidas emergenciais cabiveis e comunicagédo imediata a8 CETESB e aos demais 6rgdos
competentes, sob a total responsabilidade empresa. Caso a ocorréncia tenha qualquer relagdo com a operagéo de
disposicéo de residuos, esta devera ser paralisada de imediato.

Deve ser mantido o monitoramento geotécnico do macigo, com a elaboracgéo de relatérios mensais que
permanecerdo a disposicédo para consultas da CETESB.

Deve ser apresentado a CETESB, no final do més de janeiro de cada ano, Relatério de Monitoramento
Geotécnico, elaborado por profissional competente, devidamente interpretado pelo responsavel técnico,
acompanhado de Anotacao de Responsabilidade Técnica.

O empreendimento somente podera receber residuos de municipios que tenham implantado ou submetam
regularmente os residuos a Programa de Coleta Seletiva e Centro de Triagem de Residuos Reciclaveis, de forma
a reduzir o volume de rejeitos a ser disposto, de acordo com a Lei n.° 12305/2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

ENTIDADE
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 02 18/00313/19
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

" 18003920

LICENGA DE OPERAGCAO

| Versdo: 01

VALIDADE ATE : 03/01/2029 [oat 01/01/2024

RENOVACAO

18. Pararenovacéo da Licenca de Operagéo a empresa devera comprovar o atendimento ao disposto no Artigo
9° da Lei Federal n.° 12305/2010 assim como o Artigo 5° da Resolugdo SMA 117/17, que trata da reducéo do
volume de residuos destinados ao aterramento, que contemple instrumentos e processos voltados a recuperagéo,
material ou energética dos materiais.

19. Devem ser elaborados, semestralmente, relatérios de monitoramento de fauna da area de influéncia do
aterro sanitario, que permanecerao disponiveis no escritério do CGR TERRESTRE para eventual consulta por
parte da CETESB.

OBSERVAGOES

01. A presente licenca é valida para a operagé@o dos subaterros SA-1, SA-2 e SA-3, totalizando area de
108.800 m?, para recebimento e disposi¢éo no solo de residuos domiciliares e industrial - Classe IIA e Classe
1IB, com o uso dos seguintes equipamentos:

Unidade: Unidade 1

- P4 mecanica carregad/pa carreg (Qtde: 1) (132,00 HP) (1,00 HP)
- Gerador (Qtde: 2) (53,00 kW)

- Escavadeira (Qtde: 3) (128.000,00 HP)

- Trator Esteira (Qtde: 5) (140,00 HP)

- Rolo Compactador (Qtde: 1) (160,00 HP)

- Retroescavadeira (Qtde: 1) (75,00 HP)

- Caminhéo Pipa (Qtde: 1) (588,00 HP)

- Caminh&o Lubrificador (Qtde: 1) (430,00 HP)

- Motoniveladora (Qtde: 1) (125,00 HP)

02. A presente Licenga renova as Licencas de Operagdo n.° 18003389 e 18003390 de 01/03/2021.

ENTIDADE
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CONTRATO COM PRESTADORAS
DE SERVICOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
DO MUNICIPIO DE BERTIOGA
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Estado de Sdo Paulo

IV ADITIVO DO CONTRATO DE PRESTACAQ DE SERVICOS N° 71/2020

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 3918/2018

CONTRATADA: MOLISE SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA | CNPJ: 60.109.576/0001-13

OBJETO: Prestacdo de Servicos de Limpeza e Manutengdo Urbana no Municipio de
Bertioga/SP, LOTE 02, conforme Termo de Referéncia.

1. PREAMBULO

1.1 PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA com sede a Rua Luiz Pereira de Campos,
901, Bertioga - SP, inscrita no CNPJ sob ne. 68.020.916/0001-47, a seguir denominada
simplesmente CONTRATANTE, representada pelo Secretario Municipal de Servigos Urbanos,
Sr. Roberto Tadeu Julidio, portador da cédula de identidade RG n° 7.399.819-9 SSP/SP e
CPF/MF n° 743.316.558-49 e a empresa MOLISE SERVICOS E CONSTRUGOES LTDA, com
CNPJ n° 60.109.576/0001-13, com sede na Rua Paranhos Pederneira, n° 200, Bairro Vila
Leonor, S&o Paulo/SP, CEP: 02078-030, neste ato representada pelo signatario ao final
identificado, a seguir denominada simplesmente CONTRATADA, ficando as partes subordinadas
as disposigbes da Lei Federal n® 8.666/93, de 21 de junho de 1.993, celebram o presente termo
mediante as clausulas e condigdes abaixo e as clausulas contratuais que permanecem
inalteradas.

1.2. FUNDAMENTO - Este termo decorre de deliberacéo da autoridade competente, que se acha
juntada ao Processo Administrativo acima identificado as fls. 5817, e parecer juridico as fls. 5823
a 5826, com fundamento no Art. 57, Inciso |l da Lei 8666/93.
1.3. FINALIDADE - Prorrogacéo do contrato n® 71/2020 por mais 12 (doze) meses.

2. PRAZOS

2.1.  PRAZO DE VIGENCIA - Fica o instrumento original prorrogado por 12 (doze) meses, a
partir de 08/12/2024.

3. VALOR

3.1. O valor total para os 12 (doze) meses é de R$ 3.655.916,99 (trés milhdes, seiscentos e
cinquenta e cinco mil, novecentos e dezesseis reais e noventa e nove centavos).

4. DA DOTAGAO

4.1. As despesas decorrentes da presente prorrogagao para este exercicio, no valor de R$
233.572,47 (duzentos e trinta e trés mil, quinhentos e setenta e dois reais e quarenta e sete
centavos), correréao por conta da dotagéo orcamentaria n°®
01 .18.00.01.18.01.15.452.0042.2.167.3.3.90.39.00 - empenho n°® 9534 de 21/11/2024, ficando o
restante para posterior exercicio.

5. DISPOSIGOES GERAIS

A\
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Drofeitura do Manicipio de Bertioga

Estado de Sdo Paulo

5.1.  Permanecem inalteradas as demais condi¢ées e cldusulas do instrumento original, n&o
modificadas por este Termo, declarando-se nesta oportunidade a ratificacéo das mesmas.

5.2.  Acontratada devera manter, durante toda a execugéo contratual, em compatibilidade com
as obrigacGes por ela assumidas, as condi¢des exigidas.

Estando as partes concordes com a(s) clausula(s) transcrita(s) no presente Termo, assinam os
seus representantes, em trés vias de igual teor e forma, em conformidade com a legislagao.

Bertioga, 22 de novembro de 2024

MOLISE SERVIGOS|E CONST UGOES LTDA
Marcelo Boayentura Possenti
Sacio Diretor
RG 17.733.869-6 SSP/SP / CPF 181.649.578-60

Testemunhas:
Ui ) D2
01- 02-
Vinicius Vieira Dias da Cruz Cristi affa Volpi
Registro PMB n° 5902 Regfstro RMB n° 5672
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Estado de Sdo Paulo

ANEXO LC-01 - TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGAO
(CONTRATOS)

CONTRATANTE: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA

CONTRATADO: MOLISE SERVIGOS E CONSTRUGCOES LTDA

IV ADITIVO DO CONTRATO N° (DE ORIGEM): 71/2020

OBJETO: Prestacéo de Servigos de Limpeza e Manuteng&o Urbana no Municipio de
Bertioga/SP, LOTE 02, conforme Termo de Referéncia.

Pelo presente TERMO, nés, abaixo identificados:

1. Estamos CIENTES de que:

o ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de sua
execugao contratual, estardo sujeitos a andlise e julgamento pelo Tribunal de Contas do
Estado de S&o Paulo, cujo tramite processual ocorrera pelo sistema eletrénico;

poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo copias das manifestagbes
de interesse, Despachos e Decisées, mediante regular cadastramento no Sistema de Processo
Eletrénico, em consonancia com o estabelecido na Resolugéo n® 01/2011 do TCESP;

além de disponiveis no processo eletrénico, todos os Despachos e Decisdes que
vierem a ser tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diario Oficial

Eletrénico do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo (https://doe.tce.sp.gov.br/), em

conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n® 709, de 14 de janeiro de 1993,
iniciando-se, a partir de entéo, a contagem dos prazos processuais, conforme regras do Cédigo
de Processo Civil;

as informagbes pessoais dos responsaveis pela contratante e interessados estdo
cadastradas no médulo eletrénico do “Cadastro Corporativo TCESP — CadTCESP”, nos termos
previstos no Artigo 2° das Instrugdes n°® 01/2024, conforme “Declaragio(des) de Atualizagdo
Cadastral” anexa (s);

¢ de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre atualizados.

2 Damo-nos por NOTIFICADOS para:

O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e consequente
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Eutincia Turtstica

publicagéo;
Se for o caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e regimentais,
exercer o direito de defesa, interpor recursos e o que mais couber.

Bertioga, 22 de novembro de 2024.

Nome: Caio Arias Matheus
Cargo: Prefeito do Municipio
CPF: 257.626.498-06

Cargo: Secretario Municipa
CPF: 743.316.558-49
Assinatura:

Nome Roberto Tadeu Julifo

Cargo: Secretario Municipal d Servu;o Urba
CPF: 743.316.558-49

Assinatura;

Pela contratada:

Nome: Marcelo Boaventura Po
Cargo: Sdcio Diretor (
CPF: 181.649.578-60 HLOMJ T [

Assinatura:
S/ N\

I

Nome: Roberto Tadeu Julido
Cargo: Secretario Municipal de Servi
CPF: 743.316.558-49
Assinatura:




Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

i 7;)5&42"

@W - a//aEtddS‘.Pulo‘ 6&% ‘/w

G e 7 .

Nome: Mauricio dos Santos Souza
Cargo: Diretor de Manutengéo_e Servigos

CPF: 066.509.418-32 J J " ( ,
O ‘J' = 7 F)

Assinatura:
%

DEMAIS RESPONSAVEIS (*):

Tipo de ato sob sua responsabilidade:

Nome:

Cargo:
CPF:
Assinatura:

(*) - O Termo de Ciéncia e de Notificagdo deve identificar as pessoas fisicas que tenham concorrido para
a pratica do ato juridico, na condicdo de ordenador da despesa; de partes contratantes; de
responsaveis por agées de acompanhamento, monitoramento e avaliacdo; de responsaveis por processos
licitatérios; de responsaveis por prestagées de contas: de responsaveis com atribuigbes previstas em atos
legais ou administrativos e de interessados relacionados a processos de competéncia deste Tribunal. Na
hipétese de prestagdes de contas, caso o signatario do parecer conclusivo seja distinto daqueles ja
arrolados como subscritores do Termo de Ciéncia e de Notificac&o, serd ele objeto de notificacao
especifica.
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CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS N° 71/2020

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 3918/2018

CONTRATADA: MOLISE SERVIGOS E CONSTRUGOES LTDA |CNPJ: 60.109.576/0001-13
OBJETO: Prestagdo de Servicos de Limpeza e Manutengdo Urbana no Municipio de
Bertioga/SP, LOTE 02, conforme Termo de Referéncia.

Pelo presente instrumento particular, a PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA, com
CNPJ no 68.020.916/0001- 47, com sede na rua Luiz Pereira de Campos, no 901, em
Bertioga, representada Secretario Interino de Servigos Urbanos, Sr. ARQUITETO LUIZ
CARLOS RACHID, brasileiro, portador da cédula de identidade RG n° 6.387.297-3 SSP/SP e
CPF/MF n° 505.720.328-20 e a empresa MOLISE SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA,
com CNPJ n° 60.109.576/0001-13, com sede na Rua Paranhos Pederneira, n® 200, Bairro
Vila Leonor, S&o Paulo/SP, CEP. 02078-030, neste ato denominada CONTRATADA,
representada pelo Sr. Marcelo Boaventura Possenti, Sécio Diretor, portador da cédula de
identidade n° 17.733.869-6 SSP/SP e CPF n° 181.649.578-60, considerando o que ficou
decidido no processo administrativo n® 3918/2018, apds regular procedimento licitatério,
realizado através da modalidade Concorréncia, contratam entre si o seguinte:

CLAUSULA PRIMEIRA
DO OBJETO

1.1 O objeto do presente contrato é a prestagdo de Servicos de Limpeza e Manutencio
Urbana ne Municipio de Bertioga/SP, LOTE 02, conforme Termo de Referéncia.

1.2 Passam a integrar este instrumento: O Edital de Concorréncia n°® 01/2019 e seus Anexos.
As Propostas da empresa Contratada, que serviram de base a licitagéo, independentemente
de transcrigéo. 3

1.3 Ficam também fazendo parte deste Contrato as normas vigentes, instrugbes, a “Ordem fde
Inicio” e, mediante Termo de Aditamento quaisquer modificacdes que venham a serem
necessarias durante sua vigéncia.

CLAUSULA SEGUNDA_
DO REGIME DE EXECUGAO

2.1 A execugéo sera no regime indireto na modalidade de empreitada por pregos unitarios,
observando o disposto na sub- clausula 9.1. deste Contrato.

CLAUSULA TERCEIRA
DEFINICAO DOS SERVIGOS

3.1 Os servigos que constituem o objeto desta deverdo ser executados em conformidade com
o descritivo o Edital e seus anexos.

CLAUSULA QUARTA
DOS SERVICOS
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A Contratada devera ;arés__t:'ar os servigos de manutengdo dos servigcos urbanos, LOTE 02, em
conformidade com o Edital e seus anexos, e que ficam estritamente vinculados ao presente
ajuste.

CLAUSULA QUINTA
DA FISCALIZACAO

5.1 A fiscalizagéo dos servigos objeto do contrato, cabera a Secretaria de Servigos Urbanos.

5.2 Cabera & fiscalizagdo exercer rigoroso controle do cumprimento ao contrato, em especial
quanto a quantidade e qualidade dos servicos executados fazendo cumprir todas as
disposigdes de Lei, do Edital e do presente Contrato.

5.2.1 As “"Ordens de Servigo”, (sera emitida uma para cada servigo), deverdo ser feitas por
oficio, cabendo a Secretaria de Servigos Urbanos, expedi-las.

5.2.1.1 Na hipétese da Contratada se recusar a assinar o recebimento do oficio, © mesmo
serd enviado pelo Correio, registrado, considerando-se feita a comunicagdo para todos os
efeitos.

5.3 Verificada a ocorréncia de irregularidade no cumprimento do contrato, a Secretaria de
Servigos Urbanos, adotara providéncias legais e contratuais cabiveis, inclusive a aplicagéo de
penalidade quando for o caso.

5.4 Compete ainda a Secretaria de Servigos Urbanos, examinar e aprovar termos de
aditamento, & outros instrumentos de alteragdo contratual, submetendo a autoridade para
decisdo, bem como, elaborar recebimento provisério e definitivo, e normas e baixar
orientagcdes visando o exato cumprimento do contrato. -\

5.5 A Contratada devera permitir ao pessoal da fiscalizagéo livre acesso a todas as suas
dependéncias, relativas as maquinas, ao pessoal e ao material, fornecendo, quando for
solicitado, todos os dados e elementos referentes ao servigo, objeto do presente contrato.

CLAUSULA SEXTA
. DA MEDICAO DOS SERVIGCOS

6.1 A Contratada enviara mensalmente a Secretaria de Servigos Urbanos requerimento em
modelo apropriado, Conforme Item 11 do Edital, onde constem os quantitativos dos servigos
realizados, acompanhados de uma via das “ordens de Servigos”, devidamente atestadas pela
Fiscalizagéo, para fins de pagamento.

6.2 Apds verificada a medicdo e todas as providéncias necessarias, cabera & Secgéao de
Orgcamento e Contabilidade, providenciar a Ordem de Pagamento e remessa do processo
para o devido pagamento.

CLAUSULA SETIMA
DO VALOR DO CONTRATO E DOS RECURSOS

7.1. O valor do presente Contrato é de R$ 2.238.301,53 (dois milhdes, duzentos e trinta e oi
mil, trezentos e um reais e cinquenta e trés centavos).

7.2. As despesas para 0 exercicio em curso, correrdo por conta da dotagéo o ari
1.18.00.01.18.01.15.452.0042:2.137.3.3.90.39.00, empenho 8585 de 24/11/20
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7.3. As despesas onerardo a dotagdo dos préximos orgamentos, e serdo suplementadas,
obedecido o principio da anualidade.

CLAUSULA OITAVA
DOS PREGOS

8.1. Os pregos que vigorardo no contrato corresponderdo aos pregos unitarios constantes da
proposta e planilha ofertados pela Contratada.

8.2. Os referidos pregos constituirdo, a qualquer titulo, a Unica e completa remuneragéo pela
adequada e perfeita execugdo dos servigos e pelo pagamento dos encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da execugéo do contrato.

8.3. Os pregos para servicos extra-contratuais serdo compostos de comum acordo,
obedecidos os principios legais.

CLAUSULA NONA
DOS REAJUSTAMENTOS E ATUALIZAGAO FINANCEIRA

9.1. Os pregos contratados serdo reajustados a cada periodo de 12 (doze) meses ou periodo
que vier a ser determinado pelo Governo Federal, observando- se a data- base, mediante a
aplicagéo da seguinte formula:

P=Po./lo
Sendo:
P = Prego final

P6 = Prego inicial do servigo relativo & data-base da apresentagéo da proposta.
| = Valor do IGP-M/FGV, relativo ao més anterior ao da execugéo dos servigos.

lo = Valor do IGP-M/FGV, relativo ac més imediatamente anterior & data-base da
apresentacéo da proposta.

9.2. O critério de reajustamento acima descrito podera ser modificado, ou ainda substituido
por outro sistema, desde que comprovada a sua ineficiéncia, em comum acordo entre a
Prefeitura e a Contratada.

9.3. Os servicos executados serdo pagos em fungo do prego unitario de acordo com o item
8.1. deste instrumento.

9.3.1. A Contratada enviard mensalmente, requerimento em modelo apropriado e aprovado
pelo setor competente desta Prefeitura, acompanhado de relagéo dos servicos executados
para fins de pagamento.

correspondente & esta medigdo, sendo a diferenga objeto da contestagao verificada e

9.3.2. Em caso de contestagdo da medicéo, a Prefeitura pagara a Contratada a importancia \
acertada na medigao seguinte, atualizada monetariamente.

9.4, O pagamento do servigo sera executado em moeda corrente do Pais, até o décimo diado =
més subseqlente da execugdo dos servigos.

9.4.1. As multas aplicadas serdo recolhidas no ato do pagamento da @ f
mediante a expedigdo da Guia dé Recolhimento correspondente.

o
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9.5. Ocorrendo atraso na liberagdo do pagamento, a Contratada receberd compensagio
financeira, desde a data final de cada periodo de aferigdo até o dia de sua efetiva
concretizagao calculada pela aplicagéo do IGP-M (Indice Geral de Pregos de Mercado) da
Fundagéo Getulio Vargas, pré rata dia, ou no caso de sua extingdo os indices pactuados
como indices substitutos.

CLAUSULA DECIMA
DA VIGENCIA DO CONTRATO

10.1. O prazo de vigéncia do contrato seré de 12 (doze) meses, contados a partida da data de
assinatura do contrato, prorrogaveis conforme a Lei Federal n® 8.666/93 e suas posteriores
alteragdes, caso haja concordancia entre as partes.

10.2. A"Ordem de Inicio” de execugio dos servigos sera expedida pela Secretaria de
Servigos Urbanos, através de Oficio, que passa a integrar este contrato.

10.3. As alteragdes contratuais obedecerao as normas gerais da Lei Federal no 8.666/93.

CLAUSULA DECIMP:_A PRIMEIRA
DA RECISAO

11.1. A faléncia da Contratada provocara a rescisdo de pleno direito do contrato, como
também a declaracéo judicial de insolvéncia e a abertura do concurso de credores.

11.2. Outrossim, constituirdo motivos para resciséo do contrato:
11.2.1. O ndo cumprimento reiterado de clausulas contratuais.
11.2.2. A paralisagédo dos servigos sem justa causa e sem prévia comunicacdo a Prefeitura,

11.2.3. A rescisdo se daré casa a perda das caugdes realizadas ou & cobranga global da
fianga bancaria por parte da Prefeitura, quando for o caso, sem prejuizo de outras sangdes
previstas no presente edital e na legislagéo vigente.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
DA GARANTIA

12.1. A Contratada devera no prazo de 05 (cinco) dias a contar da assinatura do presente
Termo, prestar a garantia contratual, correspondente a 5% do valor do contrato, na Segéo do
Tesouro desta Municipalidade, no valor de R$ 111.915,08, (cento e onze mil, novecentos e
quinze reais e oito centavos) para a garantia do perfeito cumprimento do presente. A garantia
realizada sera devolvida apés o Recebimento Definitivo, mediante requerimento da
Contratada.

12.2. A garantia prestada podera ser substituida mediante requerimento da contratada,
respeitadas as modalidades previstas na Lei no 8.666/93.

12.3. A restituicdo da garantia somente ocorrera apés a lavratura do Termo de Recebimento
Definitivo deste contrato, observadas as disposi¢des legais vigentes.

12.4. Na hipétese de prorrogacédo do contrato deverda a CONTRATADA renovar a garantia
pelo periodo correspondente a prorrogagao.

Uu2=
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CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
DAS PENALIDADES

13.1. As disposicdes gerais e especiais previstas nos artigos 81 a 85 e 89 a 99, da Lei
Federal no 8.666/93, aplicam-se ao presente contrato.

13.2. A contratada ainda est4 sujeita, independentemente de adverténcia e/ou interpelagao
judicial ou extra-judicial as seguintes multas:

13.2.1. Pela inexecugéo parcial dos servigos, multa no valor equivalente a cinqlenta vezes o
prego unitario constante da planilha apresentada pela CONTRATADA.

13.2.2. Pela ma conservacgao das areas, multa equivalente ao valor de vinte vezes o prego
unitario constante da planilha apresentada pela CONTRATADA.

— CLAUSULA DECIMA QUARTA
DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO DO CONTRATO

14.1. O Objeto do Contrato somente seréa recebido quando perfeitamente de acordo com as
condigdes desde contrato € demais documentos que o integrarem.

14.2. A fiscalizagio, apés o término da vigéncia do contrato, e, ao considerar o objeto
concluido, comunicara o fato a Secretaria de Servigos Urbanos, para a lavratura do Termo de
Recebimento Provisério e/ou Definitivo.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
DA SUBCONTRATAGAO

15.1. E vedado a CONTRATADA sub-contratar ou transferir o Contrato, sem estar
expressamente autorizada por escrito pela PREFEITURA.

15.2. Qualquer cessdo, sub-gontratagdo ou transferéncia feita sem autorizagéo escrita da
Prefeitura, sera nula de pleno direito e sem qualquer efeito, além de constituir infracéo
passivel das cominag@es legais e contratuais cabiveis.

15.2.1. Em caso de sub-contratagdo, a Contratada permanecera solidariamente responsavel
com o sub-contratado, tanto em relacdo a Prefeitura, como perante terceiros, pelo perfeito
cumprimento de todas as clausulas e condigdes do contrato.

15.2.2. Fica limitado em 30% (trinta por cento) da prestagéo dos servigos, em caso de sub-
contratacdo autorizada pela PREFEITURA.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DAS DISPOSICOES GERAIS E FINAIS

16.1. A Contratada, na vigéncia do contrato, serd a Unica responsavel perante terceiros, pelos
atos praticados pelo seu pessoal e pelo uso dos equipamentos, excluida a Municipalidade de
quaisquer reclamagbes efou indenizagdes. Seréo de sua inteira responsabilidade todos os
seguros necessarios, inclusive os relativos a responsabilidade civil e ao ressarcimento
eventual de todos os danos, materiais ou pessoais causados e seus empregados ou g
terceiros. 2

5
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16.2. Ao indicar o responsavel técnico e o preposto que representard a Contratada durante a
execucdo dos servigos, a Contratada se obriga comprovar o recolhimento e anotacdo da
correspondente ART — CREA/SP.

16.2.1. Caso a Contratada venha a substituir o responséavel técnico no decorrer da execugao
dos servigos, se obriga apresentar para aprovagao prévia da Secretaria de Servigos Urbanos
os dados e as qualificagdes técnicas do novo candidato, devendo serem observadas as
condicdes de habilitagio constantes do Edital de Concorréncia n® 01/2019.

16.3. A Contratada tem pleno conhecimento dos elementos constantes deste contrato, dos
locais e de todas as condigdes gerais e peculiares dos servicos a serem executados, ndo
podendo invocar nenhum desconhecimento como elemento impeditivo do perfeito
cumprimento do contrato.

16.4. A Prefeitura podera, a seu exclusivo critério, em qualguer tempo, determinar a gradativa
reducéo dos servicos, quer para a implantag&o do novo contrato, quer para execugdo com
pessoal préprio.

16.5. As partes elegem desde j4, explicitamente, o foro Distrital de Bertioga, para o deslinde
de quaisquer questdes que eventualmente surjam por forga do presente Contrato.

16.6. Apds publicagio, cépia fiel do presente Termo de Contrato sera enviado ao Egrégio
Tribunal de Contas do Estado, para fins de Direito.

16.7. E por estarem de acordo, firmam o presente em trés (03) vias de igual teor, na presenga
das testemunhas abaixo.

Bertioga, 08 de dezembro de O?&

Y
"Wy
= o ~
~~ PREFEITURA DO MUNICIPIO D BERNOGA
Luiz Carlos Rach \

Paulo Sérgio Pags
RG n° 8.533.98 88

Cristina R?ga i
RG n°® 12.171.531\SSP/SP
6
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CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS N° 70/2020

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 3918/2018

CONTRATADA: MONTE AZUL ENGENHARIA LTDA [ CNPJ: 00.405.527/0001-04

OBJETO: Prestagdo de Servigos de Limpeza e Manutengdo Urbana no Municipio de

Bertioga/SP, LOTE 01, conforme Termo de Referéncia.

Pelo presente instrumento particular, a PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA, com
CNPJ no 68.020.916/0001- 47, com sede na rua Luiz Pereira de Campos, no 901, em
Bertioga, representada Secretério Interino de Servigos Urbanos, Sr. ARQUITETO LuIZ
CARLOS RACHID, brasileiro, portador da cédula de identidade RG n° 6.387.297-3 SSP/SP e
CPF/MF n° 505.720.328-20 e a empresa MONTE AZUL ENGENHARIA LTDA, com CNPJ n®
00.405.527/0001-04, com sede na Rua Marcos Toquetdo, n° 1336, Bairro Jussara,
Aracatuba/SP, CEP: 16021-345, neste ato denominada CONTRATADA, representada pelo
Sr. Gabriel Soares Lopes, Sécio Administrador e responsavel técnico, portador da cédula de
identidade n° 29.081.401-7 SSP/SP e CPF n° 213.549.688-08, considerando o que ficou
decidido no processo administrativo n® 3918/2018, apés regular procedimento licitatério,
realizado através da modalidade Concorréncia, contratam entre si o seguinte:

CLAUSULA PRIMEIRA
DO OBJETO

1.1 O objeto do presente contrato & a prestacdo de Servicos de Limpeza e Manutencao
Urbana no Municipio de Bertioga/SP, LOTE 01, conforme Termo de Referéncia.

1.2 Passam a integrar este instrumento: O Edital de Concorréncia N° 01/2019 e seus Anexos.
As Propostas da empresa Contratada, que serviram de base a licitagdo, independentemente
de transcrig&o.

1.3 Ficam também fazendo parte deste Contrato as normas vigentes, instrugdes, a "Ordem de
Inicio” e, mediante Termo de Aditamento quaisquer modificages que venham a serem
necessarias durante sua vigéncia.

CLAUSULA SEGUNDA
DO REGIME DE EXECUCAO

2.1 A execucgdo sera no regime indireto na modalidade u2 empreitada por pregos unitarios,
observando o disposto na sub- clausula 9.1. deste Contrato.

-

CLAUSULA TERCEIRA
DEFINIGAO DOS SERVIGOS

3.1 Os servicos que constituem o objeto desta Concorréncia deverdo ser executados em
conformidade com o Edital e seus anexos.

CLAUSULA QUARTA j

DO PLANEJAMENTO, DA FREQUENCIA E HORARIO %
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4.1 A Contratada devera apresentar a aprovagéo da Prefeitura Municipal de Bertioga até 15
(quinze) dias a contar da “Ordem de Inicio” dos servigos, o “Plano” inicial, com os mapas e 0s
setores dos servigos programados e especificando freqliéncia, horério da varrico e demais
servicos, apds essa aprovagdo, a Contratada devera encaminhar cépia do mesmo a
Secretaria de Servigos Urbanos.

4.1.1. O plano aprovado e os horarios estabelecidos deverdo ser rigorosamente cumpridos.

4.2 A CONTRATADA para cumprimento das Leis 12.305/10 e 11.445/07, devera proceder as
adaptagdes necessarias naquilo que estiver em conflito com a presente contratagao.

CLAUSULA QUINTA:
DA FISCALIZAGAO

5.1 A fiscalizagdo dos servigos objeto do contrato, cabera a Secretaria de Servigos Urbanos.

5.2 Cabera 2 fiscalizagdo exercer rigoroso controle do cumprimento ao contrato, em especial
quanto 3 quantidade e qualidade dos servicos executados fazendo cumprir todas as
disposicdes de Lei, do Edital e do presente Contrato.

5.2.1 As “Ordens de Servigo”, (sera emitida uma para cada servigo), deveréo ser feitas por
oficio, cabendo a Secretaria de Servigos Urbanos, expedi-las.

5.2.1.1 Na hipdtese da Contratada se recusar a assinar o recebimento do oficio, o mesmo
sera enviado pelo Correio, registrado, considerando-se feita a comunicagéo para todos os
efeitos.

5.3 Verificada a ocorréncia de irregularidade no cumprimento do contrato, a Secretaria de
Servigos Urbanos, adotara providéncias legais e contratuais cabiveis, inclusive a aplicagéo de
penalidade quando for o caso.

5.4 Compete ainda a Secretaria de Servigos Urbanos, examinar e aprovar termos de
aditamentos, e outros instrumentos de alteragio contratual, submetendo a autoridade para
decisdo, bem como, elaborar recebimento provisério e definitivo, e normas e baixar
orientagdes visando o exato cumprimento do contrato.

5.5 A Contratada devera permitir ao pessoal da fiscalizag&o livre acesso a todas as suas
dependéncias, relativas as maquinas, ao pessoal e ao material, fornecendo, quando for
solicitado, todos os dados e elementos referentes ao servigo, objeto do presente contrato.

CLAUSULA SEXTA
DA MEDIGAO DOS SERVIGOS

6.1 A Contratada enviard mensalmente a Secretaria de Servigos Urbanos requerimento em

modelo apropriado, Conforme Item 11 do Edital, onCe constem os guantitativos dos servigos \
realizados, acompanhados de uma via das “ordens de Servigos”, devidamente atestadas pela
Fiscalizag@o, para fins de pagamento.

6.2 Apos verificada a medicdo e todas as providéncias necessérias, caberd a Seg&o de ‘_@

Orgamento e Contabilidade, providenciar a Ordem de Pagamento e remessa do processo

para o devido pagamento. J
R4
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CLAUSULA SETIMA
DO VALOR DO CONTRATO E DOS RECURSOS

7.1. O valor do presente Contrato é de R$ 14.886.983,52 (catorze milhdes, oitocentos e
oitenta e seis mil, novecentos e oitenta e trés reais e cinquenta e dois centavos).

7.2. As despesas para o exercicio em curso, correrdo por conta da dotag&o orgamentaria n° 0
1.18.00.01.18.01.15.452.0042.2.137.3.3.90.39.00, empenho 8584 de 24/11/2020.

7.3. As despesas onerardo a dotago dos proximos orgamentos, e serdo suplementadas,
obedecido o principio da anualidade.

CLAUSULA OITAVA
DOS PREGOS

8.1. Os pregos que vigorardo no contrato corresponderac aos pregos unitarios constantes da
proposta e planilha ofertados pela Contratada.

8.2. Os referidos pregos constituirdo, a qualquer titulo, a Unica e completa remuneragao pela
adequada e perfeita execugéo dos servigos e pelo pagamento dos encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da execugao do contrato.

8.3. Os pregos para servigos exira-contratuais serdo compostos de comum acordo,
obedecidos os principios legais.

CLAUSULA NONA
DOS REAJUSTAMENTOS E ATUALIZAGAO FINANCEIRA

9.1. Os pregos contratados serdo reajustados a cada periodo de 12 (doze) meses ou periodo
que vier a ser determinado pelo Governo Federal, observando- se a data-base, mediante a
aplicagéo da seguinte formula:

P=Po./lo
Sendo:
P=Pregofinal =

rd
P6 = Prego inicial do servigo relativo\a data-base da apresentagao da proposta.

| = Valor do IGP-M/FGV, relativo ao més anterior ao da execugdo dos servigos.

lo = Valor do IGP-M/FGV, relatiyo ao més imediatamente anterior a data-base da
apresentagéo da proposta.

9.2. O critério de reajustamento acima descrito podera ser modificado, ou ainda substituido
por outro sistema, descLeMmprovada a sua ineficiéncia, em comum acordo entre a

Prefeitura e a Contratada:

9.3. Os servigos executados seréo pagos em fungéo do prego unitario de acordo com 0 item
8.1. desde instrumento. éﬁ

3
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9.3.1. A Contratada enviard mensalmente, requerimento em modelo apropriado e aprovado
pelo setor competente desta Prefeitura, encaminhando relagdo detalhada de servigos
executados para fins de analise e liberagdo de emissdo da(s) respectivas nota(s)
fiscal(is)/fatura(s) de pagamento(s).

9.3.2. Os pagamentos das faturas de servigos mensais deverdo ser efetuados, pelo Orgéo
competente, no prazo de até 30 (trinta) dias contados da data do atesto da Secretaria de
Servicos Urbanos na Nota Fiscal.

9.4. As multas aplicadas seréo recolhidas no ato do pagamento da medi¢&o mensal, mediante
a expedigéo da Guia de Recolhimento correspondent::.

9.5. Ocorrendo atraso na liberagdo do pagamento, a Contratada recebera compensagéo
financeira, desde a data final de cada periodo de aferigdo até o dia de sua efetiva
concretizagéo calculada pela aplicagdo do IGP-M (indice Geral de Pregos de Mercado) da
Fundagio Getulio Vargas, pro rata dia, ou no caso de sua extingdo os indices pactuados
como indices substitutos.

CLAUSULA DECIMA
DA VIGENCIA DO CONTRATO

10.1. O prazo de vigéncia do contrato sera de 12 (doze) meses, contados a partir da data de
assinatura do contrato, prorrogaveis conforme a Lei Federal n°® 8.666/93 e suas posteriores
alteragées, caso haja concordancia entre as partes.

10.2. A“Ordem de Inicio” de execugdo dos servicos serd expedida pela Secretaria de
Servigos Urbanos, através de Oficio, que passa a integrar este contrato.

10.3. As alteragdes contratuais obedecer&o as normas gei ais da Lei Federal no 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DA RECISAO

11.1. A faléncia da Contratada provocara4 a rescisdo de pleno direito do contrato, como
também a declaragao judicial de insolvéncia e a abertura do concurso de credores.

11.2. Outrossim, constituirdo motivos para resciséo do contrato:
11.2.1. O nao cumprimento reiterado de clausulas contratuais.
11.2.2. A paralisagéo dos servigos sem justa causa e sem prévia comunicagéo a Prefeitura.

11.2.3. A rescisdo se dara casa a perda das caugbes realizadas ou a cobranga global da
fianga bancaria por parte da Prefeitura, quando for o caso, sem prejuizo de outras sangdes
previstas no presente edital e na legislagdo vigente.

11.3. Fica assegurado a Prefeitura o direito de intervir nos servigos que compdem o objeto do
contrato, no caso de paralisagéo por motivo de greve, superior a 5 (cinco) dias, podendo para
tanto, assumir temporariamente as instalagées, recursos materiais € humanos disponiveis da
empresa contratada.

11.4. Quando encerrado o movimento grevista e a empresa contratada volta a uma situagao

de normalidade, a Prefeitura cessara a intervengdo de imediato, restituindo as instalagées e

todos os recursos materiais e humanos utilizados durante a paralisagéo dos servigos. %
4
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
DA GARANTIA

12.1. A Contratada devera no prazo de 05 (cinco) dias a contar da assinatura do presente
Termo, prestar a garantia contratual, correspondente a 5% do valor do contrato, na Segéo do
Tesouro desta Municipalidade, no valor de R$ 744.349,18, (setecentos e quarenta e quatro
mil, trezentos e quarenta e nove reais e dezoito centavos) para a garantia do perfeito
cumprimento do presente. A garantia realizada sera devolvida apés o Recebimento Definitivo,
mediante requerimento da Contratada.

12.2. A garantia prestada podera ser substituida mediante requerimento da contratada,
respeitadas as modalidades previstas na Lei no 8.666/93.

12.3. A restituigdo da garantia somente ocorrerd apos a lavratura do Termo de Recebimento
Definitivo deste contrato, observadas as disposi¢des legais vigentes.

12.4. Na hipttese de prorrogagéo do contrato deverd a CONTRATADA renovar a garantia
pelo periodo correspondente a prorrogagéo.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
DAS PENALIDADES

13.1. As disposigbes gerais e especiais previstas nos artigos 81 a 85 e 89 a 99, da Lei
Federal no 8.666/93, aplicam-se ao presente contrato.

13.2. A contratada ainda esta sujeita, independentemente de adverténcia e/ou interpelagdo
judicial ou extra-judicial as seguintes multas:

13.2.1. Pela falta de varrigao ou varrigio incompleta, multa no valor equivalente a cinqienta
vezes o prego unitario por quilometro do servigo de varrigao.

13.2.2. Pelo abandono do produto de varrigio por mais de vinte e quatro horas sem coleta,
multa no valor equivalente a vinte vezes o prego unitario por quilometro do servico de
varrigao. \

13.2.3. Pelo abandono de produtos provenientes da limpeza de praia ou ma conservagao,
multa equivalente ao valor de vinte vezes o prego unitario do valor estimado para a 50 horas
de limpeza e conservagéo de praias.

13.2.4. Pela falta de limpeza ou limpeza incompleta de feiras livres, multa equivalente ao
valor de cinglienta vezes o prego unitario do valor estimado para a equipe/hora utilizada para
limpeza e lavagem de feiras- livres.

CLAUSULA DECIMA QUARTA
DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO DO CONTRATO

14.1. O Objeto do Contrato somente sera recebido quando perfeitamente de acordo com as
condigdes desde contrato e demais documentos que o integrarem.
5
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14.2. A fiscalizagao, apé:{ o término da vigéncia do contrato, e, ao considerar o objeto
concluido, comunicara o fato a Secretaria de Servigos Urbanos, para a lavratura do Termo de
Recebimento Provisério efou Definitivo.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
DA SUBCONTRATAGAO

151. E vedado & CONTRATADA sub-contratar ou transferir o Contrato, sem estar
expressamente autorizada por escrito pela PREFEITURA.

15.2. Qualquer cessdo, sub-contratagdo ou transferéncia feita sem autorizagdo escrita da
Prefeitura, sera nula de pleno direito e sem qualquer efeito, alem de constituir infragéo
passivel das cominagdes legais e contratuais cabiveis.

15.2.1. Em caso de sub-contratagéo, a Contratada permanecera solidariamente responsavel
com o sub-contratado, tanto em relagdo a Prefeitura, como perante terceiros, pelo perfeito
cumprimento de todas as clausulas e condigdes do contrato.

15.2.2. Fica limitado em 30% (trinta por cento) da prestagéo dos servicos, em caso de sub-
contratagéo autorizada pela PREFEITURA.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DAS DISPOSIGOES GERAIS E FINAIS

16.1. A Contratada, na vigéncia do contrato, sera a unica responsavel perante terceiros, pelos
atos praticados pelo seu pessoal e pelo uso dos equipamentos, excluida a Municipalidade de
quaisquer reclamagdes e/ou indenizagdes. Serdo de sua inteira responsabilidade todos os
seguros necessarios, inclusive os relativos a responsabilidade civil e ao ressarcimento
eventual de todos os danos materiais ou pessoais causados e seus empregados ou a
terceiros.

16.2. Ao indicar o responsavel técnico e o preposto que representara a Contratada durante a
execugdo dos servigos, a Contratada se obriga comprovar o recolhimento e anotagéo da c
correspondente ART — CREA/SP. / \

16.2.1. Caso a Contratada venha a substituir o responsavel técnico no decorrer da execugao
dos servigos, se obriga apresentar para aprovagao prévia da Secretaria de Servigos Urbanos
os dados e as qualificagbes técnicas do novo candidato, devendo ser observadas as
condigdes de habilitagdo constantes do Edital de Concorréncia n° 01/2019.

16.3. A Contratada tem pleno conhecimento dos elementos constantes deste contrato, dos
locais e de todas as condigdes gerais e peculiares dos servigos a serem executados, ndo
podendo invocar nenhum desconhecimento como elemento impeditivo do perfeito
cumprimento do contrato.

~

16.4. A Prefeitura podera, a seu exclusivo critério, em qualquer tempo, determinar a gradativa
reducdo dos servigos, quer para a implantagéo do novo contrato, quer para execugao com

pessoal préprio.
16.5. As partes elegem desde ja, explicitamente, o foro Distrital de Bertioga, para o deslin
6

de quaisquer questdes que eventualmente surjam por forga do presente Contrato.
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16.6. Apos publicagao,‘clépia fiel do presente Termo de Contrato seré enviado ao Egrégio
Tribunal de Contas do Estado, para fins de Direito.

16.7. E por estarem de acordo, firmam o presente em trés (03) vias de igual teor, na presenca
das testemunhas abaixo.

Bertioga, 01 de dezembro de 2020.

~————PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERT

Luiz Carlos Rachid
Secretario Interino de Servige= Urbano

MONTE AZU ENHARIA LTDA
Gabriel res Lopes
Sécio Administrador

1-
Paulo Sérgio Paes
RG n° 8.533.085 %S :

Crlstl ffa \Volpi
2 71.%3 SPIS
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Il ADITIVO DO CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS N° 53/2022

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 2425/2021

CONTRATADA: TERRACOM CONSTRUGOES LTDA CNPJ: 47.497.367/0001-26

OBJETO: Prestagdo de servicos de gerenciamento de residuos sélidos urbanos relativos a
coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos sélidos urbanos e servigos correlatos
do Municipio.

1. PREAMBULO

1.1 Pelo presente instrumento particular, a PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA,
com CNPJ n°® 68.020.916/0001-47, com sede na Rua Luiz Pereira de Campos, 901, em
Bertioga — SP, representada pelo Secretario Municipal de Servigos Urbanos, Sr. Roberto
Tadeu Julido, portador da cédula de identidade RG n° 7.399.819-9 SSP/SP e CPF n°
743.316.558-49, neste ato denominada CONTRATANTE ou simplesmente PREFEITURA e de
outro lado a empresa TERRACOM CONSTRUGOES LTDA, com CNPJ n® 47.497.367/0001-
26, com sede a Via Coénego Domenico Rangoni (SP55) Km 264, 400 — Jardim das Industrias,
Cubatéo/SP, CEP: 11573-000, neste ato denominada CONTRATADA, representada pelo Sr.
Antonio Diniz, sécio administrador, portador da cédula de identidade n° 15.082.066-5 e do
CPF n° 030.542.508-06, considerando o que ficou decidido no processo administrativo n®
2425/2021, através da licitacdo na modalidade Concorréncia n® 08/2021, ficando as partes
subordinadas as disposicbes da Lei Federal n® 8.666/93, de 21 de junho de 1.993, celebram o
presente termo mediante as clausulas e condigdes abaixo e as clausulas contratuais que
permanecem inalteradas.

1.2 FUNDAMENTO: Este termo decorre de deliberagdo da autoridade competente, que se
acha juntada ao Processo Administrativo acima identificado, as fls. 2097 e 2106, ¢ passa a
fazer parte do respectivo termo e parecer juridico as fls. 2099 a 2103, com fundamento no Art.
65 da Lei 8666/93.

1.3 FINALIDADE: Readequagao contratual, conforme planilha as fls. 2096 do Processo
Administrativo n® 2425/2021, integrante do presente Termo, e justificativa técnica do Secretario
Municipal de Meio Ambiente as fls. 2063 a 2067, acolhido pelo Secretario Municipal d
Servigos Urbanos as fls. 2097.

2. DA READEQUAGAO

2.1 Considerando a necessidade da readequagdo contratual, a CONTRATANTE concedera
uma supressdo de aproximadamente 7,31% do quantitativo mensal do item 1.1
correspondendo a redugdo anual de R$ 853.662,24 (oitocentos e cinquenta e trés mil,

91\
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corresponde a aproximadamente 3,5175% do valor total do Lote 01 e aproximadamente

3,3167% do valor total contratual; a readequagao n&o acarretara alteragéo no valor estimado
do contrato.

3. DISPOSIGOES GERAIS

3.1 Permanecem inalteradas as demais condigées e clausulas do instrumento original, nfo
modificadas por este Termo, declarando-se nesta oportunidade a ratificagdo das mesmas.

3.2 A contratada deverd manter, durante toda a execugéo contratual, em compatibilidade com
as obrigagdes por ela assumidas, as condigbes exigidas.

Estando as partes concordes com a(s) clausula(s) transcrita(s) no presente Termo, assinam os
O seus representantes, em trés vias de igual teor e forma, em conformidade com a legislagéo
vigente.

Testemunhas:
(Upec JD )
Vinicius Vieira Dias da Efuz Crlst Volpi
Registro PMB n° 5902 Reg:stro PM n° 5672
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PLANILHA DE PRECOS E SERVICOS - TERRACOM - PROC. 2425-2021
(ADITAMENTO DO ITEM 1.5 DO LOTE 01)

coD.:|LOTE:| D A : R i
ESCRICAO DOS SERVIGOS UNID.: MENSAL: | UNIT. (RS):
Coleta Manual e Mecanizada e
LOTE Transporte de Residuos Sélidos
1.1 01 Domiciliares até o Centro de Ton. 2.863,04 314,89
Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos e Transbordo do Municipio
LOTE a i
1.2 01 Operagdo de Estagao de Transbordo Ton. 3.088,96 60,39
Transporte e Destinagdo Final de
LOTE Residuos Domiciliares em Aterro
1.3 01 Licenciado ou Tecnologia de Destinagdo Ton. 3.088,96 260,58
Final de Residuos Sélidos Devidamente
Licenciada
Disponibilizagdo, Implantagdo, Operacgdo, - :
14 LOOIE Manutencdo e Higienizacdo de rgo)r(rigf 3.510,00 16,58
Contentores em PEAD
Coleta de Residuos Organicos com Mini
LOTE |Compactados nas Escolas e Outros :
15 01 |Grandes Geradores do Municipio de EquipexMés 1.00 71.138,62
Bertioga/SP
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ANEXO LC-01 - TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGAO (CONTRATOS) (REDACAO
DADA PELA RESOLUCAO N° 11/2021)

CONTRATANTE: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA

CONTRATADO: TERRACOM CONSTRUGOES LTDA

Il ADITIVO DO CONTRATO N° (DE ORIGEM): 53/2022

OBJETO: Prestacdo de servicos de gerenciamento de residuos sélidos urbanos relativos a
coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos sélidos urbanos e servigos correlatos
do Municipio.

Pelo presente TERMO, nés, abaixo identificados:

1. Estamos CIENTES de que:

o ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de
sua execucdo contratual, estardo sujeitos a analise e julgamento pelo Tribunal de
Contas do Estado de S&o Paulo, cujo trAmite processual ocorrera pelo sistema
eletrénico;

poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo copias das
manifestagdes de interesse, Despachos e Decisdes, mediante regular cadastramento
no Sistema de Processo Eletrdnico, em consonédncia com o estabelecido na
Resolugdo n® 01/2011 do TCESP;

além de disponiveis no processo eletrénico, todos os Despachos e Decisdes
que vierem a ser tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no
Diario Oficial Eletrénico do Tribunal de Contas do Estado de S3o Paulo
(https://doe.tce.sp.gov.br/), em conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n°
709, de 14 de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de entéo, a contagem dos prazos
processuais, conforme regras do Codigo de Processo Civil;

as informagdes pessoais dos responsaveis pela contratante e interessados estio
cadastradas no médulo eletronico do “Cadastro Corporativo TCESP — CadTCESP”,
nos termos previstos no Artigo 2° das Instrugdes n°01/2024, conforme

“Declaragéo(bes) de Atualizagio Cadastral’ anexa (s);

g
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€ de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre

atualizados.

2 Damo-nos por NOTIFICADOS para:

O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e
consequente publicagao;

Se for o caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e
regimentais, exercer o direito de defesa, interpor recursos e o que mais couber.

Bertioga, 25 de novembro de 2024.

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAQ/ENTIDADE:

Nome: Caio Arias Matheus
Cargo: Prefeito do Municipio
CPF: 257.626.498-06

RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAQ DO CERTAME OU RATIFICACAO DA

DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE LICITACAO:

Nome: Roberto Tadeu Juli

Cargo: Secretario Myhicipal de Serviges Urbanos

CPF: 743.316.558 9)\ ) 1
AAAAG

Assinatura: e
Q mrﬁ&/v \
RESPONSAVEIS QUE ASS| M O AJUSTE:

Pelo contratante:

Nome: Roberto Tadeu Julido

CPF: 743.316.558-49
Assinatura:
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Pela contratada:

Nome: Antonio Diniz
Cargo: Sécio Administrador
CPF n° 030.542.508-06
Assinatura:

ORDENADOR DE DESPESAS DA CONTRATANTE:
Nome: Roberto Tadeu Julido

Cargo: Secretario Municipal de $érvicos\Urbangs
CPF: 743.316.558-49 B ’ . ,
Assinatura: o8 / /\ . \

Nome: Mauricio dos Santos Souza

Cargo: Diretor de Manutengéo e Servicos

CPF: 066.509.4% f " ( -
Assinatura: S C/ Rl oo Q )

Tipo de ato sob sua responsabilidade:

Nome:

Cargo:
CPF:
Assinatura:

(*) - O Termo de Ciéncia e de Notificagdo deve identificar as pessoas fisicas que tenham concorrido para
a prética do ato juridico, na condigdo de ordenador da despesa; de partes contratantes; de
responsaveis por agdes de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo; de responsaveis por
processos licitatorios; de responsaveis por prestacbes de contas; de responsaveis com atribuigdes
previstas em atos legais ou administrativos e de interessados relacionados a processos de competéncia
deste Tribunal. Na hipétese de prestagées de contas, caso o signatario do parecer conclusivo seja
distinto daqueles ja arrolados como subscritores do Termo de Ciéncia e de Notificagio, sera ele objeto
de notificagéo especifica.
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OBJETO: Locagio do imével localizado a Rua Luiz Pereira de Campos, n? 1117, Centro, Bertioga/SP, para abrigar a Casa dos Conselhos

| —— e Bertioga
DO PREGO: R$ 60.000,00 (sessenta mil reais).

VIGENCIA: 12 (doze) meses ,

DATA DA ASSINATURA: 28/11/2024

Bertioga, 29 de novembro de 2024
Diretoria do Departamento de Licitagdes e Contratos

EXTRATO DE ADITIVO
IIADITIVO DO CONTRATO DE PRESTAGAQO DE SERVIGOS N° 53/2022
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 2425/2021
CONTRATADA: TERRACOM CONSTRUGOES LTDA } CNPJ: 47.497.367/0001-26

OBJETO: Prestagao de servigos de gerenciamento de residucs solidos urbanos relativos a coleta, transporte, tratamento e deslino
final de residuos solidos urbanos e servigos correlatos do Municipio.

DATA DA ASSINATURA: 25/11/2024
FINALIDADE: Readequagéo, com supressao e acréscimo, nio alterando o valor estimado do contrato.

o
ILADITIVO DO CONTRATO DE LOCAGAO DE IMOVEL N° 139/2022
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 4554/2022

-~ CONTRATADA: DANIEL NAVARRO [[ cPF: oxxxoxx xxx-03
OBJETO: Locagéo do imével localizado a Av. Henrique A. Costabile, n® 114, Jardim Veleiros, em Bertioga, para abrigar a Fundagao
| para a Conservacéo e a Produco Florestal do Est: 0 Paulo, através da i

DATA DA ASSINATURA: 27/11/2024

PRAZQ: 12 (doze) meses, a partir de 30/11/2024.

VALOR: R$ 31.897,32 (trinta e um mil, oitocentos e noventa e sete reais e trinta e dois centavos).

{ IV ADITIVO DO CONTRATO DE PRESTAGCAO DE SERVIGOS N° 99/2022

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 621/2022

CONTRATADA: TERRACOM CONSTRUGOES LTDA l CNPJ: 47.497.367/0001-26

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada para obra dé urbanizagao & Infraestrutura nas ruas do Centro, Chacaras 6 Visia |
i :

DATA DA ASSINATURA: 14/11/2024

PRAZO: 05 (cinco) meses, a partir de 14/11/2024.

N
IIADITIVO DO CONTRATO DE PRESTAGAQ DE SERVIGOS N° 152/2022

‘ PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 10552/2022
CONTRATADA: JORNAL GAZETA SP LTDA | CNPJ: 04.735.364/0001-70
OBJETO: Conlratagao de empresa para publicagao de avisos de licitagao em jornal de grande circulagéo, conforme solicitagao da
retari icipal Vi ao Institucional

DATA DA ASSINATURA: 21/11/2024

PRAZO: 12 (doze) meses, a partir de 15/12/2024.

VALOR: R$ 274.266,00 (duzentos e setenta e quatro mil, duzentos e sessenta e seis reais).

I ADITIVO DO CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS N° 138/2023
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 3348/2022

CONTRATADA: SISTEC SOLUGOES EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO LTDA I CNPJ: 28.217.946/0001-23

OBJETO: Contratagio de empresa especializada para presiagao de servigos de manutencao preventiva e corretiva de computadores,
el 4 : i ;

DATA DA ASSINATURA: 22/11/2024

PRAZO: 12 (doze) meses, a partir de 24/11/2024,

VALOR: R$ 677.544,96 (seiscentos e setenta e sete mil, quinhentos e quarenta e quatro reais & noventa e seis centavos).

IV ADITIVO DO CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS N° 71/2020

PROCESSQO ADMINISTRATIVO N° 3918/2018

ST




Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

.‘)/3’(/(:‘!-/;'/}’(/ (I/;) @ /A/N!‘(‘f)//f.(' (/f’ {Jﬁ(’/’//'ﬂ?’t’(

Estado de Sdo Paulo

CE - 2 ,
Cilitncee .‘)/)H/;N'ru’ﬂf

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS N° 53/2022

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 2425/2021

CONTRATADA: TERRACOM CONSTRUCOES LTDA | CNPJ: 47.497.367/0001-26
OBJETO: Prestacdo de servicos de gerenciamento de residuos soélidos urbanos relativos a
coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos solidos urbanos e servigos correlatos
do Municipio.

PREAMBULO

Pelo presente instrumento particular, a PREFETURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA, com
CNPJ n° 68.020.916/0001-47, com sede na Rua Luiz Pereira de Campos, 901, em Bertioga —
SP, representada pelo Secretario Municipal de Servigos Urbanos, Sr. Roberto Tadeu Julido,
portador da cédula de identidade RG n° 7.399.819-9 SSP/SP e CPF/MF n° 743.316.558-49,
neste ato denominada CONTRATANTE ou simplesmente PREFEITURA e de outro lado a
empresa TERRACOM CONSTRUCOES LTDA, com CNPJ n°® 47.497.367/0001-26, com sede a
Via Cénego Domenico Rangoni (SP55) Km 264, 400 — Jardim das Industrias, Cubatao/SP,
CEP: 11573-000, neste ato denominada CONTRATADA, representada pelo Sr. Antonio Diniz,
socio administrador, portador da cédula de identidade n°® 15.082.066-5 e do CPF n°®
030.542.508-06, considerandc o que ficou decidido no processo administrativo n® 2425/2021,
através da licitagdo na modalidade Concorréncia n® 08/2021, do Tipo Menor Preco Global por
Lote, resolvem celebrar o presente Contrato, sujeitando-se as normas da Lei n® 8.666, de 21
de julho de 1993, com suas alteragbes posteriores, mediante as seguintes clausulas e
condigoes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente instrumento tem por cbjeto a prestagio de servicos de gerenciamento de residuos
solidos urbanos relativos a coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos solidos
urbanos e servigos correlatos do Municipio, em consonancia com o Termo de Referéncia que
integra o presente instrumento, de acordo com as quantidades estabelecidas.

~_
PARAGRAFO UNICO: A CONTRATADA obriga-se nos termos da Concorréncia 08/2021 a

prestar os servigos relacionados ao(s) Lote 01 e Lote 02, em que sagrou-se vencedora do
certame licitatorio, o] qual versa sobre inserir
Coleta de residuos domiciliares e/ou coleta de residuos sépticos de Servigos de Saude.
& '

CLAUSULA SEGUNDA - DO PREGO

O preco contratado & o constante da proposta da CONTRATADA, sendo o valor mensal de RS
1.832.675,83 para o Lote 01 e R$ 110.956,57 para o Lote 02, perfazendo o valor global
estimado de R$ 23.323.588,80 (vinte e trés milhdes, trezentos e vinte e trés mil, quinhentos e
oitenta e oito reais e oitenta centavos), fixo e irreajustavel pelo periodo de 12 (doze) meses.

1

%/ﬁ/c’;;' r.<fo;x
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CLAUSULA TERCEIRA - DO REGIME DE EXECUGAO

Os servigos publicos de coleta de residuos solidos urbanos no municipio de Bertioga, objeto da
Clausula Primeira sera executada de forma indireta, sob o regime de empreitada por preco
unitario, de acordo com os pregos constantes da proposta apresentada pela CONTRATADA,
cuja copia fica fazendo parte integrante do presente instrumento.

PARAGRAFO UNICO: A CONTRATADA devera planejar suas agdes de coleta, transporte e
demais servicos constantes da clausula primeira do presente ajuste diretamente com a
CONTRATANTE, através de Plano de Trabalho devidamente aprovado pela Secretaria
Municipal de Servigos Urbanos.

CLAUSULA QUARTA — DA VIGENCIA

O prazo para duragéo do contrato sera de 12 meses, a partir de 01 de junho de 2022, podendo
ser prorrogado, respeitados os fatores de oportunidade e conveniéncia, bem como, ¢ interesse
publico, por iguais e sucessivos periodos, até o limite de 60 (sessenta) meses, estabelecido no
artigo 57, inciso |l, da Lei n° 8.666/93.

CLAUSULA QUINTA - DO INICIO DOS SERVIGOS

A CONTRATANTE emitira a Ordem de Servigos em até 05 (cinco) dias Gteis, contados do
recebimento do Contrato assinado.

CLAUSULA SEXTA — DO PAGAMENTO:

O pagamento sera feito mensalmente, mediante medicao dos servicos executados a ser feita
no primeiro dia util do més seguinte ao que se referir.

PARAGRAFOQO PRIMEIRO: A Prefeitura procedera a conferéncia da medig&o dentro de um
prazo de 10 dias, findo os quais a CONTRATADA emitird a respectiva fatura, que sera quitada
dentro do prazo de 15 dias, a contar do aceite dos servigos.

PARAGRAFO SEGUNDO: A CONTRATANTE podera sustar o pagamento dos valores, no
todo ou em parte, nos seguintes casos:

a) Execugao malfeita dos servigos e fora dos padrées de qualidade exigidos pela Prefeitura do
Municipio de Bertioga;
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b) Descumprimento do Cédigo de Postura do Municipio ou outro diploma legal que trata da
matéria.

CLAUSULA SETIMA — DAS OBRIGAGOES DAS PARTES

Caberd a CONTRATANTE:

a) Coordenar a ordenacdo dos servigos descritos no Termo de referencia no que se refere a
natureza, extensé@o e estruturagéo desses servigos, em harmonia com a legislagéo
aplicavel, inclusive a que trata do meio ambiente;

b) Determinar a CONTRATADA o aumento ou supressdes que se fizerem necessaria em
consequéncia do acréscimo da populacéo;

c) Designar um servidor com atribuicboes para fiscalizar a CONTRATADA, devendo esta
permitir pleno acesso as instalagées para as inspecdes necessarias;

d) Efetuar os pagamentos no prazo avengado.

CLAUSULA OITAVA — DO REAJUSTE

O reajuste obedecera ao principio da anualidade, e se dara anualmente, tomando-se por base
a variagao do reajuste pela variagio pelo IPCA, divulgado mensalmente pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, tomando-se como inicial o indice anterior & abertura da
proposta, de acordo com a formula apresentada no paragrafo quarto desta clausula.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Os pregos séo fixos e irreajustaveis durante os primeiros 12 (doze)
meses, contados da data da apresentacdo da proposta.

PARAGRAFO SEGUNDO: Nio poderdo ser repassados ao custo do contrato os reajustes
salariais espontaneos ou aqueles decorrentes de acordos ou convencdes coletivas, realizadas
fora da data-base da categoria.

PARAGRAFO TERCEIRO: O reajustamento de precos obedecera as exigéncias preconizadas
pela Lei Federal n° 8.666/93, com suas alteragbes posteriores e demais Leis que regem a
matéria;

PARAGRAFO QUARTO: Os pregos dos servicos objeto do Edital serao reajustados de acordo
com a seguinte férmula:

R=li-lo x V

lo
Onde:
| 3
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R = Valor do Reajustamento

V = Valor a ser reajustado

lo = [ndice do més anterior ao do més de abertura das propostas
li = indice do més anterior ao do més a que se referir a medigéo

CLAUSULA NONA — DO SUPORTE ORGAMENTARIO

As despesas decorrentes da presente contratacéo, neste exercicio correrao por conta da
dotagéo orgamentaria n® 01.18.00.01.18.01.15.452.0043.2.143.3.3.90.39.00 — Emp. n°® 4360 de
24/05/2022, e por conta de dotagdo orgamentdria especifica a ser consignada no exercicio
seguinte.

CLAUSULA DECIMA - DO VINCULO EMPREGATICIO

E de total e inteira responsabilidade da CONTRATDA responder pelas despesas relativas a
encargos trabalhistas, de seguro de acidentes, impostos, contribuicdes previdenciarias e
quaisquer outras que forem devidas e referentes aos servigos executados por seus
empregados, néo possuindo os seus empregados nenhum vinculo empregaticio com a
CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DO GESTOR E DA FISCALIZAGAO

A Gestao do presente Contrato sera exercida pelo Sr. Mauricio dos Santos Souza, CPF sob n°
066.509.418-32, Cargo: Chefia Executiva do Gabinete do Secretario, sera designado nos
termos dos artigos 58, inciso |ll, e 67 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, representante
(s), com conhecimento técnico suficiente que atuard na qualidade de Fiscal, com atribuigdo no
sentido de garantir o fiel cumprimento das obrigagdes pactuadas.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Cabem ao Gestor do Contrato, questdes administrativas ligadas a
documentag&o, ao controle e providéncias necessarias quanto ao prazo de vigéncia do
presente instrumento, liberagdo de Notas Fiscais de servigos executados em conformidade
com medigdes aprovadas pela Fiscalizagéo, ocorréncias para corregdo de eventuai
pendéncias no cumprimento de clausulas contratuais, informando sempre a autoridade
superior ocorréncias que possam gerar dificuldades na execugdo dos servigos, e todas as
demais medidas para o fiel cumprimento do presente instrumento.

PARAGRAFO SEGUNDO: Cabem a fiscalizacdo exclusivamente as questdes técnicas, o
acompanhamento e fiscalizagdo dos servicos, de acordo com os elementos técnicos
contratados; aprovacdo de medigdes, anotando em registro proprio todas as ocorréncias
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relacionadas com a prestacao dos servigos, determinando o que for necessario para regular as
faltas ou defsitos observados. As decisbes e providencias que ultrapassem sua competéncia
deverao ser encaminhadas ao Gestor do Contrato, em tempo habil, para a adocdo das
medidas convenientes, se necessaria.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA LEGISLAGAO:

O presente Contrato se sujeita as disposi¢ées da Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993
e suas alteragoes.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DAS MULTAS E PENALIDADES

Este contrato podera ser rescindido pela CONTRATANTE, quando:

a) Os servicos nao forem iniciados no prazo estipulado, excetuadas as situagdes devidamente
justificadas, de ordem técnica, e aceitas pela CONTRATANTE;

b) Houver interrupgao dos servicos por mais de 3 (trés) dias consecutivos ou 5 (cinco) dias
alternados, salvo motivo de forga maior, devidamente comprovado;

¢) Ocorrerem reiteradas violagbes das obrigagdes assumidas pela CONTRATADA e apés a
aplicagao de multa por mais de duas vezes por qualquer infragéo.

d) No caso de rescisdo administrativa unilateral, a CONTRATADA reconhecera os direitos da
CONTRATANTE de aplicar as sancbes previstas no Edital, no presente contrato e na
legislagdo que rege esta licitagdo, garantindo aquela o direito a ampla defesa e ao
contraditorio;

Aplicam-se a este contrato as seguintes penalidades:

a) A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato, aceitar ou retirar o instrumento
equivalente, dentro do prazo estabelecido pela CONTRATANTE, caracteriza o
descumprimento total da obrigac&o assumida, sujeitando-o as seguintes penalidades:

|. multa de 30% (trinta por cento) sobre o valor da obrigagéo n&o cumprida;

b) O atraso injustificado na execucéo do servigo sem prejuizo do disposto no § 1° do artigo \86
da Lei n® 8.666/93, sujeitara a CONTRATADA a multa de mora, calculada por dia de atraso da
e,

obrigacdo ndo cumprida na seguinte proporcéo:
-
‘9 | ‘ J
— N

)

|. atraso de até 30 (trinta) dias, multa de 1% (um por cento) ao dia; e

II. atraso superior a 30 (trinta) dias, multa de 2% (dois por cento) ao dia;
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¢) Pela inexecucéo total ou parcial do servigo podera ser aplicada 8 CONTRATADA a seguinte
penalidade:

|. multa de 30% (trinta por cento) sobre o valor total ou parcial da obrigag&o néo
cumprida;

d) As multas referidas neste instrumento ndo impedem a aplicagdo de outras sangbes
previstas na Lei n® 8.666/93.

e) A aplicacdo de quaisquer sancoes referidas no Edital, ndo afasta a responsabilizagéo civil
da CONTRATADA pela inexecugao total ou parcial do objeto ou pela inadimpléncia.

f) A aplicacdo das penalidades ndo impede a CONTRATANTE de exigir o ressarcimento dos
prejuizos efetivados ou outras quaisquer decorrentes das faltas cometidas pela
CONTRATADA.

g) Independente da aplicagéo do disposto nos itens anteriores, a CONTRATADA estara sujeita
ainda as demais penalidades previstas na Lei que rege a presente Licitagdo, objeto deste
Contrato.

CLAUSULA DECIMA QUARTA

Pela inexecugao total ou parcial dos servicos podera a CONTRATANTE, garantida a prévia
defesa da CONTRATADA, aplicar as sangdes previstas nas alineas a seguir, independente
das penalidades estabelecidas na clausula décima terceira:

a) Adverténcia;

h) Suspensdo temporaria de participar em licitagdo e impedimento de contratar com a
Prefeitura do Municipio de Bertioga, por prazo n&o superior a 02 (dois) anos.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA PUBLICAGAOQ

A CONTRATANTE providenciara, & sua conta, a publicacdo deste Contrato em extrato no
Boletim Oficial do Municipio, até o 5° dia atil do més subseqiiente ao da sua assinatura.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA RESCISAQ

Constituem motivos para a rescisao do Contrato;
a) o nao cumprimento ou cumprimento irregular sistematico das clausulas contratuais,
especificacdes, planos de trabalhos, projetos ou prazos contratuais;

§]



Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

;“)/)/fr/(ir'/r//'rr o f“-//fufr'r'r’//r'ﬂ e %c*ﬂ//oya

Estado de Sao Paulo

' A 2
(’.J’/ffﬁ('f(.’ .)/))(f/l‘ff‘(fl’f((

b) atrasos nao justificados na execugdo dos servigos;

c) paralisacdo da execugdo dos servicos sem justa ou prévia comunicagdo ao
CONTRATANTE;

d) o desatendimento das determinagdes regulares da fiscalizagéo;

e) a decretacao de faléncia ou instauracéo de insolvéncia civil;

f) a dissolugéo da sociedade;

g) por razdes de interesse publico de alta relevancia e amplo conhecimento, as
CONTRATANTES poderao promover a rescisdo unilateral do contrato mediante notificacao por
escrito a CONTRATADA, gue acontecera com antecedéncia minima de 45 (quarenta e cinco)
dias.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - DA GARANTIA CONTRATUAL

A CONTRATADA devera manter durante a execugdo do contrato, garantia em vigéncia de
execucao, no valor correspondente a 5% do valor glohal estimado, nos maoldes do art. 56 da
Lei n® 8.666, de 1993, visando assegurar o pagamento de prejuizos advindos do nao
cumprimento do objeto do contrato e do nao adimplemento das demais cbrigagdes nele
previstas.

PARAGRAFQO PRIMEIRO: Na hipotese da existéncia de prorrogacéo deste instrumento, a
garantia contratual, a apdlice devera ser renovada/prorrogada, de modo a estar vigente
durante todo o prazo de aditamento.

PARAGRAFO SEGUNDO: A garantia serd considerada extinta com a devolugdo da apdlice,
carta fianga ou autorizagdo para o levantamento de importéncias depositadas em dinheiro a
titulo de garantia, acompanhada de declaracdo da Administracdo, mediante termo

circunstanciado, de gue a contratada cumpriu todas as clausulas do contrato.
CLAUSULA DECIMA OITAVA - DAS DISPOSICOES GERAIS: ¢
CONDICOES INTEGRANTES: Ficam fazendo parte integrante deste, independentemente de

transcricoes, o edital que regeu a licitagdo, de que o mesmo decorre e a proposta da
"CONTRATADA", essa somente naquilo em que nao colidir com as disposicdes legais.

ACRESCIMOS OU SUPRESSOES: A "CONTRATADA" fica obrigada a aceitar, nas mesma
condicoes contratuais, acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, até o limite d
25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial contratado.

E vedada a subcontratagéo, cessao ou transferéncia no todo ou em parte do objeto contratado,
sem expressa anuéncia do Contratante.
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MANTENGCA DAS CONDIGOES HABILITATORIAS: A "CONTRATADA" devera manter, durante
toda a execugéo contratual, em compatibilidade com as obrigagdes por ela assumidas, as
condi¢cdes habilitatorias exigidas na respectiva licitagdo.

FORO: As partes elegem, em comum acordo, o Foro desta Comarca de Bertioga, como seu
domicilio legal, para qualquer procedimento relacionado com o cumprimento deste contrato.

E por estarem assim, justos e contratados, firmam o presente instrumento em trés vias de
igual teor e forma, na presenca das testemunhas abaixo assinadas:

Bertioga, 31 de maio de 20

Cristina Raffa Velpi_~"
RG n® 12.171.531 SSP/SP



Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

S )/'(/%ff}ff/frf do © /Aﬁﬁ%‘//’e'ﬂ e %arfrb:( r

Estado de Sdo Paulo

S P ; 2
Citiineee . %ﬂ/fﬂ'(."nﬂ

TERMO DE REFERENCIA

DO OBJETO

O objeto da presente Termo de Referéncia é definir diretrizes para a contratagéo de
empresa especializada na prestacdo de SERVICOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, relativos a coleta, transporte e destino final de
residuos soélidos urbanos e servigos correlatos do Municipio constituidos de servicos de
execucdo continuada, separados em lotes, a seguir discriminados:

Lote n° 1

a. Coleta Manual e Mecanizada e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares ate
o Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos do Municipio;

b. Operagéo de Estagdo de Transbordo;

c. Transporte e Destinagdo Final de Residuos Solidos Domiciliares em
Aterro Licenciado ou Tecnologia de Destinacdo Final de Residuos Solidos
devidamente licenciada;

d. Disponibilizacdo, implantagdo, operagdo, manutencdo e higienizagao de
contentores em PEAD.

Lote n° 2

a. Coleta de Residuos Sépticos de Servicos de Saude (Grupos “A”, “B" e "E"),
recolhimento de carcaga de animais em vias e em areas publicas e em
estabelecimentos de saude e recolhimento de residuos de exumacgéao
proveniente de cemitério;

b. Transporte de Residuos Sépticos de Servicos de Saude (Grupos “A”, “B” e “E”),
recolhimento de carcaga de animais em vias e em areas publicas e em
estabelecimentos de saude e recolhimento de residuos de exumacéo
proveniente de cemitério;

c. Tratamento de Residuos Sépticos de Servicos de Saude (Grupo "A’) em
unidade de tratamento devidamente licenciada;
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d. Tratamento de Residuos Sépticos de Servicos de Saude (Grupo “B" e “E"),
carcaca de animais e residuos de exumacac proveniente de cemiterio, em
unidade de tratamento devidamente licenciada;

1. DO LOTE N°. 01

1.1. COLETA MANUAL E MECANIZADA E TRANSPORTE DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES ATE O CENTRO DE GERENCIAMENTO E
BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS.

1.1.1. Define-se como coleta e transporte o recolhimento dos residuos solidos
domiciliares, comerciais e industriais, com caracteristicas domiciliares que se
encontram nas vias e logradouros, devidamente acondicionados e dentro dos
limites volumétricos estabelecidos pelo municipio.

1.1.2. Os Residuos sodlidos deverdo ser coletados seguindo as especificagbes
definidas abaixo:

= Residuos solidos domiciliares;

= Residuos soélidos originarios de estabelecimentos publicos institucionais, de
prestacdo de servicos, comerciais e industriais que ndo ultrapassem o volume
de 200 (duzentos) litros diarios por estabelecimento;

= Os residuos comerciais e industriais deveréo ter caracteristicas domiciliares,
néo podendo ser recolhidos aqueles provenientes de processos de fabricagao
ou segregacdo de residuos industriais ou considerados perigosos, cuja
destinagio especifica é de responsabilidade do gerador;

= Quando o volume de residuos exceder a 200 (duzentos) litros diarios por
ponto de coleta, devera ser enviada comunicacdo a Fiscalizagdo para os
procedimentos cabiveis;

= Ficam excluidos da coleta os residuos sdlidos passiveis de logistica reversa,
assim definidos no Plano Municipal de Gestao de Residuos Sdlidos efou
Normativa especifica, que sdo de responsabilidade dos estabelecimentos
comerciais e/ou setor produtivo;

1.1.3. A coleta dos residuos solidos devera ser executada em todas as vias publicas oficiais e
abertas a circulagéo ou que vierem a ser abertas durante a vigéncia do contrato,
acessiveis a veiculos de coleta em marcha reduzida;

1.1.4. Os servigos de coleta e transporte deverdo apresentar frequéncias compativeis com a
geracéo dos residuos, podendo ser diaria ou alternada. Por ser cidade litoranea, nos
meses de alta temporada como dezembro, janeiro e fevereiro, a coleta devera ser
impreterivelmente diaria, inclusive aos domingos e feriados, em locais a serem
definidos pela Prefeitura;

259
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A coleta sera realizada no periodo diurno, no horario compreendido das 06h00 as
17h00, admitindo a extensdo do horario quando em Alta Temporada, se assim definidos
pela Municipalidade;

. Deverdo os trabalhadores comparecer em locais e horarios de trabalho especificados

devidamente uniformizados e com os Equipamentos de Proteg¢do Individual - EPI, bem
como os veiculos coletores suficientes (incluindo reserva técnica) para o recolhimento
dos residuos resultantes da realizacéo dos servicos;

. Devera ser apresentada para a prestagdo dos servicos uma frota composta por, no

minimo, 12 (doze) caminhdes com cagamba coletora-compactadora, com capacidade
minima de 15 m® (quinze metros clbicos) de residuos, de carregamento traseiro,
devidamente vedado para evitar despejo de residuos nas vias publicas, providas de
supories para pa e vassoura que sdo eguipamentos obrigatdrios, basculamento
mecanico, sinalizacdo luminosa intermitente para uso noturno, sinalizagdo sonora
intermitente para uso na marcha-a-re;

1.1.7.1. A especificagdo minima para execucdo dos servicos & 220 Cv, tragéo 4x2/6x2 e
PBT 16.000 kg., com compactadores 15,00 m?, ano de fabricagéo igual ou superior
a 2012, em bom estado de conservagéo e com todas as suas revisdes em dia;

1.1.7.2. A frota especificada no item 1.1.7 devera ser provida de sistema de elevagéo de
contentores;

1.1.7.3. Devera ser considerado mais 01 (um) caminhdo com as mesmas caracteristicas
anteriores para fins de reserva técnica;

1.1.8. Nos periodos de alta temporada, a empresa contratada sera responsavel pela

1:4.9.

disponibilizagdo de mais veiculos, caso necessario, atendendo a necessidade sem
prejudicar o horario de operagéo ja mencionado;

O acréscimo da quantidade de veiculos, caso necessario, ficara sob responsabilidade
da empresa contratada, sendo que as quantidades de residuos geradas em 12 meses,
no periodo de Junho de 2020 a Maio de 2021, como referéncia para elaboracéo das
propostas foram:

Quantidades de Quantidades de
Mesus residuos (tonelada) Mages residuos por tonelada

Junho/20 2.532,20 Dezeg’bm’ 2 4.597,10
Julho/20 2.723,58 Janeiro/21 4.906,58
Agosto/20 2.545 52 Fevereiro/21 3.180,63
Setembro/20 3.090,04 Marcgo/21 2.880,45
Outubro/20 3.175,68 Abril/21 2.420,26
Nove'gbm’z 261071 Maio/21 2 404,75

Total do periodo: 37.067,50 Média més: 3.088,96
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1.1.10. Todos os veiculos de coleta e de fiscalizacdo deverao apresentar comunicagao
visual, assim definida pela Municipalidade, contemplando a indicagdo de um
telefone “Disque Atendimento” para permitir & populagédo a comunicagéo com a
Prefeitura;

1.1.10.1. Para a fiscalizagao sera necessario 02 (dois) veiculos automotores utilitario, com a

seguinte especificagdo minima: motor 1.0, com carroceria aberta e ano de
fabricagéo igual ou superior a 2012, em bom estado de conservacéo e com todas
as suas revisdes em dia;

1.1.11. Havendo a necessidade, mediante determinagdo expressa do municipio,
deverdo ser remanejados os setores efou rotas efou frequéncias de coleta,
devendo ser permitido o levantamento de informagdes para que o municipio
mantenha os servicos sempre adequados;

1.1.12. O caminhao coletor devera conter uma equipe composta de no minimo de 04
funcionarios (01 motorista e 03 coletores) especialmente treinados para a
realizagéao dos trabalhos de coleta, munidos de todos os materiais, uniformes e
EPI's necessarios & execucgdo dos trabalhos;

1.1.13. A CONTRATADA devera levar em consideracdo a dindmica das operacgdes de
coleta, o fato de que em determinados logradouros a coleta nao é realizada de
maneira tradicional (porta a porta), sendo necessario o uso de cagambas
metalicas;

1.1.14. Antes de serem descarregados, os caminhdes deverdo ser pesados em
balanca rodoviaria instalada junto ao Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos, cuja a afericdo devera ser realizada de acordo
com as Normas e Instrugdes dos Orgaos Competentes em vigéncia;

1.1.15. A instalagdo, manutencéo e operacio, inclusive afericdo da balanca, citada no
item anterior & de responsabilidade da contratada;

1.1.16. Os rejeitos provenientes do Centro de Triagem de Residuos Reciclaveis
deverdo ser coletados e descarregados no fransbordo apds pesagem, com a
emissdo dos tickets de pesagem;

1.2. Operagao da Estagdo do Transbordo no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos Sdlidos.

1.2.1. O inicio de operacdo do Transbordo devera ocorrer com o licenciamento
ambiental e recebimentc da Licenca de Operacao a ser expedida pelo Orgao
Ambiental do Estado ou érgéo conveniado, quando necessaria;

1.2.2. A obtencdo e renovacdo das licencas ambientais ficardo a cargo da
CONTRATADA sob a orientagao da CONTRATANTE;
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De posse da Licenca de Operacdo a CONTRATANTE expedirda a Ordem de
Servico para inicio das atividades de transbordo de residuos domiciliares
coletados no Municipio;

A CONTRATADA devera providenciar o projeto e execugdo visando a
obtencdo o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiro — AVCB do Centro de
Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Solidos. Destaca-se o prazo de
06 (seis) meses a partir da emissdo da ordem de servigo;

A mao-de-obra a ser utilizada para operacdo do transbordo sera de
responsabilidade da CONTRATADA,;

A mao-de-obra utilizada no transbordo devera ser treinada e preparada para a

' realizagdo das tarefas pela CONTRATADA, devendo estar munida de

1.2.7.

1.2:8.

1.2:9;

1:2:10:

1:2:0 1

uniformes, ferramentas e todos os equipamentos de protecdo individual
Necessarios,;

A &rea de atuacio da empresa CONTRATADA se limitara a area definida em
planta (Anexo V), bem como, das despesas do fornecimento de agua, solugdo
para a destinacdo adequada do esgoto e energia elétrica da drea em comento.

No Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sdlidos -
CGBRS, deverd empregar os seguintes veiculos, equipamentos e pessoal
operacional:

- 01 P4 carregadeira tipo 930 ou similar;
- 01 Operador de pa carregadeira;

- 01 Encarregado;

- 02 Ajudantes gerais;

- 03 Vigilantes.

Os funcionarios se apresentardo nas frentes de trabalho nos horarios
determinados para execugdo de suas atividades;

Nao sera permitido a disposicéo de residuos dos grandes geradores no Centro
de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sdlidos, especificadamente
para o transbordo, sem a devida autorizagdo da CONTRATANTE;

E de total responsabilidade da EMPRESA CONTRATADA qualquer infragéo
que venha a ocorrer durante a operacéo do transbordo e na area definida no
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(Anexo V), nao cabendo ao MUNICIPIO qualquer tipo de encargo decorrente
de eventual infracdo ambiental;

1.3. Transporte e Disposi¢ao final dos residuos domiciliares e rejeitos do
Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sdlidos em aterro
sanitario licenciado ou em outra tecnologia de destinagéo final de residuos
solidos devidamente licenciada.

1.3.1. Os Residuos sdlidos domiciliares, rejeitos do Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos Solidos e demais residuos resultantes das
atividades de limpeza e manutengdo urbana do Municipio deverdo ser
destinados & Aterro Sanitario Licenciado ou Tecnologia de Destinagéo Final de
Residuos Sdlidos devidamente licenciada;

1.3.2. O aterro sanitario ou Tecnologia de Destinagdo Final de Residuos Solidos
devera possuir Licenca de Operacio concedida pela CETESB, a qual devera
ser apresentada quando da assinatura do contrato;

1.3.3. A operacéo do aterro sanitario ou Tecnologia de Destinagédo Final de Residuos
Solidos devidamente licenciada devera obedecer as técnicas de Engenharia
Sanitaria, pertinentes e recomendadas pelos 6rgédos de fiscalizagao do Meio
Ambiente;

1.3.4. E de total responsabilidade da EMPRESA CONTRATADA qualquer infragdo
que venha a ocorrer durante a operagio do aterro sanitario ou Tecnologia de
Destinagao Final de Residuos Sdlidos devidamente licenciada, nac cabendo
ao MUNICIPIO qualguer tipo de encargo decorrente de eventual infragdo
relacionada a destinagao final,

1.3.5. A CONTRATADA deverd disponibilizar as carretas necessarias para ©
transporte dos residuos, sendo que ndo sera permitida a pernoite de residuos
no local do transbordo, salvo guando houver excesso de residuos na coleta em
datas de feriados e comemorativas, tais como no réveillon e carnaval;

1.4. Disponibilizagdo, implantagdao, operagdo, manutengdao e higienizagao de
contentores em PEAD.

1.4.1. A contratada devera disponibilizar e implantar no municipio, contentores
plasticos (PEAD) para residuos sélidos domiciliares, devidamente sinalizados
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com comunicacdo visual aprovada pela contratante e dotados de rodizios para
sua locomogdo, em locais indicados em Ordem de Servico, conforme segue:

- 200 (DUZENTOS) contentores com volumes de 1000 litros.

A coleta dos residuos dispostos nos contentores, devera ser feita por veiculo
dotado de sistema hidraulico adequado, sendo vedado o uso de basculante
manual;

A lavagem dos contentores, inclusive dos ja implantados ou que venham ser
implantados pela CONTRATANTE, dar-se-a 01 (uma) vez por més e em
situacdes extraordinarias, quando solicitado; em local e/ou veiculo especifico
para a coleta dos efluentes gerados, dos quais deverdo ser destinados para
tratamento adequado, com manutengoes efetuadas regularmente, mantendo-
os sempre em condigdes de uso. A Fiscalizagéo podera exigir substituicdo dos
mesmos, se julgar necessario;

Os contentores plasticos deverdo ser fornecidos nas cores determinadas pelo
Municipio de Bertioga, de acordo com as suas necessidades;

Cabera a Contratada executar a manutencéo preventiva e corretiva de todos
os contentores, inclusive dos ja implantados ou que venha ser implantados
pela CONTRATANTE, inclusive com substituigdo de pecas, de forma a manté-
los em perfeitas condi¢des de apresentagdo e uso;

A Contratada deverd prever a reposicdo por vandalismo ou extravio de até
10% do numero de contentores, especificados no item 1.4.1, em cada ano de
duracéo do contrato;

A Contratada devera substituir em até 72 (setenta e duas) horas da
observagédo e/ou comunicagdo da ocorréncia, os contentores por ela fornecidos
e instalados e que porventura tenham sido extraviados ou totalmente
danificados, obedecido o limite acima fixado;

Ao término do contrato, todo o mobiliario urbano integrara o patriménio publico,
e nao podera ser removido pela empresa contratada,;

Da medigdo dos servigos do Lote 1.

A medicdo dos servicos do 1.1, 1.2 e 1.3, para fins de pagamento sera
conforme dispde a Planilha Orgamentaria, ou seja, sera medido por tonelada
do manejo dos residuos sdlidos, a saber: "“COLETA E TRANSPORTE,
OPERACAO DO TRANSBORDO E DESTINACAO FINAL”. A apuragdo se dara
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com emissdo de ticket da balangca do Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos Solidos pela CONTRATADA, que destacara peso
bruto e tara, apurando-se o peso liquido que sera langado em relatério diario
para ser totalizado no Ultimo dia util de cada més;

1.5.2. E de responsabilidade da CONTRATADA a manutencio e apresentagio do
certificado de aferigdo pelo érgdo regulamentador da balanca existente no
Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos Sodlidos ou na
impossibilidade de manutencao a sua substituicao;

1.5.3. A medigdo dos servigos do item 1.4, para fins de pagamento serd conforme
dispde a Planilha Orgcamentéria, ou seja, serd medido pelo volume (m?) x dias
corridos de contentores disponibilizados e implantados durante o més relativo
ao periodo da respectiva medicao,

2. DO LOTE N°. 02

2.1. Coleta de Residuos Sépticos de Servigos de Satide (Grupos “A”, “B” e
“E"), recolhimento de carcacas de animais em vias e areas publicas e
estabelecimentos de saude e recolhimento de residuos de exumacao
provenientes de cemitérios;

2.1.1 Os servigcos serdo executados na area urbana do Municipio de Bertioga, sendo
em relacéo aos residuos sépticos dos servigos de saude (Grupos A, B e E), em
estabelecimentos comerciais, hospitais, estabelecimentos de salde em geral,
laboratérios de andlises clinicas, clinicas veterinarias, centros de saude,
farmacias e similares; publicos e particulares; determinados pela Prefeitura e
discriminados no anexo IV — Locais de Coleta de Residuos Sépticos e
Hospitalares e outras unidades que vierem a ser inseridas no cadastro oficial da
Prefeitura, sendo comunicada a contratada quando destas insercBes. E em
relacdo as carcacas de animais, a coleta se dara em vias, areas e
estabelecimentos publicos. Quanto aos residuos de exumacgao provenientes de
cemitério, deverao ser recolhidos todos os residuos originarios de restos de
exumacdo no Cemitério Municipal de Bertioga, consistentes em residuos que
apresentem potencial de geracao de necrochorume, além de restos de madeiras
de caixdes e roupas que apresentem potencial de contaminagao;

2.1.2 Sera de responsabilidade do gerador, a separacdo dos residuos sépticos por
grupo, sua identificac@o e acondicionamento adequado para coleta;
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2.1.3 A coleta devera ser efetuada por equipamento apropriado e obedecera a
legislagdo ambiental e sanitaria em vigor, cuidando para que o mesmo nao
venha a causar inconvenientes ao bem-estar publico;

2.1.4 Os veiculos e equipamentos utilizados para coleta e para o transporte, deverao
ser devidamente lavados e higienizados logo apds o término da jornada de
trabalho em local devidamente adequado de responsabilidade da contratada;

215 A mao de obra a ser utilizada, devera ser devidamente treinada e estar
equipada com E.P.l. - Equipamento de Protecéo Individual especifico para o
Servico;

2.1.6 A coleta devera ser diaria, excetuando-se apenas os domingos e feriados, e
executada no periodo diurno;

2.1.7 A medigdo dos servicos do item 2.1, para fins de pagamento, sera conforme
dispde a Planilha QOrgamentaria, ou seja, serd medido pela quantidade de
equipes disponibilizadas durante o més relativo ao periodo da respectiva
medicao;

2.2. Transporte de Residuos Sépticos de Servigos de Saude (Grupos “A”, “B” e
“E"), de carcagas de animais e de residuos de exumacao, provenientes de
cemitério até unidade de Tratamento devidamente licenciada.

2.2.1. Os residuos originarios da coleta descrita no item anterior, deverao ser
transportados diretamente para a Unidade de Tratamento de Residuos
Sépticos, que deverd estar apta a recebé-los e devidamente licenciada pelo
orgao ambiental competente, sendo expressamente proibida qualquer forma de
transbordo destes residuos;

2.2.2. O transporte dos residuos sépticos e hospitalares e de estabelecimentos de
saude desde a area urbana do municipio até a Unidade de Tratamento
licenciada, bem como de carcagas de animais e dos residuos de exumacéo,
compreende o fornecimento, a operagdo e a manutengdo dos veiculos
necessarios a realizacao do transporte;

2.2.3. Os veiculos a serem utilizados no transporte dos residuos, deverdo ser
perfeitamente identificados, inclusive com inscrigdes indicadas pela prefeitura;

2.2.4. Os veiculos a serem utilizados, deverao atender a legislacao vigente, tais como
as de transito, de transporte de cargas e as ambientais, e de percorrer rodovias
e areas urbanas autorizadas e compativeis para tal transporte; ({%
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2.2.5. As licitantes deverdo dimensionar a quantidade de veiculos e equipamentos,
bem como sua capacidade volumétrica, levando em consideracdo a distancia do
Municipio até a Unidade de Tratamento devidamente licenciada;

2.2.6. A equipe para execugdo da coleta de residuos de saude, sera constituida de no
minimo:

- 01 motorista;
- 01 coletor;
- 01 veiculo coletor adaptado para esta finalidade.

2.2.7. A medigédo dos servicos do item 2.2, para fins de pagamento, serd conforme
dispde a Planilha Orgamentaria, ou seja, mensais e apontadas diariamente
correspondendo ao somatdrio dos pesos aferidos e efetivamente ingressados,
tratados e destinados a unidade de tratamento de residuos sépticos (unidade de
medigao: quilograma);

2.3. Tratamento de Residuos Sépticos de Servigos de Salde (Grupos “A”) em
unidade de tratamento devidamente licenciada.

2.3.1. O tratamento dos residuos solidos de servicos de saude (Grupo “A") tem por
objetivo impedir a disseminagéo de agentes patogénicos ou de qualquer outra
forma de contaminagdo a pessoas e ao meio ambiente. Assim sendo, devera a
CONTRATADA tratar de destinar tais residuos em conformidade com a
legislacdo ambiental aplicavel,

2.3.2. A definigdo da tecnologia a ser aplicada, ficara a cargo da CONTRATADA, com
a condicdo de pleno atendimento no que concerne a legislagdo ambiental;

2.3.3. Na eventualidade de vir a utilizar instalacées de terceiros, devera ser
apresentada anuéncia de seus responsaveis, objetivamente com referéncia ao
presente objeto em questéo;

2.3.4. A medicao dos servicos do item 2.3, para fins de pagamento, sera conforme
dispde a Planilha Orgamentaria, ou seja, mensais e apontadas diariamente
correspondendo ao somatério dos pesos aferidos e efetivamente ingressados,
tratados e destinados a unidade de tratamento de residuos sépticos (unidade de

medigao: quilograma);
18 ;
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2.4. Tratamento de Residuos Sépticos de Servicos de Saude (Grupos “B” e
“E”), carcagas de animais e residuos de exumacgdo provenientes de
cemitério) em unidade de tratamento devidamente licenciada.

2.4.1. O tratamento dos residuos solidos de servicos de saude (Grupos “B" e “E”),
carcagas de animais e residuos de exumacio provenientes de cemitério tem por
objetivo impedir a disseminacdo de agentes patogénicos ou de qualquer outra
forma de contaminagdo a pessoas e ao meio ambiente. Assim sendo, devera a
CONTRATADA tratar de destinar tais residuos em conformidade com a
legislacao ambiental aplicavel,

2.42. A definicdo da tecnologia a ser aplicada, ficara a cargo da licitante, com a
condigdo de pleno atendimento no que concerne a legislagdo ambiental;

2.43. Na eventualidade de vir a utilizar instalacbes de terceiros devera ser
apresentada anuéncia de seus responsaveis, objetivamente com referéncia ao
presente objeto em questao;

2.4.4. A medicdo dos servicos do item 2.4, para fins de pagamento, sera conforme
dispde a Planilha Orcamentaria, ou seja, mensais e apontadas diariamente
correspondendo ao somatdrio dos pesos aferidos e efetivamente ingressados,
tratados e destinados a unidade de tratamento de residuos sépticos (unidade de
medic&o: quilograma);

3. Dos Prazos

3.1 O prazo de vigéncia do contrato para execucgdo dos servigos descritos nos lotes
| e ll, serdo de 12 (doze) meses, contados a partir da emissdo da Ordem de
Servico, podendo ser prorrogados até o limite permitido pela Lei n°® 8.666/93,
conforme seja conveniente a Administragao,

3.2 Os servicos serdo autorizados pela Secretaria Municipal de Servigos Urbanos,
mediante emissdo de "Ordens de Servicos” individuais para cada lote ou
servigos cujas especificacdes e prazos deverao ser atendidos integralmente, sob
pena de incorrer nas penalidades previstas contratualmente;

3.3  Os servicos de execugio continuada, deverio ser iniciados imediatamente apés
a emissao da Ordem de Servigos, exceto nas hipoteses de constar daquelas,
prazos especificos para implantacdo, contados a partir das datas de emissao;
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4. Documentacgdo relativa & qualificacéo técnica:

4.3  Registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou, quando
for o caso, na instituicdo que regula e fiscaliza o exercicio profissional, da
empresa e de seus responsaveis técnicos;

4.4  Aptiddo técnico-operacional para o desempenho de atividades pertinentes e
compativeis em caracteristicas, quantidades e prazo com o objeto da licitac&o,
nos termos do inciso I, do artigo 30, da Lei Federal n° 8.666/93;

4.5 A comprovagdo de aptidao referida no item anterior, devera ser realizada de
maneira total para os Lotes, mediante a apresentagdo de atestado(s)
fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, devidamente
registrado(s) na(s) entidade(s) profissional(is) competente(s), conforme a
seguinte descricéo:

Lote n®. 01

a. Coleta manual e mecanizada e transporte de residuos solidos domiciliares
de, no minimo, 1.545 (Um mil, quinhentos e quarenta e cinco) toneladas
mensais;

b. Operacdo de estagdo de transbordo de, no minimo, 1.545 (Um mil,
quinhentos e quarenta e cinco) toneladas mensais;

c. Transporte e disposicéo final dos residuos em aterro sanitario licenciado de,
no minimo, 1.545 (Um mil, quinhentos e quarenta e cinco) toneladas
mensais;

d. Disponibilizacdo, implantagdo, operagdo, manutencdo e higienizacdo de
contentores de, no minimo, 200 m® x dia corrido por mes;

Lote n°® 02

a. Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final de Residuos Sépticos de
Servicos de Saude (Grupos “A") de, no minimo, 3,00 (itrés) toneladas por
mes;

b. Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final de Residuos Sépticos de
Servicos de Saude (Grupos "B” e “E”), recolhimento de carcagas de animais
€ residuos de exumacao provenientes de cemitério, de, no minimo, 1,50
toneladas (uma tonelada de meia) por més;
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Aptidao técnico-profissional para o desempenho de atividades pertinentes e
compativeis em caracteristicas com o objeto da licitagéo, nos termos do inciso Il
do artigo 30, da Lei Federal n° 8.666/93, devera ser realizada mediante
comprovagao de o licitante possuir em seu quadro permanente profissional(is)
detentor(res) de atestado(s) de responsabilidade tecnica, devidamente
registrado(s) na(s) entidade(s) profissional(is) competente(s), acompanhado(s)
da(s) respectiva(s) CAT (Certidao de Acervo Técnico);

O(s) responsavel(is) técnico(s) constante(s) do quadro permanente da licitante
devera(do) ser, no minimo, 1 (um) Engenheiro Civil, 01 (um) Engenheiro
Sanitarista e 01 (um) Engenheiro Mecanico, para as licitantes interessadas em
participar ou profissionais devidamente habilitados aos o6rgdos de classe
relacionados a atividade contratada,

A licitante devera comprovar que os profissionais indicados acima, pertencem
ao seu quadro permanente, mediante apresentacdo de documentos legais
probatérios e autenticados, conforme Sumula n°. 25 do Tribunal de Contas do
Estado de Sao Paulo (carteira de trabalho, contrato social ou contrato de
prestacao de servigos),

A licitante devera apresentar declaracdo de seu representante legal, que ao
concorrer a presente licitagdo, tem conhecimento dos elementos constantes
deste Edital e seus Anexos, bem como de todos os documentos nele citados,
ndo podendo invocar nenhum desconhecimento como elementos impeditivos da
formulagéo de sua proposta ou do perfeito cumprimento do contrato;

A(s) licitante(s) interessada(s) em participar do LOTE n°® 01 devera(o)
apresentar:

4.10.1 Declaragdo, assinada pelo representante legal da licitante, comprometendo-se a

partir da assinatura do contrato e expedicdo da ordem de servico para os
respectivos servigos, a iniciar de imediato, a execucdo dos servigos, sendo que
atualmente a quantidade média de residuos gerados pelo Municipio de Bertioga
¢ de aproximadamente 3.088,96 (trés mil, oitenta e oito e noventa e seis)
toneladas mensais;

4.10.2 Declaracao, assinada pelo representante legal da licitante, de pleno atendimento

a todas as exigéncias construtivas e operacionais do Aterro Sanitario ou
Tecnologia de Destinacio Final de Residuos Sélidos devidamente licenciada,
observando as especificagbes técnicas para controle da seguranga e poluigdo
do meio ambiente, em cumprimento a LEl ESTADUAL n® 997, de 31 de maio de
1976, DECRETO ESTADUAL n°. 8.468, de 08 de setembro de 1976, LEI
ESTADUAL n° 8.943, de 29 de setembro de 1994;
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4.10.3 Declaragio assinada pelo representante legal da licitante, de que apresentara a
licenca de operacéo do aterro sanitario ou Tecnologia de Destinagé@o Final de
Residuos Solidos devidamente licenciada, observadas as exigéncias constantes
deste edital, no ato de assinatura do contrato, sob pena de decair do direito a
contratagio e ensejar a aplicacio das penalidades estabelecidas neste edital,

4.10.4 Caso o aterro sanitario ou Tecnologia de Destinagédo Final de Residuos Sdlidos
devidamente licenciada nido seja de sua propriedade, a Licitante devera
apresentar declaracio, assinada por seu representante legal, de que, aléem da
Licenca de Operacdo, apresentara no ato da assinatura do contrato a carta de
anuéncia do legitimo proprietario, com firma reconhecida, pela gual concorda
com o recebimento, tratamento ou destinacdo final dos residuos sodlidos
urbanos, conforme o caso, procedentes do Municipio de Bertioga pelo prazo de
vigéncia do contrato, com a possibilidade de prorrogacéo, conforme subitem do
presente edital;

4.10.5 Declaragédo assinada pelo representante legal da licitante, que o aterro sanitario
terd capacidade de processar no minimo a quantidade estimada no Anexo Il, ou
seja, 3.088,96 (trés mil, oitenta e oito e noventa e seis) toneladas mensais,
durante o periodo de vigéncia do contrato, com a inclusdo de suas possiveis
prorrogacoes;

411 A(s) licitante(s) interessada(s) em participar do LOTE n° 02 devera(do)
apresentar:

4.11.1 Declaracao, assinada pelo representante legal da licitante, de pleno atendimento
a todas as exigéncias operacionais de coleta e transporte de residuos sépticos
hospitalares, de estabelecimentos de salde e carcagcas de animais mortos.
(Especificacbes Tecnicas), extremamente necessarias para controle da
seguranca e poluicao do meio ambiente;

4.11.2 Declaracao, assinada pelo representante legal da licitante, se comprometendo a
efetuar a destinacdo final dos residuos sépticos hospitalares e de
estabelecimentos de saude em Unidade de Tratamento licenciada, a partir da
expedicdo da ordem de servigo;

4.11.3 Declaracao, assinada pelo representante legal da licitante, de que apresentara a
licenga de operagéo da Unidade de Tratamento, observadas as exigéncias
constantes deste edital, no ato de assinatura do contrato, sob pena de decair do
direito a contratacdo e ensejar a aplicacido das penalidades estabelecidas neste
edital;

4.11.4 Caso a Unidade de Tratamento nao seja de sua propriedade, a Licitante devera
apresentar declaracéo, assinada por seu representante legal, de que, além da
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Licenga de Operagao, apresentara no ato da assinatura do contrato a carta de
anuéncia do legitimo proprietario, com firma reconhecida, pela qual concorda
com o recebimento, tratamento ou destinacdo final dos residuos sépticos
hospitalares e de estabelecimentos de satde, conforme o caso, procedentes do
Municipio de Bertioga pelo prazo de vigéncia do contrato, com a possibilidade
de prorrogacao, conforme subitem do presente edital;

412 A visita técnica devera ser efetuada no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos Sdlidos;

4.13 A visita técnica sera acompanhada por funcionario da Secretaria de Servicos
Urbanos e de Meio Ambiente desta municipalidade. Apos sera emitido pelo
Presidente da Comissao de Licitagdo o competente Atestado de Visita Técnica
que devera ser apresentado no envelope de habilitagao;

4.14 O profissional indicado para visita técnica devera apresentar documentacdo
comprobatoria de que faz parte do quadro permanente da licitante representada;

4.15 As vistorias deverao ser agendadas, junto a Diretoria de Licitagdo e Compras
desta municipalidade, através do telefone (13) 3319.8046 ou 3319.8000 — ramal:
8066.

SECRETARIA DE SERVIGOS URBANOS

/fﬁl‘%//1

o

i e TS



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

;%'(/ér'/ruw do © /1 Auzr'('.yzr'rf e .%(!/f/rk)rya

Estado de Sdo Paulo

Z:’ ildincee 'f)/gﬂ/ﬂf‘fl,}’f-(.'

TERMO DE CIENCIA E NOTIFICAGAO

CONTRATANTE: MUNICiPIO DE BERTIOGA (Secretaria Municipal de Servigos Urbanos)
CONTRATADA: TERRACOM CONSTRUGOES LTDA CNPJ: 47.497.367/0001-26
CONTRATO N° 53/2022

OBJETO: Prestagédo de servigos de gerenciamento de residuos sélidos urbanos relativos a
coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos sélidos urbanos e servigos correlatos
do Municipio.

ADVOGADO (S)/ N° OAB: (*)

Pelo presente TERMO, nos, abaixo identificados:

1 Estamos CIENTES de que:

a) 0 ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de sua
execugdo contratual, estardo sujeitos a andlise e julgamento pelo Tribunal de Contas do
Estado de Sao Paulo, cujo tramite processual ocorrera pelo sistema eletronico;

b) poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo copias das manifestagdes
de interesse, Despachos e Decisdes, mediante regular cadastramento no Sistema de Processo
Eletrénico, em consonancia com o estabelecido na Resolugéo n® 01/2011 do TCESP;

c) além de disponiveis no processo eletronico, todos os Despachos e Decisdes que
vierem a ser tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diario Oficial do
Estado, Caderno do Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de Séo Paulo,
em conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n® 709, de 14 de janeiro de 1993,
iniciando-se, a partir de entdo, a contagem dos prazos processuais, conforme regras do
Cadigo de Processo Civil;

d) as informagdes pessoais dos responsaveis pela contratante estdo cadastradas no
modulo eletronico do “Cadastro Carporativo TCESP — CadTCESP”, nos termos previstos no
Artigo 2° das Instrugdes n°01/2020, conforme “Declaragao(fes) de Atualizagdo Cadastral’
anexa (s),

e) & de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre atualizados.
2. Damo-nos por NOTIFICADOS para:

a) O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e consequente
publicacéo;

b) Se for o caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e regimentais,

exercer o direito de defesa, interpor recursos e o que mais couber.
LOCAL e DATA: Bertioga, 31 de maio de 2022.

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAO/ENTIDADE:
Nome: Caio Arias Matheus

Cargo: Prefeito do Municipio
CPF: 257.626.498-06
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RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGAGCAQ DO CERTAME OU RATIFICACAQ DA

DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE L,l ITACAO:

Nome: Roberto Tadet Juliao

Cargo: Secretario Municipal Se u;os Urlidnos
CPF: 743.316.558-

Assinatura:

RESPONSAVEIS QUE AS RAM 0 AJ

Pelo contratante:

Nome: Roberto Tadeu dulido

Cargo: Secretario Mupicipal de S rvngo Urbano
CPF. 743.316.558-4

Assinatura:

Pela contratada:

Nome: Antonio Diniz
Cargo: Sécio Administrador
CPF n° 030.542.508-06
Assinatura:

Assinatura:

>

(*) Facultativo. Indicar quaﬁdo jé/%oﬁtituido, ih\formando, inclusive, o endereco eletrénico.

yd
‘ \



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

?7‘;({)/&/4'{«4«% o @/%Z;(/}?&G%(ﬂ e f%’wq‘f(k}yw

Estado de Sdo Paulo
@ . . o ;
Gadincia THurlidice

CONTRATO N° 52/2024 CELEBRADO ENTRE A
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGAE A
COOPERATIVA DE TRABALHO, PRODUCAO E
TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS
RECICLAVEIS TRANSFOR - MAR, PARA
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE COLETA
SELETIVA DA FRAGAO SECA DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E
INDUSTRIAIS RECICLAVEIS OU REUTILIZAVEIS
NO MUNICIPIO.

O MUNICIPIO DE BERTIOGA, com sede administrativa na Rua Luiz Pereira de
Campos, n.° 901, Vila Itapanhad, inscrita no CNPJ sob n.° 68.020.916/0001-47,
representada pelo Secretario de Meio Ambiente, Sr. FERNANDO DE
ALMEIDA POYATOS, portador da cédula de identidade RG n°® 33.279.798-3 e
CPF n®  286.760.588-14, doravante = denominado simplesmente
CONTRATANTE, e a COOPERATIVA DE TRABALHO, PRODUCAO E
TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS TRANSFOR - MAR,
estabelecida a Rua R APROVADA 601, entidade devidamente inscrita no
CNPJ sob n.° 54.229.355/0001-86, representada por seu presidente,
RHARIANE DE PADUA ORNELAS VIEIRA, portadora do RG n.° 50.014.090-X
SSP/SP e do CPF 456.120.738-44, doravante denominada simplesmente
CONTRATADA, celebram este CONTRATO nos termos ser regido pelas
seguintes clausulas e condicdes:

CLAUSULA PRIMEIRA
DA LEGISLAGAO APLICAVEL

I. O presente CONTRATO e os eventuais termos aditivos se regem pelas
disposicdes das Leis Federais n° 14133 de 2021, em especial o inciso 1V, j, do
art.75 e n°12.305, de 02 de Agosto de 2010, com as respectivas alteragbes
posteriores, aplicando-se, supletivamente, as normas da Lei Federal n°
12.690/2012, bem como a Lei Municipal n°® 1.273/2017 e 1.498/2022.

Il. As omissdes constantes neste CONTRATO ser&o sanadas pela legislagéo a
que se refere item | desta CLAUSULA.

lll. Sem prejuizo do disposto nesta CLAUSULA, o presente CONTRATO se
vincula ao TERMO DE REFERENCIA regedor dos servigos de coleta seletiva
da fragdo seca dos residuos solidos domiciliares, comerciais e industriais
reciclaveis ou reutilizaveis, que passa a fazer parte integrante deste
CONTRATO independentemente de transcrigao.

IV - O presente contrato integra o Processo Administrativo n 521/2024, e tem
como seus anexos os documentos daquele processo, a manifestacdo da
Procuradoria Geral do Municipio sobre Dispensa de Licitagdo, o TERMO DE
REFERENCIA e demais subsidios, que as partes declaram ter pleno
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conhecimento e aceitam como suficientes para em conjunto com este contrato
definir o objeto deste e permitir o seu integral cumprimento.

V - Ao presente contrato estardo vinculados todos os termos e aditivos que
vierem a ser firmados e que importem em alteragbes de qualquer condigido
contratual desde que, devidamente assinados pelos representantes legais das
partes.

CLAUSULA SEGUNDA
DO OBJETO

I. Constitui objeto do presente Contrato a prestagdo de servigo de coleta e
transporte de residuos reciclaveis e reaproveitaveis domiciliares, comerciais e
industriais, em 100% da area urbana do municipio de Bertioga, conforme rota
definida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e horarios previstos na
CLAUSULA  QUINTA, a ser efetuada pela CONTRATADA formada por
pessoas fisicas que coletam materiais reciclaveis e de baixa renda,
devidamente associado a cooperativa, para a fundamentacdo da contratagao,
em processo de dispensa de licitagao, com fulcro no inciso 1V, j, do art.75, da
Lei Federal n° 14133 de 2021, compreendendo as seguintes atividades:

a) Servigos de coleta seletiva da fragdo seca dos residuos, sélidos domiciliares,
bem como dos comerciais e industriais reciclaveis ou reutilizaveis, com
transportes préprios e ou cedidos;

b) Servicos de triagem e de beneficiamento primario da fragdo seca dos
residuos solidos domiciliares, comerciais e industriais reciclaveis ou
reutilizaveis;

c) Servico de destinagdo ambientalmente adequada da fragdo seca dos
residuos solidos domiciliares, comerciais e industriais reciclaveis ou
reutilizaveis, pelo prazo do contrato

CLAUSULA TERCEIRA
DA DEFINIGAO DOS SERVIGOS DE COLETA SELETIVA

I. Definem-se como seletiva a coleta e transporte regular dos materiais
reciclaveis disponibilizadas pelos domicilios, estabelecimentos comerciais e
industriais, em vias ou logradouros publicos ou nos proprios locais de
funcionamento dos estabelecimentos no ambito do municipio de Bertioga/SP.

Il. Especificagdes dos residuos a serem recolhidos, segregados e
comercializados:

a) Residuos solidos domiciliares e Residuos sodlidos originarios de
estabelecimentos publicos, institucionais, de prestagdo de servigos, comerciais
e industriais, devidamente acondicionados. Entendem-se como materiais
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reciclaveis todo material que tenha condigbes ou ndo de reutilizagao, reuso ou
passiveis de serem reciclaveis, tais como:

a.1) Papéis, tais como:
- Jornais;

- Revistas;

- Envelopes;

- Cadernos;

- Impressos;

- Rascunhos;

- Fotocopias;

- Listas telefénicas;

- Cartazes;

- Aparas de papel;

- Caixas de papelao;

- Embalagens longa vida.

a.2) Plasticos, tais como:

- Potes;

- Embalagens;

- Copos;

- Garrafas;

- Plastico termo fixo;

- Espelhos de tomada;

- Frascos de produto de limpeza e higiene pessoal (xampus, detergentes,
etc.);

- Tampas;

- Sacos e sacolas;

- Utensilios plasticos usados (baldes, canetas, etc.);
- Brinquedos de plasticos;

- Isopor.

a.3) Metais, tais como:

- Tampinhas;

- Latinhas e enlatados;

- Talheres de metais;

- Tampas de panelas e panelas em geral;
- Pregos (embalados);

- Quaisquer embalagens descartaveis.

a.4) Vidros inteiros ou nao, tais como:
- Garrafas;

- Potes de conservas;

- Frascos em geral;

a.5) Oleo de cozinha
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lll. A coleta a ser realizada nas vias e logradouros da cidade de Bertioga/SP, no
conceito de coleta porta a porta e nos LEV’s podendo, também, ser realizado
contrato/parcerias para coleta nos grandes geradores.

IV. Nao sera considerado, a titulo de objeto contratual, e, consequentemente,
nao fara parte do pagamento pela CONTRATANTE, a pesagem de materiais
diversos dos constantes na letra "a" desta clausula, bem como os considerados
e implantados no sistema de logistica reversa.

CLAUSULA QUARTA
DAFORMA DE EXECUGAO

I. A coleta inicia-se na data estipulada na Ordem de Servico a ser formalizada
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, na abrangéncia de 100% da area
urbana do Municipio, e deverdo seguir todas as diretrizes aqui descritas e
ainda devera atender, eficazmente, as finalidades que dele naturalmente se
esperam, atendendo  os requisitos de QUALIDADE e as normas e
legislagdes de SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO, do MINISTERIO
DO TRABALHO E EMPREGO, normas e legislagbes AMBIENTAIS e
SANITARIAS federais, estaduais e municipais e, quando for o caso, as
legislagbes especificas das Agéncias Reguladoras, dos Ministérios da Saude,
do Ministério da Agricultura, pecuaria e abastecimento e demais normas e
legislagao pertinente e em vigéncia.

Il. Devera, ainda, a Cooperativa, cumprir todas as exigéncias legais a fim de
atender em sua totalidade o que prescreve o inciso 1V, j, do art.75, da Lei
Federal n°® 14133 de 2021, na qual a mesma devera ser composta por pessoas
fisicas de baixa renda e catadores de materiais reciclaveis.

Ill. A CONTRATADA devera coletar todos os residuos acondicionados em
sacos plasticos, seja qual for o nimero deles, ou aqueles que puderem ser
facilmente identificados como material reciclavel, mesmo que embalados de
maneira incorreta e diversa da aqui constante, dos domicilios do municipio,
bem como dos Prédios Publicos e estabelecimentos comerciais e industriais.

IV. Cabe a CONTRATADA se apresentar no Centro de Gerenciamento e
Beneficiamento de Residuos do Municipio de Bertioga, com os cooperados
devidamente identificados, providenciando veiculos e equipamentos suficientes
para a realizagéo dos servigos.

V. A CONTRATADA podera manter contratos com estabelecimentos
classificados como grandes geradores de materiais reciclaveis no municipio,
desde que atendidos os seguintes requisitos:
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a) devera haver prévia ciéncia da CONTRATANTE e posterior envio do
instrumento contratual pela CONTRATADA,;

b) a contratagdo com grandes geradores nao interferira nem se comunicara ou
confundira com o objeto do presente Contrato, ndo podendo trazer prejuizos a
CONTRATANTE;

c¢) o material fruto desta coleta reverter-se-a em favor da CONTRATADA;

d) a CONTRATANTE nZo remunerara a Cooperativa pelos servigos prestados
aos grandes geradores;

e) verificados prejuizos @ CONTRATANTE e aos termos deste contrato, a
CONTRATADA sera notificada para retificagdo dos termos contratuais com os
grandes geradores, no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias.

CLAUSULA QUINTA
DA PERIODICIDADE E DOS SERVICOS

I. A coleta dos residuos reciclaveis — Coleta Seletiva — devera ser executada
de segunda-feira a sexta-feira, uma vez por semana em cada setor, no horario
compreendido das 08 horas as 17 horas, podendo este horario ser estendido a
critério das PARTES quando estas justificarem as necessidades.

Il. Podera ser estabelecido horario diferenciado de coleta para atender as
necessidades do comércio, sendo que:

a) Durante a semana: apds as 17 horas, devendo estar concluida, no maximo,
até as 22 horas;

b) Aos sabados, apés o fechamento do comércio, devendo estar concluida, no
maximo em até 02 horas apds o encerramento do expediente.

lll. Sera atribuigdo da CONTRATADA programar os horarios, escalas e os
itinerarios dos servicos, constantes na CLAUSULA QUINTA, a fim de criar
uma rotina de horarios junto a populag¢ao, sendo que qualquer alteragao devera
ser previamente encaminhada para anuéncia da CONTRATANTE.

IV. Quaisquer alteragbes em virtude de alguma eventualidade, devera ser
precedida de comunicagdo em tempo habil entre as partes, com as devidas
anuéncias, informando a populagéo no prazo adequado, conforme estabelecido
na Clausula Décima primeira.

CLAUSULA SEXTA
EQUIPE E TIPO DE EQUIPAMENTO PARA A REALIZAGAO DOS
SERVICOS

I. A Equipe para execugdo dos servigos da coleta e transbordo devera ser
composta, obrigatoriamente, por cooperados de baixa renda, devidamente
associados.
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Il - No caso de contratagdo de pessoas que nao fizerem parte do quadro de
cooperados, devera ser seguida a legislagao trabalhista vigente, normas da
CLT e demais garantias nela estabelecidas.

DO VEICULO COLETOR

lll. Os veiculos que integrardo a coleta deverédo estar em boas condi¢des de
uso, estando em perfeita conformidade com o Cdédigo de Transito Brasileiro,
evitando-se prejuizos a continuidade dos servigos, a populagdo e ao meio
ambiente, inclusive os fornecidos pela CONTRATANTE;

IV. A CONTRATADA devera zelar pelos veiculos de propriedade da
CONTRATANTE ou que por ventura a CONTRATADA venha adquirir.

V. A CONTRATANTE, se reserva no direito de solicitar a troca de veiculo, a
qualquer momento durante a vigéncia do contrato, se julgar em desacordo com
as condig¢des de uso estabelecidas pela legislagao vigente.

VI. As marcas, os modelos e outras caracteristicas dos veiculos propostos para
a realizagdo dos servigos ficam a critério da CONTRATADA, respeitada as
condigbes acima estabelecidas.

VIl. A CONTRATADA, caso opte pela locagdo de caminhdes, devera
apresentar o respectivo contrato de locagdo dos mesmos, devidamente
registrado em 6érgdo competente, acompanhado dos laudos de Vvistoria
descritos acima.

DAS EXIGENCIAS DOS GALPOES DE ARMAZENAMENTO E SEGREGACAO

VIIl. A CONTRATANTE respeitara os termos deste Contrato que dispde sobre
0 uUso e conservagao da area localizada na Rodovia Doutor Manoel Hipdlito do
Régo, Km 227,2, denominado Centro de Gerenciamento de Residuos Soélidos
Urbanos.

IX. Cabe a CONTRATADA seguir as orientagbes que deverdo ser
apresentadas pela CONTRATANTE, sendo os seguintes documentos e
exigéncias:

a) Autorizagdo e/ou alvara de funcionamento expedido pela secretaria de
financas do municipio;

b) atender as exigéncias descritas na norma técnica de seguranga do trabalho
que estarao no Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros - AVCB, no que
compreende a:

b.1. rota de fuga;
b.2. extintores de incéndio;
b.3. banheiros ou vestiarios em boas condi¢des de uso;

ZapSign 88a456eb-f55¢-4bb0-bd35-24f29458e4bf. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.

280



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

% M/é/(:/a%fa o @/féﬁaw%lfa e f“%’w«%{('ﬂyw

Estado de Sdo Paulo
(S s <7 .
Gidincia THurlidica

c) atender as normas da Vigilancia Sanitaria correlatas as atividades;
d) atender as exigéncias da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

CLAUSULA SETIMA
DO PREGO

I. Pela execugao dos servigos objeto deste contrato, qual seja, a coleta seletiva
da fragdo seca dos residuos soélidos domiciliares, comerciais e industriais
reciclaveis ou reutilizaveis em 100% da area urbana deste municipio, com o
transporte, triagem e beneficiamento, bem como a destinacdo ambientalmente
adequada, pelo tempo de duragdo do contrato, dos materiais coletados, a
CONTRATANTE remunerara a CONTRATADA com o valor total estimado de
R$ 466.000,00 (quatrocentos e sessenta e seis mil reais).

PARAGRAFO PRIMEIRO. Os valores mensais a serem pagos a
CONTRATADA serao compostos da seguinte forma:

a) R$ 608,48 (seiscentos e oito reais e quarenta e oito centavos) por tonelada
de material, acompanhada dos respectivos tickets de entrada e do rejeito que
sera descontado apds procedimento de triagem, limitando-se este valor a meta
de até 60 (sessenta) toneladas por més de residuos reciclavel/reutilizavel;

b) Acima da meta de 60 (sessenta) toneladas, sera pago o valor de R$ 249,36
(duzentos e quarenta e nove reais e trinta e seis centavos) correspondente ao
valor pago para destinacao final para os residuos sélidos doméstico umido;

c) Apenas sera objeto de pagamento a coleta dos materiais exclusivamente
reciclaveis/reutilizaveis recolhidos de acordo com Clausula Terceira deste
contrato;

d) O valor de R$ 301,33 sera para pagamento da coleta do rejeito apurado no
processo de triagem, limitada a 15% sobre a quantidade coleta no més.

e) As despesas deste Contrato correrdo, inicialmente, por conta da Funcional
Programatica n°.  01.21.00.01.21.01.18.541.0183.2.261.3.3.90.39.00 -
empenho n° 5872 de 03/07/2024.

PARAGRAFO SEGUNDO. A metodologia de pagamento observara a seguinte
formula, divididas nas condigdes “1”, “2”, e “3” a saber:

C.1. O valor a ser pago no més de prestacdo de servigco pelo manejo dos
reciclaveis sera o P.R. mensal = peso reciclavel mensal, cuja mensuragao
segue a férmula abaixo, respeitando a meta mensal de 60 toneladas, apurado
no Estudo Técnico Preliminar.

P.R. mensal. =5P.c. diario - 3R diario

sendo que,
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| P.c. diario = P.C. Bruto - T. Caminhio

LEGENDA:

P.R. mensal = Peso Reciclavel mensal de referéncia para o calculo do pagamento no més.

P. C. diario = Peso coletado diario é o resultado da subtragdo do peso bruto coletado subtraindo a tara do
caminhao.

P. C. bruto = Peso Coleta do caminhdo ao adentrar o CGBR - Centro de Gerenciamento e Beneficiamento
de Residuos de Bertioga, apos a coleta.

T. caminhdo= Peso da tara do caminh&o vazio mensurado diariamente antes da coleta seletiva.

Rdiario = Rejeito’ produzido no processo de triagem e que sera pesado e descontado da medigédo de
coleta seletiva e encaminhado a plataforma de transbordo para a devida destinacdo ambientalmente
adequada.

C.2. O protocolo dos dados da medigao dos servigos prestados na Secretaria
de Meio Ambiente devera ocorrer no primeiro dia util de cada més, referente ao
més imediatamente anterior, apurado em relatérios diarios, assinados por
responsavel designado pela CONTRATANTE e pela CONTRATADA, que
servirdo de base de calculo para pagamento.

C.3. Os dados minimos a serem protocolizados para fins de comprovacgao da
medigao estardo em planilha de Controle da Coleta e Triagem e que devera ser
preenchida pela CONTRATADA.

C.4. As comprovagdes dos valores informados na Planilha de Controle da
Coleta e Triagem, como tickets, notas fiscais e demais documentos
identificados como necessarios pelo gestor do CONTRATO deverdo ser
apresentados pela CONTRATADA.

PARAGRAFO TERCEIRO. Fica obrigada a CONTRATADA a fornecer
juntamente com a Nota Fiscal de servigo os seguintes documentos, ou outros
que se fizerem necessarios para a fiscalizagao:

a) Pesagem das coletas e dos rejeitos, obrigatoriamente com a assinatura do
Fiscal da CONTRATANTE, acompanhadas dos tickets de entrada e saida;

b) Comprovante de retirada (pagamento) dos cooperados do més anterior, com
a assinatura de cada cooperado;

c) Comprovante de pagamento do GPS;

d) Certidao negativa de débitos trabalhistas;

e) Certiddes negativas de débitos tributarios (federal, estadual e municipal);
f) CRF — Certificado de regularidade do FGTS;

g) SEFIP - Sistema Empresa de Fundo de Garantia e Informagéo a Previdéncia
Social, quando necessitar.

1 Rejeito - residuos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagéo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo a disposigéo final
ambientalmente adequada;

ZapSign 88a456eb-f55¢-4bb0-bd35-24f29458e4bf. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.

282



Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

s : . : “ :
Drefeitvera do @/%ﬁzwxﬁ/l@ e %(fw{(ﬂ/gw
Estado de Sdao Paulo
C(g;f(i%cz'a Cprtitica

PARAGRAFO QUARTO - A "CONTRATADA" devera manter, durante toda a
execugao contratual, em compatibilidade com as obrigagbes por ela
assumidas, todas as condigdes exigidas para a sua qualificagdo na contratagdo
direta.

CLAUSULA OITAVA
DA FORMA DE PAGAMENTO

I. O pagamento ocorrera em até 30 (trinta) dias apds o atesto da nota fiscal
pela Secretaria de Meio Ambiente, desde que acompanhada das medig¢des. O
pagamento ocorrera por meio de transferéncia eletrénica ao prestador de
servicos do objeto contratado, devendo constar o numero do Processo
Administrativo.

Il. Se durante a verificagdo dos documentos pela CONTRATANTE identificar
que a CONTRATADA deixou de apresentar documentos necessarios para a
confeccdo de seu parecer, sera encaminhado Pedido de Informacdo, que
podera ser via e-mail, com o prazo para o término da fiscalizagdo e,
consequentemente, o de pagamento que ficara suspenso até regularizagéo da
situacao.

lll. Em caso de descumprimento, por parte da CONTRATADA, de algum
requisito elencado, o prazo para o pagamento podera ser suspenso pela
Administragdo enquanto perdurar a violagdo, sem prejuizo das demais sang¢des
previstas na Lei Federal n° 14133/2021 e suas alteragdes.

IV. Nao sera concedida antecipagado de pagamento ainda que por requerimento
da CONTRATADA.

V. O atraso na entrega dos documentos acima descritos, por culpa da
CONTRATADA, isentara a CONTRATANTE do pagamento de quaisquer
acréscimos, sob qualquer titulo, relativos ao periodo em atraso.

CLAUSULA NONA
DA VIGENCIA

I. O presente Contrato tera vigéncia de 12 (doze), podendo ser prorrogado nos
termo da legislacéo vigente.

II. Decorrido o prazo de 12 (doze) meses da vigéncia deste contrato, com a sua
prorrogacao, a CONTRATADA fara jus ao reajuste do valor contratual descritos
no Paragrafo Primeiro, da Clausula Sétima, pelo indice de Pregos ao
Consumidor Amplo — IPCA

lll. O prazo de execugéo tera inicio na data estipulada na Ordem de Servigo a
ser expedida pelo Secretaria de Meio Ambiente.
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CLAUSULA DECIMA
DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

|. Realizar os pagamentos devidos a CONTRATADA, segundo os valores, os
prazos e as condi¢des estabelecidas neste CONTRATO.

Il. Exercer ampla fiscalizagdo sobre os servigos objeto deste CONTRATO,
inclusive nas instalagdes da CONTRATADA, buscando aferir o cumprimento
das metas de coleta, bem como as quantidades de toneladas coletadas,
estabelecidas neste CONTRATO;

lll. Fornecer a CONTRATADA, documentos, informacdes e demais elementos
que possuir e forem necessarios em prol da execucao dos servicos objetos
deste CONTRATO;

IV. Ofertar suporte a CONTRATADA na consecugdo dos servigos de
informacao ambiental mediante a realizagdo de campanhas educativas,
publicitarias e informativas junto aos geradores da fragdo seca dos residuos
sélidos domiciliares, comerciais e industriais reciclaveis ou reutilizaveis;

V. Notificar a CONTRATADA, por escrito, caso sejam constatadas eventuais
irregularidades ou defeitos na execugdo do objeto do contrato, fixando-lhe
prazo para as devidas corregoes;

VI. Manter contatos com a CONTRATADA, sempre por escrito, podendo ser
por e-mail, ressalvados os casos determinados pela urgéncia, aos quais
deverao ser confirmados também por escrito, em até 03 (trés) dias Uteis de
suas ocorréncias;

VII. Elaborar em conjunto com a CONTRATADA, sempre que houver
necessidade de adequacgdes, novo plano de coleta, bem como dos rejeitos
desta;

VIII. Implantar a coleta seletiva em todos os Orgdos Municipais e suas
Autarquias;
IX. Indicar funcionario para acompanhamento da medigdo dos servigos
executados;

X. Ceder espacgo fisico no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de
Residuos Solidos de Bertioga, bem como responder pelas obras necessarias
nessas, fornecendo ainda energia elétrica, agua, e rede de internet.

XI. Fornecer a CONTRATADA, em complemento ao seus proprio, caminh&o
(6es) em condigdes de uso, exclusivamente para a coleta no Municipio, sendo
descritos no TERMO DE REFERENCIA, devendo estes sempre pernoitar no
Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Bertioga.

XIl. Fornecer estruturas metalicas para novos Locais de Entrega Voluntario —
LEVs e manutencao das antigas.

XIlIl. A Administracao tem a prerrogativa de aplicar no que couber o Artigo 104
da Lei 14.133/2021.
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

I. Realizar a coleta diaria e o transporte, de segunda-feira a sexta-feira, de
todos os residuos reciclaveis ou reaproveitaveis encontrados no respectivo
setor de coleta, conforme mapeamento, podendo ser com caminh&o préprio ou
o(s) cedido(s) pela CONTRATANTE, sendo todos de responsabilidade da
CONTRATADA,;

Il. Poder alterar o horario de coleta, desde que submetida a prévia ciéncia e
aquiescéncia da CONTRATANTE;

[ll. Cada veiculo empregado na coleta, seja da CONTRATANTE ou da
CONTRATADA, deve ter 01 (uma) equipe de guarnigdo com 01 (um) motorista
habilitado na categoria exigida para o tipo de veiculo e no minimo 2 (dois)
coletores;

IV. Cumprir todo o mapeamento (dia/bairro), bem como completar todo o
itinerario de coleta de forma que ndo haja abandono ou esquecimento de
materiais sem serem coletados;

V. Operar com organizagdo completa, independente e sem vinculo com a
CONTRATANTE, executando o servigo, com pessoal proprio (cooperado ou
contratado), em numero suficiente, devidamente habilitado para execugéo de
suas tarefas. Em caso de contratagdo de empregados, deve a CONTRATADA
respeitar as legislagbes civis, trabalhistas e previdenciarias, com as devidas
anotacdes e recolhimentos;

VI. Evitar prejuizos aos servigos prestados a populagdo, comunicando
imediatamente a CONTRATANTE sobre problemas e ou falhas na coleta,
obrigada ainda a informar em tempo habil aos municipes sobre a alteragcao
ocorrida;

VII. Responsabilizar-se pelo comportamento moral e profissional de seus
cooperados e contratados, respondendo integralmente por danos ou prejuizos
comprovadamente causados ao pessoal ou aos equipamentos da
CONTRATANTE ou de terceiros e devendo respeito aos fiscais da
CONTRATANTE quando no exercicio da fungao;

VIII. Providenciar equipe para o treinamento de emergéncia e casos eventuais
quando solicitados pela CONTRANTANTE, sem prejuizo da coleta diaria;

IX. Apresentar o quantitativo (n° de cooperados por equipes), bem como
planilha contendo nome, fungao e valor da retirada.

X. Fornecer aos cooperados, uniformes completos e adequados ao tipo de
servico executado, de modo que os mesmos se apresentem, diariamente, no
melhor aspecto de higiene e limpeza;

XI. Distribuir os equipamentos de Protegdo Individual (EPIs) e outros
equipamentos adequados e obrigatorios, necessarios a execuc¢ao do servigo
do objeto contratado, exigindo dos cooperados a sua correta utilizagao,
devendo a CONTRATADA zelar pela integridade dos EPIs, apresentando
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guando necessario relatério elaborado por Médico e Engenheiro de Seguranga
de Trabalho e os respectivos laudos, conforme legislagao vigente;

XIl. Divulgar e orientar a populagdo, em conjunto com a CONTRATANTE,
quanto a importancia da separagdo adequada dos residuos, diferenciando o
que é reciclavel, organico ou rejeito, bem como os Residuos de Construgao
Civil, os Volumosos e os Vegetais;

Xlll. Realizar a triagem, prensagem, acondicionamento dos residuos reciclaveis
ou reaproveitaveis coletados a serem comercializados (destinagdo
ambientalmente adequada), com a apresentagdo do MTR, evitando riscos a
saude publica e ao meio ambiente, eliminando material reciclavel misturado ao
rejeito; sendo que a comercializagdo aqui referida apenas competira a
CONTRATADA enquanto durar o presente contrato;

XIV. Encaminhar para o servigo publico de coleta de residuos domiciliares,
exclusivamente, eventuais residuos organicos ou rejeitos que possam estar
misturados com os reciclaveis, cuidando para que tenham destinagao
ambientalmente adequada, devendo ser pesado e disposto para o devido
encaminhamento pela CONTRATANTE;

XV. Solicitar a presenca ou comunicar imediatamente a
CONTRATANTE, os casos de acidente de trabalho, assim como os acidentes
de transito durante a execucdo dos servigos, que ocasionem ou nao danos
pessoais ou materiais em bens da CONTRATANTE ou de terceiros, exceto os
acidentes de transito de pequena monta. Ocorrendo acidentes que ocasionem
danos pessoais ou matérias, seja em bens da CONTRATANTE ou de terceiros,
a responsabilidade de reparagdo € exclusiva da CONTRATADA, inclusive
pelas infragcbes de transito;

XVI. Comunicar a CONTRATANTE quando aparecer residuos perigosos ou
contaminados junto aos materiais reciclaveis coletados, para as providéncias
cabiveis junto ao gerador e aos 6rgaos competentes;

XVIl. Manter os equipamentos e as dependéncias do local de separagao
sempre limpos e organizados, respeitando as normas relativas a seguranga no
trabalho e saude ocupacional, assim como as estabelecidas pela Vigilancia
Sanitaria e pelas legislagbes ambientais vigentes e as determinagbes da
CONTRATANTE;

XVIIl. Nao permitir o trabalho de menores de idade em atendimento a Lei n°
8.069/1990;

XIX. Garantir o direito de retirada minima de 01 (um) salario minimo (federal)
para os cooperados;

XX. Prestar contas 8 CONTRATANTE da forma abaixo elencada:

a. Apresentar a Prestacdo de Contas (Relatério Financeiro) do servigo objeto
deste contrato, bem como da venda dos materiais coletados e triados, a fim de
comprovar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos,
devidamente aprovada em reunido dos cooperados, do més anterior ao do
servico prestado, contento todas as Receitas e Despesas da cooperativa
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CONTRATADA, devidamente acompanhadas de Notas Fiscais ou outros
documentos que sirvam de comprovagao;

b. Saldo financeiro;

c. Demonstrativo das Sobras ou Perdas, Balango Patrimonial, acompanhado
do Parecer do Conselho Fiscal do exercicio anterior, até a data de 30 (trinta)
abril do ano subsequente, para a publicagdo na Imprensa Oficial do Municipio;

d. Demais documentagdes pertinentes, inclusive as mencionadas na Clausula
Sétima, Paragrafo Terceiro;

XXI. A CONTRATADA podera receber doagdes, ou doar materiais reciclaveis
entre cooperativas, outros catadores ou ONGs de reciclagem, mediante
comunicagao formal a CONTRATANTE, ndo sendo computado para fins de
medigao;

XXIl. Realizar descarga dos materiais reciclaveis coletados apenas em local
pré-determinado, no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos
Sdlidos de Bertioga — Setor de Triagem, nos LEVs, ou em centro préprio, desde
que licenciado;

XXIIl. Manter os equipamentos e as dependéncias do local de separagao
sempre limpos e organizados, respeitando as normas relativas a seguranga no
trabalho e saude ocupacional, assim como as estabelecidas pela Vigilancia
Sanitaria e pelas legislagbes ambientais vigentes e as determinagbes da
CONTRATADA,;

XXIV. Nao permitir o uso de entorpecentes ou bebidas alcodlicas durante o
trabalho ou nas dependéncias da cooperativa;

XXV. Nao permitir o uso de tabaco no interior dos galpdes;

XXVI. Nao permitir a pratica de atividades que possam causar incéndios ou
outros danos as dependéncias do Centro de Gerenciamento e Beneficiamento
de Residuos Sélidos de Bertioga, bem como néo tratar e criar qualquer tipo de
animal, domésticos ou néo;

XXVII. Os veiculos que integrardo a coleta deverdo estar em boas condi¢des
de uso, estando em perfeita conformidade com o Codigo de Transito Brasileiro,
devendo passar anualmente por vistoria de inspegdo veicular junto a
CONTRATANTE antes de iniciar a prestagao de servigos;

XXVIII N&o permitir aos cooperados manusear e retirar e ou garimpar residuos
amontoados na Area de Transbordo dos Residuos Solidos Domiciliares
localizados no Centro de Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de
Bertioga;

XXIX. Permitir a fiscalizacao livre acesso aos locais de trabalhos, nos setores,
aos veiculos, aos cooperados e contratados, bem como a todos os documentos
pertinentes a execugao do contrato e de seus integrantes.
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XXX. Manter sob suas expensas os equipamentos publicos e mobiliarios que
estardo sob custédia da COOPERATIVA enquanto perdurar o CONTRATO,
bem como, executar pequenos reparos e eventuais reformas nos prédios em
razao de seu uso.

XXXI. Quaisquer obras e reformas para melhor acomodagao e funcionamento
dos servicos que forem executadas, deverdo ser autorizadas pela
CONTRATANTE, sendo que estas incorporadas ao patriménio publico sem
direito a retengado e indenizagdo de benfeitorias.

XXXII. Cumprir o que determina a Lei Federal 5.764 de Dezembro de 1971 que
define a Politica Nacional de Cooperativismo e alteragdes posteriores.

XXXIII. Manter, em conta bancaria especifica, os Fundos obrigatérios, para fins
de investimento em beneficio de seus Cooperados e da COOPERATIVA.

XXXIV. O CONTRATANTE designa como gestor do contrato o Sr. Itamar
Ribeiro dos Santos, Chefe da Divisao da Coleta Seletiva, CPF: 084.548.758-24.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
DAS PENALIDADES

|. Para fins de classificacdo das penalidades pontuais a serem impostas pela
CONTRATANTE, unilateralmente, a fim de garantir melhor dinamica no
cumprimento  das obrigagdes contratuais por parte da CONTRATADA,
ficam assim descritas:

a. Penalidades leves;

a.1. Uniforme em mas condigbes de conservagao, aspecto e higiene (sujos,
rasgados, sem identificagdo da CONTRATADA, etc.);

a.2. Deixar de efetuar a devida limpeza e organizagdo do patio e dos
barracées.

b. Penalidades médias;

b.1. Permitir que o cooperado utilize o EPI sem a devida funcionalidade e/ou
em mau estado de conservagao;

b.2. Permitir que o cooperado deixe de usar o uniforme fornecido;

b.3. Deixar de tratar o municipe com urbanidade (a denudncia partira do
municipe através do telefone de reclamagdes da ouvidoria, que sera
averiguado in loco pelos fiscais da CONTRATANTE);

b.4. Agredir verbalmente a quem quer que seja (municipes, fiscais da
CONTRATANTE e demais agentes vinculados ao servigo);

b.5. Executar carga e descarga em local diferente do pré-Determinado;
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b.6. Deixar de efetuar o recolhimento total do material;
b.7. Deixar de acondicionar o rejeito na forma adequada.

c. Penalidades graves;

c.1. Permitir que o cooperado deixe de usar o EPI fornecido;
c.2. Deixar de fornecer uniforme aos cooperados;

c.3. Nao exercer a moralidade e profissionalismo;

c.4. Interferir ou impedir o trabalho da fiscalizagao;

c.5. Deixar de cumprir o objeto do contrato, e do TERMO DE REFERENCIA
dia/bairro;

c.6. Deixar de separar todo e qualquer material reciclavel,

c.7. Permitir a permanéncia de menor de idade no interior do Centro de
Gerenciamento de Residuos Domiciliares de Bertioga;

c.8. Realizar pesagem do material coletado com pessoas ou objetos estranhos
ao contratado, em cima dos caminhdes, ou de qualquer outra forma a alterar
para maior o peso a ser medido.

c.9. Deixar de apresentar documentos exigidos pela CONTRATANTE.

d. Penalidades gravissimas.
d.1. Deixar de distribuir EPIs aos Cooperados;

d.2. Agredir fisicamente a quem quer que seja (municipes, fiscais da
CONTRATANTE e demais agentes vinculados ao servigo);

d.3. Fumar no interior do Centro de Gerenciamento de Residuos Domiciliares
de Bertioga;

d.4. Permitir o uso de bebida alcodlica/drogas durante o expediente;

d.5. Permitir que o cooperado se apresente ao trabalho alcoolizado ou
drogado;

d.6. Utilizar-se de m&o-de-obra infantil;
d.7. Obstruir a rota de fuga e o acesso aos extintores;

d.8. Manusear e retirar e ou garimpar residuos amontoados na Area de
Transbordo dos Residuos Soélidos Domiciliares localizados no Centro de
Gerenciamento e Beneficiamento de Residuos de Bertioga.

IIl. A CONTRATADA estara sujeita as seguintes sangoes:

a) O descumprimento das obriga¢cdes assumidas no contrato acarretara:
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a.1) Multa pelo atraso injustificado na execugéo do objeto contratado, aplicada
na base de 0,33% (trinta e trés centésimos por cento) por dia de atraso,
incidente sobre o valor mensal da parcela inadimplida da obrigacao, limitada a
30 (trinta) dias, a partir dos quais sera causa da rescisdo do Contrato. Contar-
se-a o prazo a partir da data de inexecucao do objeto;

a.2) Multa de 10% (dez por cento), calculada sobre o valor total da contratacéo
devidamente atualizado, sem prejuizo da aplicagdo de outras sangdes
previstas no art. 156 da Lei n°® 14133/2021, na hipdtese de recusa injustificada
da CONTRATADA em retirar a Ordem de Servigo ou de celebrar o termo
contratual, no prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis, apdés regularmente
convocada, caracterizando inexecugao total das obrigagbes acordadas.

lll. A CONTRATANTE aplicara, primeiramente, adverténcia a CONTRATADA
pelo descumprimento das exigéncias elencadas neste Contrato. Persistindo o
descumprimento, serdo impostas multas a CONTRATADA, sobre o valor global
do més de referéncia da execugao dos servicos, a saber:

a) Penalidades leves: 0,10% (dez décimos de por cento);

b) Penalidades médias: 0,20% (vinte décimos de por cento);

c) Penalidades graves: 0,30% (trinta décimos de por cento);

d) Penalidades gravissimas: 0,40% (quarenta décimos de por cento);
)

e) Penalidades elencadas no Item Il desta Clausula, conforme indices
mencionados.

IV. As sangdes de multas poderao ser aplicadas concomitantemente com as
demais, facultada a defesa prévia do interessado no prazo de 05 (cinco) dias
Uteis, contados a partir da data da notificagao.

V. A aplicacao das sangdes previstas neste Contrato n&o exclui a possibilidade
de aplicagdo de outras, previstas na Lei n° 14133/2021, inclusive a
responsabilizagdo por eventuais perdas e danos causados ao Municipio.

VI. Nao sera aplicada a multa se, justificada e comprovadamente, o atraso na
execucao do servigo advier de caso fortuito ou forga maior.

VII. Para fins de calculo da multa, o valor GLOBAL compreende o produto do
valor mensal vigente no contrato.

VIII. A fiscalizagao tera livre acesso aos setores, aos veiculos, pesagem e aos
cooperados, bem como a todos os documentos pertinentes a execugédo do
contrato.
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CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
DA RESCISAO

I. A inexecugdao deste Contrato, além de ocasionar as aplicacbes das
penalidades, podera ser rescindido pelos motivos e formas enumeradas nos
arts. 137 e 138, da Lei Federal n°. 14133/2021.

II. Os materiais que porventura ainda estejam no Centro de Gerenciamento de
Residuos Sélidos Domiciliares apds rescisdo, a CONTRATADA tera o prazo de
30 (trinta) dias para sua destinagdo adequada, sob pena da CONTRATANTE
assim o fazer, sendo que custos gerados para execucao de tal medida ser
suportado pela CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA QUARTA )
DA FISCALIZAGAO, GESTAO E CONTROLE DA E EXECUGAO DO
SERVICO.

I. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente exercera a mais ampla e completa
fiscalizagdo dos servigos contratados, na forma legalmente prevista e demais
instrumentos pertinentes, fiscalizagdo essa que, em hipotese alguma, eximira
ou reduzirda as responsabilidades da CONTRATADA, advindas do
compromisso firmado, tanto no campo civel, como no penal e trabalhista;

Il. A fiscalizagao compreende:

a) Transmitr a CONTRATADA as determinagbes e instrugbes da
CONTRATANTE, sempre por escrito (oficio);

b) Recusar servigos que ndao obedegam as especificagdes da CONTRATANTE;

c) Interromper qualquer servigo que nao esteja de acordo com o Contrato e
seus anexos, ou com a boa técnica, ou que atente contra a seguranca e bens
de terceiros mediante notificagédo, por escrito, a CONTRATADA, ou de forma
sumaria e verbal se verificada a impossibilidade de reparo imediato dos
possiveis prejuizos;

d) Ordenar a imediata substituigdo de qualquer cooperado da CONTRATADA
que venha a embaracar ou dificultar a acdo da fiscalizagdo ou cuja
permanéncia no trabalho for julgada inconveniente pela fiscalizagdo, correndo
por conta exclusiva da CONTRATADA, quaisquer 6nus decorrentes da lei, bem
como, quaisquer outras despesas que de tal fato possam decorrer;

e) Praticar quaisquer atos, nos limites do Contrato, que se destinem a
preservar todo e qualquer direito da CONTRATANTE;

f) Controlar os prazos estabelecidos para execugao dos servigos, bem como as
condigbes de trabalho;

g) Vistoriar os veiculos/equipamentos que compdem a frota e a infraestrutura
da CONTRATADA, podendo ser solicitada a substituicao daqueles que nao
estdo adequados ao bom andamento do servico;
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lll. Os atos de fiscalizagao a que se referem os itens anteriores desta Clausula
ndo substituem nem excluem as competéncias fiscais e legais previstas, nem
excluem a competéncia e responsabilidades da CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
DO CASO FORTUITO E/OU FORGA MAIOR

Os motivos de caso fortuito e/ou forga maior, compreendidos no Direito Civil,
deverao ser notificados e comprovados, por escrito, dentro de 05 (cinco) dias
Uteis de suas ocorréncias e, desde que admitidos como tal, ndo serao incluidos
na contagem dos prazos assumidos pela CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DO FORO

Elegem as partes o foro da Comarca de Bertioga/SP, como competente, por
mais privilegiado que outro possa parecer, para serem dirimidas as duvidas e
questdes oriundas do presente contrato.

Mantendo-se demais condigbes entabuladas neste Contrato e, por estarem
assim certos e ajustados, firmam o presente contrato em 03 (trés) vias de igual
teor na presenga de testemunhas.

Bertioga, 12 de julho de 2024.
FERNAN DO ALMElDA Assinado de forma digital por FERNANDO

ALMEIDA POYATOS:28676058814

POYATOS:28676058814 Dados: 2024.07.12 14:27:04 -03'00

Eng®°. FERNANDO DE ALMEIDA POYATOS
Secretario de Meio Ambiente

Rﬁ(au’a-}e D’)j‘ Ficlua
Inelas Vieira
COOPERATIVA DE TRABALHO, PRODUCAO E TRIAGEM DE
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS TRANSFOR - MAR
Rhariane de Padua Ornelas Vieira

Presidente
Testemunhas:
01- 02-
Paulo Sergio Paes Cristina Raffa Volpi
Registro PMB n° 5673 Registro PMB n° 5672
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ANEXO LC-01 - TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGAO
(CONTRATOS)

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BERTIOGA (Secretaria Municipal de Meio Ambiente)
CONTRATADO: COOPERATIVA DE TRABALHO, PRODUCAO E TRIAGEM DE
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS TRANSFOR - MAR

CONTRATO N° (DE ORIGEM): 52/2024

OBJETO: Prestacdo de servigo de coleta e transporte de residuos reciclaveis e

reaproveitaveis domiciliares, comerciais e industriais, no municipio de Bertioga.

Pelo presente TERMO, nés, abaixo identificados:

1. Estamos CIENTES de que:

a) o ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de
sua execugdo contratual, estardo sujeitos a analise e julgamento pelo Tribunal de
Contas do Estado de Sao Paulo, cujo trdmite processual ocorrera pelo sistema
eletrénico;

b) poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo copias das
manifestagdes de interesse, Despachos e Decisdes, mediante regular cadastramento
no Sistema de Processo Eletrénico, em consonancia com o estabelecido na
Resolugdo n° 01/2011 do TCESP;

c) além de disponiveis no processo eletrénico, todos os Despachos e Decisbes
que vierem a ser tomados, relativamente ao aludido processo, seréo publicados no
Diario Oficial Eletronico do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo

(https://doe.tce.sp.gov.br/), em conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar

n® 709, de 14 de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de entdo, a contagem dos

prazos processuais, conforme regras do Codigo de Processo Civil;
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d) as informagbes pessoais dos responsaveis pela contratante e interessados estédo
cadastradas no maédulo eletrénico do “Cadastro Corporativo TCESP — CadTCESP”,
nos termos previstos no Artigo 2° das Instrugbes n°01/2024, conforme
“Declaracao(des) de Atualizagao Cadastral” anexa (s);

e) é de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre
atualizados.

2 Damo-nos por NOTIFICADOS para:

a) O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e
consequente publicagao;

b) Se for o caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e

regimentais, exercer o direito de defesa, interpor recursos e o que mais couber.

LOCAL e DATA: Bertioga, 12 de julho de 2024.

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAO/ENTIDADE:
Nome: CAIO ARIAS MATHEUS

Cargo: Prefeito do Municipio

CPF: 257.626.498-06

RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAO DO CERTAME OU RATIFICACAO DA
DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE LICITACAO:

Nome: Fernando Almeida Poyatos
Cargo: Secretario Municipal de Meio Ambiente

CPF: 286.760.588-14 Assinado de forma digital por
. . FERNANDO ALMEIDA FERNANDO ALMEIDA
Assinatura: POYATOS:286760588 POYATOS:28676058814.
14 Dados: 2024.07.12 14:27:36
-03'00'

RESPONSAVEIS QUE ASSINARAM O AJUSTE:

Pelo contratante:

Nome: Fernando Almeida Poyatos

Cargo: Secretario Municipal de Meio Ambiente

CPF: 286.760.588-14 Assinado de forma digital

Assinatura: FERNANDO ALMEIDA |,/ FERNANDO ALMEIDA
POYATOS:286760588 POYATOS:28676058814
14 Dados: 2024.07.12 142751
-03'00"
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Pela contratada:

Nome: Rhariane de Padua Ornelas Vieira
Cargo: Presidente

CPF: 456.120.738-44 Pheriane De Piddua
Assinatura: Onelas Veeira

ORDENADOR DE DESPESAS DA CONTRATANTE:

Nome: Fernando Almeida Poyatos
Cargo: Secretario Municipal de Meio Ambiente

CPF: 286.760.588-14 Assinado de forma digital
FERNANDO ALMEIDA por FERNANDO ALMEIDA

Assinatura: AT
POYATOS:286760588 POYATOS 28676058814
14 Dados: 2024.07.12 14:28:08
-03'00'

GESTOR(ES) DO CONTRATO:

Nome: Itamar Ribeiro dos Santos
Cargo: Chefe da Divisédo de Residuos Solidos
CPF 084548758_24 Documento assinado digitalmente

ITAMAR RIBEIRO DOS SANTOS

Assinatura, g u Data: 12/07/2024 11:59:43-0300

Veritique em https://validar.iti.gov.br

DEMAIS RESPONSAVEIS (*):

Tipo de ato sob sua responsabilidade:

Nome:

Cargo:
CPF:

Assinatura:

(*) - O Termo de Ciéncia e de Notificagdo deve identificar as pessoas fisicas que
tenham concorrido para a pratica do ato juridico, na condicdo de ordenador da
despesa; de partes contratantes; de responsaveis por agdes de acompanhamento,
monitoramento e avaliagdo; de responsaveis por processos licitatorios; de
responsaveis por prestagbes de contas; de responsaveis com atribuigdes previstas
em atos legais ou administrativos e de interessados relacionados a processos de
competéncia deste Tribunal. Na hipétese de prestacdes de contas, caso o signatario
do parecer conclusivo seja distinto daqueles j& arrolados como subscritores do Termo

de Ciéncia e de Notificagdo, sera ele objeto de notificagédo especifica.

ZapSign 88a456eb-f55¢-4bb0-bd35-24f29458e4bf. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.

295



Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Bertioga — PMRGIRS

v Za Si n F : Datas e horérios em UTC-0300 (America/Sao_Paulo)
p By %m Relatdrio de Assinaturas Ultima atualizacao em 12 Julho 2024, 13:39

CONTRATO_52.2024_CONTRATO_COOPERATIVA
_TRANSFOR_MAR_PA_521_2024_assinado digita
Imente.pdf
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Assinaturas

o Rhariane de Padua Ornelas Vieira
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3 P GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO Processo N°
4 SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 12 25/00289/23
2 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
N°
CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE I 25002564 I
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL Versio: 01 |
Validade até: 24/07/2028 Data: 24/07/2023
ENTIDADE GERADORA
Nome . Cadastro na CETESB
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA 738-000225-6
Logradouro Numero Complemento
RODOVIA DR. MANOEL HYPPOLITO REGO, KM 227 SIN
Bairre CEP Municipio
CENTRO 11250-000 BERTIOGA
Descrigio da Atividade
Administragdo plblica em geral
Bacia Hidrogréfica N* de Funcionarios
51 - BAIXADA SANTISTA
ENTIDADE DE DESTINACAO
Nome Cadastro na CETESB
PIONEIRA SANEAMENTO E LIMPEZA URBANA LTDA. 672-000352-6
Logradouro Numero Complemento
RUA ANTONIO DA SURREICAO 03
Bairro CEP Municipio
DISTRITO INDUSTRI 08666-150 SUZANO
Descrigdo da Alividade
Incineradores de residuos de servigos de satde
Bacia Hidrografica N°LIC./CERT.FUNCION, Data LIC/CERTIFIC.
1-TIETE ALTO CABECEIRAS
CONDICOES DE APROVAGAO
O presente Cerlificado estd sendo concedido com base nas informagBes prestadas pelo interessado e ndo implica na obrigatoriedade da entidade de destinagao finai em
receber os residuos aqui indicados.
A enlidade geradora deverd:
- Manter em seus #rquivos, por um periodo de 5 (cinco) anos, as notas fiscais de transporte e os vistos de recebimento dos residuos pelo responsavel pela destinagaon final;
- Solicitar nova aprovagao 4 CETESB quando gerar novos resid alterar significati te os residuos atuais em termos de composizao ou for substituida a entidade de
destinagfio final;
- Contratar somente transportad aplas, p ide de RNTRC e que tenham veiculos com equipamentos compativeis com o estado fisico e o tipo de embalagem dos resiauoy
a serem deslirados, de modo a garantir a integridade e i das e @ evitar o I o do residuo durante o transporte;
No caso de deslinagdo de residuos classificados como perigosos, conforme NBR-10.004. a entidade geradora devera ainda:
- Acondicionar os residuos em recipientes ou conléineres construldos com material compativel com os mesmos, com caracteristicas e propriedades que garantam sua
integridade e estanqueidade;
- Ap lar a carga para transp: devidamente embalada, rotulada e acompanhada dos lopes, fichas de emergéncia, placas de simbologia de risco, além dos demais
documentos previstos em lei;
- Discriminar em neta fiscal, confarme arisntagiio da CETESB, os residuos classificados como perigosos;
- Enviar, alé o dltimo dia de janeiro de cada ano, relatério 4 CETESB informando os tipos e quantidades dos residucs perigosos remetidos para cada local de desling,
durante o exercicio fiscal;
- Exigir que seja efetuada limpeza dos equipamentos de transporte em local devidamente aprovado pela CETESB para esta limpeza;
- Exigir que o transporte seja efetuado por pessoas lreinadas para casos de acidentes e que disponham da EPIs;
- Mender ao Decreto Federal n2 $6044 de 18/05/88, aue regulamenta o transporte de cargas perigosas, 1 demais disposigBes em vigor;
- Providenciar, para o lransporie da carga, envelope e ficha de emergéncia, elaborados da acordo com a norma NBR-7503 da ABNT. Essas fichas deverdo conter todos
os telefones Gleis em caso de acidenle (Corpo de Bombciros, Defesa Civil, Policia Rodoviaria, CETESE, proprieldrio da carga e fabricanle do preduto);
- Caso os residuos sejam acondicionados em lambores ou similares, ideniifica-los através da fixagio, eni sua face externa, de um Gnico rotulo ou eliqueta com as sequintes
informagdes:
DESIGNAGAO ONU: RESIDUO PERIGOSO CUIDADD
N. IDENT. ONU:
COD. IDENT. NBR 10004: A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAO ESTE RECIPIENTE CONTEM
DENOMINAGAOICARACTERIZAGAQ: INADEQUADA. CASO ENCONTRADA, AVISE RESIDUOS PERIGOSOS.
GERADOR: (nome/raz&o social/enderegoitel) IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL QU MANUSEAR COM CUIDADO
DESTINATARIO: (nome/razao social/enderegoitel) 0 ORGAQ ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL RISCO DE VIDA.
Este certificade. composto de 1 pagina anexa, concede permisséo as enlidades citadas, sequndo suas fungdes a realizarem a destinagéo final somente dos residuos
aqui identificados, e sera automaticamente cancelado caso se verifiquem imegularidades.
O presente Certificado estd amhientalmente vinculado & Licenga de Operagdo emitida para a entidade de deslinagdo e a sua renovagdo. Caso a enlidade de
deslinag3o, por qualquer molivo, ndo obtenha a Licenca de Operagiio renovada, este Certificado perdera seus efeilos, devendo o gerador apresentar nova proposta
de destinagdo para os residuos nbjetos do mesmo.
USO DA CETESB EMITENTE
SDN° Local: CUBATAO
91829550 Este certificado de nimero 25002564 fei certificado por assinatura digital, processa eletrdnico baseado em sistema criptografico
B assimeélrico, assinado eletronicamenle por chave privada. Para verificagio de sua autenticidade deve ser consullada a pagina da
CETESB, na Internet, ne enderego: aulenticidade.celesb.sp.gov.br

_‘_,,ENTFDADE
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO P N
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA g
3 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO 12 ENDER2I2S
CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE " 25002564
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL Versao: 01
Validade até: 24/07/2028 [oats: 2410712023 |

01 Residuo : D004 - Res. perigoso por apresentar patogenicidade
Origem : Clinicas Veterinarias
Classe : | Estado Fisico: SOLIDO O/l : O Qtde : 108 t/ano

Cgmpqsic.":_!o Aproximada : Carcagas de animais, pegas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes
e animais.

Método Utilizado : Visual
Cor, Cheiro, Aspecto : Caracteristicos
Acondicionamento : EQ7 - Sacos
Destino : TO1 - Incinerador
02 Residuo : D004 - Res. perigoso por apresentar patogenicidade
Origem : Cemitério
Classe : | Estado Fisico: SOLIDO O/I: O Qtde:36 t/ano
Composigéo Aproximada : Residuos de Exumagao
Método Utilizado : Visual
Cor, Cheiro, Aspecto : Caracteristico

Acondicionamento : E07 - Sacos

Destino : TO1 - Incinerador
USO DA CETESB EMITENTE
SDN° Local: CUBATAO _ .
1829550 Este certificado de numero 25002564 foi certificado por assinatura digital, processo e\et:?rfioo baseado em sistema cnplngljaﬁco
2 assimélrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagdo de sua iade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no enderego: www.cetesb.sp.gov.brisilisflicenca

ENTIDADE Pag1 "
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GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO Processo N°
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 12 25/00290/23
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CERTIFICADO DE MOVIMENTACAO DE " 25002563 |
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [ verséo: 01 |
|

Validade até: 24/07/2028 [ pata: 24/07/2023
ENTIDADE GERADORA
Nome ; Cadastro na CETESB
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BERTIOGA 738-000225-6
Logradouro ; Numero Complemento
RODOVIA DR. MANOEL HYPPOLITO REGO, KM 227 S/N
Bairro CEP Municipio
CENTRO 11250-000 BERTIOGA

Descrigdo da Atividade
Administragao publica em geral

Bacia Hidrogréafica N° de Funcionarios
51 - BAIXADA SANTISTA 0

ENTIDADE DE DESTINAQAO

Nome . Cadastro na CETESB
TERRACOM CONSTRUGCOES LTDA 633-002838-3
Logradouro . . Numero Complemento

RODOVIA CONEGO DOMENICO RANGONI KM 254,900

Bairro CEP Municipio

MORRO DAS NEVES 11010-010 SANTOS

Descrigéo da Atividade
Sistema de tratamento de residuos de servigo de saude - exceto inciner
Bacia Hidrogréfica N°LIC./CERT.FUNCION. Data LIC./CERTIFIC.

51 - BAIXADA SANTISTA

CONDIGOES DE APROVACAO

O presente Certificado esta sendo concedido com base nas informagdes prestadas pelo interessado e ndo implica na obrigatoriedade da entidade de destinag&o final em

receber os residuos aqui indicados.

A entidade geradora devera:

- Manter em seus arquivos, por um periodo de 5 (cinco) anos, as notas fiscais de transporte e os vistos de recebimento dos residuos pelo responsavel pela destinagéo final;

- Solicitar nova aprovagéo & CETESB quando gerar novos residuos, alterar significativamente os residuos atuais em termos de composigéo ou for substituida a entidade de
destinacéo final;

- Contratar somente transportadoras aptas, possuidoras de RNTRC e que tenham veiculos com equipamentos compativeis com o estado fisico e o tipo de embalagem dos residuo{
a serem destinados, de modo a garantir a integridade e estanqueidade das embalagens e evitar o espalhamento do residuo durante o transporte;

No caso de destinagao de residuos classificados como perigosos, conforme NBR-10.004, a entidade geradora devera ainda:

- Acondicionar os residuos em recipientes ou contéineres construidos com material compativel com os mesmos, com caracteristicas e propriedades que garantam sua
integridade e estanqueidade;

- Apresentar a carga para transporte devidamente embalada, rotulada e acompanhada dos envelopes, fichas de emergéncia, placas de simbologia de risco, além dos demais
documentos previstos em lei;

- Discriminar em nota fiscal, conforme orientagdo da CETESB, os residuos classificados como perigosos;

- Enviar, até o ultimo dia de janeiro de cada ano, relatério 8 CETESB informando os tipos e quantidades dos residuos perigosos remetidos para cada local de destino,
durante o exercicio fiscal;

- Exigir que seja efetuada limpeza dos equipamentos de transporte em local devidamente aprovado pela CETESB para esta limpeza;

- Exigir que o transporte seja efetuado por pessoas treinadas para casos de acidentes e que disponham de EPIs;

- Atender ao Decreto Federal n° 96044 de 18/05/88, que regulamenta o transporte de cargas perigosas, e demais disposi¢des em vigor;

- Providenciar, para o transporte da carga, envelope e ficha de emergéncia, elaborados de acordo com a norma NBR-7503 da ABNT. Essas fichas deverao conter todos
os telefones uteis em caso de acidente (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Policia Rodoviaria, CETESB, proprietario da carga e fabricante do produto);

- Caso os residuos sejam acondicionados em tambores ou similares, identifica-los através da fixagdo, em sua face externa, de um Gnico rétulo ou etiqueta com as seguintes
informagdes:

DESIGNAGAO ONU: RESIDUO PERIGOSO CUIDADO

N. IDENT. ONU:

COD. IDENT. NBR 10004: A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAO ESTE RECIPIENTE CONTEM
DENOMINAGAO/CARACTERIZAGAO: INADEQUADA. CASO ENCONTRADA, AVISE RESIDUOS PERIGOSOS.
GERADOR: (nome/razéao social/enderegof/tel) IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL OU MANUSEAR COM CUIDADO
DESTINATARIO: (nome/razéo sociallenderegoltel) O ORGAO ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL RISCO DE VIDA.

Este certificado, composto de 1 pagina anexa, concede permissao as entidades citadas, segundo suas fungdes a realizarem a destinacao final somente dos residuos
aqui identificados, e sera automaticamente cancelado caso se verifiquem irregularidades.

O presente Certificado esta ambientalmente vinculado a Licenca de Operagdo emitida para a entidade de destinacdo e a sua renovacédo. Caso a entidade de
destinagéo, por qualquer motivo, ndo obtenha a Licenga de Operagéo renovada, este Certificado perdera seus efeitos, devendo o gerador apresentar nova proposta
de destinacédo para os residuos objetos do mesmo.

USO DA CETESB EMITENTE
SD N° Local: CUBATAO
91829632 Este certificado de nimero 25002563 foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb.sp.gov.br

ENTIDADE
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N GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
S.[P SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

12

Processo N°

25/00290/23

CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL
Validade até: 24/07/2028

V" 25002563

| versao: 01

| pata: 24/07/2023

01 Residuo : D004 - Res. perigoso por apresentar patogenicidade
Origem : Residuo de Servigo de Saude
Classe : | Estado Fisico : SOLIDO O/I: O Qtde :80 t/ano
Composicéo Aproximada : Residuos de Servigo de Saude
Método Utilizado : Visual
Cor, Cheiro, Aspecto : Caracteristicos

Acondicionamento : EQ7 - Sacos

Destino : T34 - Autoclave para Tratamento de Residuos de Ser. Saud

USO DA CETESB EMITENTE

SD N° Local: CUBATAO

91829632 Este certificado de nimero 25002563 foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagédo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no enderego: www.cetesb.sp.gov.br/silis/licenca

ENTIDADE
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